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1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot w zakresie przebudowy instalacji c.o. po terenie przy ul. Akademickiej

w Rogowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Ogélny opis instalacji grzewczych z preizolowanych rur i ksztaltek

Preizolowane rury i ksztattki odpowiadajg wymaganiom norm: PN-EN 253 ,PN-EN 448, PN-
EN 488, PN-EN 489, PN-EN 13941,

Instalacje cieptownicze z preizolowanych rur i ksztattek w ostonie z uktadane sa
bezposrednio w gruncie. Na plac budowy dostarczane sg zespoty rurowe, tj. preizolowane
rury proste lub gigte, ksztattki i armatura preizolowana, wyposazone w instalacje
sygnalizacyjng systemu wykrywania nieszczelnosci rurociagéw oraz inne elementy instalacji.
Na budowie wykonuje sig¢ zespoly ztacza, tj. kompletng konstrukcje potaczenia pomiedzy
sgsiednimi odcinkami preizolowanych rur i ksztattek. Kazda czynno$¢ wykonania zespotu
ztgcza powinna by¢ zgodna z instrukcjg montazu odpowiedniego typu ztgcza wg wytycznych

producenta

1.4. Materialy na rurociagi preizolowane instalacji cieplowniczej

Do budowy elementoéw rurowych instalacji cieptowniczej nalezy stosowaé preizolowane rury
proste.

Zmiany kierunku rurociggu na instalacji cieptowniczej wykonuje sie za pomoca
preizolowanych ksztattek -kolan lub preizolowanych rur gietych.

Odgatezienia od rurociagu gtéwnego wykonuje sie za pomoca preizolowanych ksztattek -
tréjnikéw prostych.

Zespot ztgcza - ostone ztgcza wykonuje sig z rury polietylenowej PEHD (nietermokurczliwej
lub termokurczliwej lub termokurczliwej zgrzewanej elektrycznie) lub nasuwki (rury)
wykonanej z blachy (ocynkowanej lub aluminiowej), nasuwanej na rurocigg przed
zespawaniem przewodowych rur stalowych tgczonych elementéw preizolowanych; badz ze
ztgcza zgrzewanego elektrycznie typu DX.

Uszczelnienie ztgcza wykonuje sie za pomocg tasmy termokurczliwej lub nasuwki

termokurczliwej z opaskami termokurczliwymi lub nasuwki zgrzewanej elektrycznie.



Do wykonania izolacji termicznej ztgcza stosuje sie sktadniki A i B pianki poliuretanowej
PUR. Zakonczenie izolacji termicznej wykonuje sie za pomoca rekawa termokurczliwego
(End-cap). Do wykonania zakonczenia rurociggu stosuje sie nasuwke koricowa, sktadniki A

i B pianki poliuretanowej PUR oraz ta§my termokurczliwe. W przypadku stosowania systemu
wykrywania nieszczelnosci preizolowane rury i ksztattki posiadajg wbudowang instalacje
sygnalizacyjng. Przejscia rurociggu przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczyé
stosujgc np. pierscienie gumowe. Dostarczone do montazu instalacji cieptowniczej
preizolowane rury, ksztattki i inne elementy powinny by¢ przed montazem sprawdzone

i odebrane przez nadzor techniczny.

1.5. Transport i skladowanie elementow preizolowanych

Rury preizolowane oraz inne elementy i materialy nalezy transportowaé ostroznie,
zabezpieczajgc rure ostonowg przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie nalezy przenosic¢
preizolowanych rur przy temperaturze - 15°C. Transport i sktadowanie (przechowywanie)
elementow preizolowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wiasciwa dla wyrobu Aprobatg
Techniczng. Podczas roztadunku elementy preizolowane nalezy chronié przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Nie dopuszcza sie zrzucania na ziemie ani staczania rur

| ksztattek preizolowanych z srodkoéw transportu, nie wolno ciggnaé po chropowatym podtozu
narazajac je tym samym na uszkodzenia mechaniczne,'tj. ewentualne odksztaicenia,
miejscowe wgniecenia, ostre zarysowania rur ostonowych, itp. Do roztadunku
preizolowanych rur i ksztattek nalezy uzy¢ dzwigu o odpowiednich parametrach (wagi rur
preizolowanych zostaty wg katalogu wyrobéw). Do przenoszenia rur preizolowanych nalezy
stosowac zawiesia wyposazone w pasy lub tasmy o szerokosci min. 10 cm, np. za pomoca
trawersy. Do podwieszenia preizolowanych rur nie wolno uzywac stalowych lin, sznuréw ani
tancuchow stalowy, itp. powodujgcych wgniecenia i rowki na powierzchni rur. Nie dopuszcza
si¢ roztadunku za pomoca hakéw stalowych zaczepianych za bose korce rur stalowych,
przewodowych. Rury preizolowane, ksztaftki i inne elementy w ostonie HDPE powinny byé
sktadowane wg asortymentu wymiarowego na rownym podtozu z piasku, workach z piaskiem
lub na paletach drewnianych. Korce rur stalowych powinny by¢ ostoniete, zabezpieczone za
pomocg oston (dekli) zaslepiajgcych przed przedostaniem sie wody np. deszczowej lub
innych zanieczyszczenn do wnetrza rury przewodowej. Nie nalezy dopuszczaé do
dtugotrwatego dziatania wody na pianke poliuretanowg - nalezy chroni¢ jg przed
zamoknigciem.

Rury preizolowane mogag by¢ utozone warstwami w stosach zabezpieczonych przed
rozsuwaniem sig. Maksymalna wysoko$¢ stosu rur w ostonie HDPE wynosi 200 cm.
Preizolowane rury i ksztattki chroni¢ przed diugotrwatym (kilkanascie miesiecy),

bezposrednim dziataniem storica, od wpltywu temperatury i promieni ultrafioletowych oraz
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chronigc przed opadami atmosferycznymi. Elementy preizolowane podczas sktadowania
nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, szczegélnie przy ujemnych
wartosciach temperatury zewnetrznej. Materiaty do potaczen elementdéw, matogabarytowe
elementy preizolowane, materiaty pomocnicze - przechowywaé¢ w pomieszczeniach
zamknigtych. Ptynne sktadniki pianki poliuretanowej nalezy przechowywac

w pomieszczeniach ogrzewanych o temperaturze powyzej + 20 st. C i nie przekraczajacej +
30 st. C. Rury i elementy preizolowane dostarczane na budowe, podczas roztadunku
powinny by¢ poddane ogoélnej kontroli zewnetrznej, powinny by¢ sprawdzone i odebrane
przez nadzor techniczny. W przypadku materiatow preizolowanych z wbudowanag
sygnalizacjg alarmowg kontroli, pod wzgledem poprawnosci dziatania, podlega réwniez
system alarmowy.

Przy odbiorze rur i elementdw preizolowanych z transportu nalezy dokonaé kontroli i pomiaru
instalacji alarmowej — warto$¢ rezystancji izolacji termicznej kazdego elementu musi byé
wigksza niz 100 MQ. Po dokonaniu odbioru wyrobéw preizolowanych odpowiedzialnos¢ za
stan warstwy izolacyjnej i wartos¢ rezystancji izolacji termicznej przechodzi na wykonawce

robot.

1.6. Roboty ziemne i pomocnicze

Roboty ziemne, pomocnicze i przygotowawcze zwigzane z pomiarami, organizacjg robét, itp.
nalezy wykonac zgodnie z warunkami ogdinymi podanymi w zeszycie 4 WTWIO. Gleboko$é
wykopu powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy przykrywajgcej wynosita min. 40 cm,

a warstwy wyréwnawczej i obsypki piaskowej pod i nad rurociggiem preizolowanym wynosita
min. 10 cm .

Szeroko$c¢ dna wykopu powinna zapewni¢ min. 15 cm odstepu miedzy rurociggami i min. 15
cm migdzy rurociggiem a $ciang wykopu. W miejscach wykonywania potaczen elementéw
preizolowanych, odgatezien i montazu kompensatoréw wykop nalezy odpowiednio poszerzy¢
i pogtebié.

Spawaczowi nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen, tzn. odlegto$¢ miedzy rurg a $ciang
wykopu powinna wynosi¢ min. 60 cm, oraz miedzy rurg a dnem wykopu min. 70 cm .

Dno wykopu powinno by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie
budowlanym. Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm (nie
dopuszcza sig tolerancji ujemnej). Wykopy nalezy wykonywaé¢ w taki sposéb aby nie
uszkodzi¢ nawierzchni drég, budynkéw i budowli, uzbrojenia podziemnego. Utwardzona
nawierzchnig nalezy rozebra¢ w takiej odlegtosci od krawedzi wykopu, aby nie nastepowato
jej uszkodzenie.

Odkryte, w trakcie wykonywania robdt ziemnych, sieci uzbrojenia podziemnego nalezy

zabezpieczac, aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia, przetaman itp.



Odbior robot: Przed przystgpieniem do wiasciwych robdét montazowych nalezy sprawdzié,
czy roboty pomocnicze i towarzyszace zostaty wykonane zgodnie z projektem budowlanym.
Sprawdzeniu podlega wykonanie wykopu, zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych

w obrebie wykopu.

1.7. Montaz rur i elementéw preizolowanych

1.7.1. Wymagania ogélne.

Instalacje cieptownicze z preizolowanych rur i ksztattek powinny by¢ wykonane przez
przeszkolonych, wykwalifikowanych pracownikéw i w sposéb ciagty nadzorowane przez
nadzor techniczny.

Zaleca sig wykonywanie instalacji cieptowniczych z preizolowanych rur i ksztattek przy
sprzyjajacych warunkach pogodowych. Roboty spawalnicze przy taczeniu stalowych rur
przewodowych nalezy wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz 0 st. C, natomiast izolacje

I hermetyzacje potgczen nie nizszej niz +5 st. C. W przypadku pogody dzdzystej lub opadow
atmosferycznych - hermetyzacje potaczen nalezy wykonywaé pod ostona np. namiotu z folii.
Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe przed montazem powinny byé
poddane ogodinej kontroli zewnetrznej, powinny by¢ sprawdzone i odebrane przez nadzor
techniczny. W przypadku materiatéw preizolowanych z wbudowang sygnalizacjg alarmowa

kontroli, pod wzgledem poprawnosci dziatania, podlega réwniez system alarmowy.

1.7.2, Uktadanie rurociagu.

Rurociggi preizolowane nalezy uktada¢ na warstwie wyréwnawczej grubosci min. 10 cm

z piasku grubego lub $redniego, na poprzecznych wzgdrkach piasku. Podczas procesu
uktadania rurociagéw preizolowanych wykop powinien byé utrzymany w stanie suchym

i czystym oraz zabezpieczony przed naptywem wody powierzchniowej lub gruntowej. Lustro
wody opadowej lub gruntowej nie moze mie¢ stycznosci z izolacjg termiczng (pianka PUR)
wyrobow preizolowanych do czasu ukoriczenia montazu ztgcz (hermetyzacji potaczen
spawanych rurociggu preizolowanego). Opuszczanie preizolowanych rur o $rednicach rur
ostonowych do 160 mm mozna wykona¢ recznie. Podczas opuszczania nalezy zwracaé
uwage, aby nie uszkodzi¢ rury ostonowe;.

Odlegto$¢ migdzy uktadanymi preizolowanymi rurociagami powinna wynosié min. 15 cm.
Odlegtosc rurociggu od $ciany wykopu powinna wynosi¢ min. 15 cm. Nalezy zwracaé
uwage, aby preizolowane rury wyposazone w instalacje sygnalizacyjng impulsowa ukiadaé
tak, zeby przewod znajdowat sie na "godz. 1000", i na "godz. 1400" (aby jedna etykieta
producenta znajdowata sie zawsze po jednej stronie ztacza). Rurociggi nalezy uktadaé ze
spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie instalacji cieptowniczej, spadek rurociagu powinien

wynosic nie mniej niz 3%o.



Roznica rzednych utozonego rurociagu od przewidzianych w projekcie nie powinna

przekraczac + 2 cm.

1.7.3. Montaz rurociggow

Montaz preizolowanych rurociggow w ostonie HDPE wykonuje sie bezposrednio w wykopie
(w wyjatkowych wypadkach dopuszcza sig¢ montaz rurociggéw nad wykopem). W przypadku
montazu rurociggu w ostonie HDPE nad wykopem, proste odcinki rur preizolowanych utozyé
na podktadach drewnianych o przekroju 10x10 cm i rozstawie 2 + 3 m. Przed zespawaniem
przewodowych rur stalowych elementéw preizolowanych, nalezy nasunaé¢ nasuwke na jeden
z koncow tgczonych materiatow preizolowanych. Dopuszczalna odchytka nie osiowosci
odcinkdéw rur w miejscu potgczenia nie moze przekracza¢ 3 st. Wszystkie potaczenia
stalowych rur przewodowych nalezy wykona¢ przez spawanie fukowe. Dopuszcza sie
spawanie gazowe stalowych rur przewodowych o grubosci $cianki do 2,9 mm. Roboty
spawalnicze przy tgczeniu stalowych rur przewodowych nalezy wykonaé zgodnie

z warunkami ogdinymi podanymi w tomie Ill WTWIO. Podczas spawania gazowego nalezy
stosowac ostony chronigce izolacjg termiczng i rure ostonowa (np. kocem niepalnym) przed
oddziatywaniem ptomienia palnika. Przed przystgpieniem do spawania korice stalowej rury
przewodowej powinny by¢ oczyszczone z powtoki antykorozyjnej, przy uzyciu aktywnych
odolejaczy bez rozpuszczalnikéw oraz starannie oczyszczone z pianki poliuretanowej

(w temperaturze 175 st. C - wydzielajg sie szkodliwe pary izocyjanianéw). Zmiany kierunku
rurociggu nalezy wykonac za pomocg prefabrykowanych ksztattek, preizolowanych kolan lub
preizolowanych rur gietych oraz stosujgc elastyczne giecie rurociggu. Odgatezienia nalezy
wykonac stosujac prefabrykowane ksztattki - preizolowane tréjniki. Po wykonaniu potaczen
spawanych i probie szczelnosci przystepuje sie do wykonania potgczenia instalacii
wykrywania nieszczelno$ci rurociggu, a nastgpnie do wykonania ostony zigcza i izolacji
termicznej oraz uszczelniania (hermetyzacji) zespotu ztgcza. W przypadku koniecznosci
przyciecia rury preizolowanej nalezy usuna¢ czes$¢ rury ostonowej i izolacje termiczna.
Minimalna dtugos¢ odstonigtego korica rury stalowej powinna wynosi¢ 150 mm. Ciecie rury
ostonowej wykona¢ pod katem prostym do osi rury na catym obwodzie. (uwazaé¢ na
przewody instalacji sygnalizacyjnej, o ile sg wbudowane). Przecigcia rury stalowej dokonaé

przy uzyciu tarcz ciernych. Nalezy podda¢ badaniom doczotowe potaczenia spawane.

1.7.4. Zasypywanie preizolowanych rurociaggéw w ostonie HDPE.

Do zasypywania preizolowanych rurociggéw w ostonie HDPE nalezy stosowaé piasek gruby
lub Sredni, drobny zwir bez gliny, mutu, kamieni. Zasypywanie rurociggéw preizolowanych
wykonuje sie¢ warstwami i rozpoczyna sie¢ od wykonania obsypki piaskowej. Przy recznym
zageszczeniu grubos¢ warstwy nasypowej nie powinna by¢ wigksza niz 15 cm. Obsypke
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piaskowg nalezy wykona¢ w dwoch warstwach. Pierwsza warstwe uktadamy do poziomu osi
rurociagow, zasypujgc przestrzenie miedzy rurociggami, a nastepnie miedzy rurociggiem

a wykopem. Warstwe te zageszczamy ubijakiem. Drugg warstwe uktadamy i zageszczamy
podobnie jak pierwszg do poziomu min. 10 cm powyzej krawedzi rurociggu. Wskaznik
zageszczenia gruntu zasypowego powinien wynosi¢ min. Is =0,97 + 0,98 (wskaznik
zageszczenia uzyskany metodg Proktora o wartosci od 97% do 98%),

Po wykonaniu osypki pozostatg cze$¢ wykopu zasypac gruntem, uprzednio wybranym

z wykopu (po usunigciu kamieni, korzeni, bryt gliny lub itu i innych zanieczyszczen),
warstwami grubosci do 30 cm, zageszczajgc mechaniczng zageszczarka. Sieé cieptowniczg
w ostonie HDPE oznaczy¢ tasma ostrzegawczg utozong okoto 30 cm nad rurociggiem.

1.7.5. Przejs$cia rurociggiem przez $ciane

Przejscie rurociggu preizolowanego przez Sciang (np. budynku, komory itp.) wykonane jest
za pomocg pierscienia uszczelniajgcego i taSmy smarnej (gazowej), tzw. przejécie szczelne.
Po wykonaniu otworu dla przejécia na rure preizolowang nalezy nasungé pierscien
uszczelniajgey i utozy¢ symetrycznie wzgledem osi $ciany. Dla $cian o grubosci do 25 cm
nalezy stosowac jeden pierscien, a dla $cian o wigkszej grubosci dwa pierécienie i tasme
smarng. Po zakonczeniu montazu i prébach szczelnosci rurociagu, otwoér przejscia

obetonowad.

1.7.6. Potaczenie rurociagu preizolowanego z istniejacym rurociggiem

Potaczenie z istniejgcym rurociggiem preizolowanym, z uwagi na stosowanie réznych metod
wykonania sieci cieptowniczej nalezy wykona¢ wediug sposobu okreslonego w projekcie
budowlano - wykonawczym. Podany nizej sposéb wykonania potaczenia dotyczy sieci
cieptowniczej wykonanych (utozonych) metoda | — naturalng. Wykonanie potgczenia polega
na wycigciu w istniejgcym rurociagu odcinka rury preizolowanej o diugosci réwnej wymiarowi
czesci przelotowej tréjnika oraz wspawanie w to miejsce preizolowanego trojnika. Przed
wspawaniem trojnika nalezy na istniejgca rure preizolowang obustronnie nasunaé nasuwki,
ktore zostang wykorzystane przy wykonaniu izolacji termicznej i hermetyzacji potgczenia -

zespolu ztacza.

1.7.7. Zakonczenie izolacji termicznej
Do wykonania zakonczenia izolacji na rurociagach preizolowanych stosuje sie rekawy
termokurczliwe. Obkurczenie rgkawa termokurczliwego nalezy wykonaé zgodnie z instrukcja

producenta.



1.7.8. Zakonczenie rurociagu

Przed wykonaniem zakoriczenia rurociggu nalezy zaslepi¢ otwodr rury przewodowej. Po
pozytywnej probie szczelnosci na koniec rurociggu wsungé nasuwke koncowa do
zakonczenia rurociggu preizolowanego w taki sposéb, aby miedzy dnem nasuwki, a koricem

rury przewodowej grubosc¢ izolacji termicznej wynosita 5 cm.

1.8. Odbiory robot

Przed przekazaniem robét nalezy przeprowadzi¢ kontrole techniczng - préby szczelnosci
instalacji, badania hydrauliczne oraz ptukanie instalacji.

Kontrola techniczna obejmuije :

- sprawdzenie jakosci materiatéw uzytych do budowy instalacji cieptowniczej,

- sprawdzenie zgodnosci utozonej instalacji cieptowniczej z projektem,

- sprawdzenie jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$¢ z warunkami technicznymi,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robét spawalniczych,

- kontrole wykonania i sprawdzenie kwalifikacji pracownikéw wykonujgcych izolacje
termiczng i hermetyzacje zespotu ztgcza,

- kontrole wykonania obwodoéw sygnalizacyjnych,

- kontrole wykonania ochrony korozyjne;j,

- sprawdzenie szczelnosci sieci,

- sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,

- sprawdzenie usuniecia wczesniej wykrytych wad.

W czasie kontroli nalezy:

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zageszczenia osypki piaskowej,

- sprawdzi¢ przewodzenie przewodow sygnalizacyjnych, rezystancje i przeprowadzi¢ test
sygnalizatora.

Proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku diugoséci nie przekraczajgcej 500 m, na
cisnienie prébne wynoszace minimum 1,5 * ciénienie robocze w instalacji. Probe szczelnosci
nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej od 0 st. C, napetniajac instalacje wodg na 24
godziny przed probg. Wyniki préb hydraulicznych instalacji cieptowniczej uwaza sie za
zadowalajgce, jezeli w ciggu catego czasu préb tj. 45 min. do 1 h, dla kazdego odcinka, nie
stwierdzono spadku ci$nienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg przecieku
wody i pocenia sig. Minimalny okres, w ktorym ci$nienie probne nie powinno ulegaé
zmianom wynosi 15 min. Przy prébach szczelno$ci wodg podgrzang, nalezy uwzglednié
spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem objetosci wody wskutek jej ochtodzenia

w czasie proby. Po uptywie czasu na probe, ci$nienie nalezy obnizy¢ do ci$nienia roboczego
i sprawdzi¢ potgczenia spawane przez ostukanie ich miotkiem o masie nie wigkszej niz 1,5
kg , z rekojescig nie dtuzsza niz 500 mm . Uderzac nalezy przy tym nie po samym szwie,
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lecz po rurze w jego poblizu. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wyciaé, oczyscic i zaspawaé
na nowo, a nastepnie ponownie przeprowadzi¢ probe hydrauliczng. Z przeprowadzonej

proby szczelnosci nalezy spisac protokét stwierdzajacy spetnienie wymaganych warunkéw.
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