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1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w zakresie budowy instalacji gazowej dla potrzeb kottowni w Domu
Akademickim ,JODELKA” przy ul. Le$nej 5 w Rogowie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie nowej instalacji gazowej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- montaz szafki gazowej na zewnetrznej $cianie budynku

- montaz przewodow z rur stalowych czarnych tgczonych przez spawanie, na odcinku od
szafki gazowej do odbiornika gazu (kotta ) zlokalizowanego w kottowni gazowej wraz ze
wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszacymi,

- montaz systemu zabezpieczajgcego instalacje gazowa wraz z niezbednymi robotami
towarzyszacymi (aparatura kontrolno-pomiarowa, regulacyjna i zabezpieczajaca),

- montaz armatury i urzgdzen,

- proba szczelnosci

- rozruch i badanie instalacji,

- zabezpieczenia antykorozyjne.

Do prac towarzyszacych naleza:

- wykonanie przejs¢ przewododw przez przegrody budowlane

- antykorozyjne zabezpieczenie przewoddw stalowych

- wykonanie odprowadzenia spalin

1.4 Ogdélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i Inwestora oraz zgodnie z art.5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

- Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji gazowej do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych

materiatéw — w przypadku niemoznosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy



o zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzone;
dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartoéci funkcjonalnych

i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementéw okreslonych

w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej.

- Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania

i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami, Normami Branzowymi oraz innymi przepisami dotyczgcymi

przedmiotowej instalaciji.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne

z obowiazujgcymi Polskimi Normami.

Pojecia ogodlne

Wykopy liniowe waskoprzestrzenne - wykopy o szerokosci 0,9-24 m o $cianach
pionowych

Glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych wyznaczonych w osi
wykopu

Odktad — grunt uzyskany z wykopu zfozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu.

Umocnienie $cian wykopow - umocnienie $cian wykopow zgodne z wymogami przepisow
bhp gwarantujgce petne bezpieczenstwo wykonywania robét dostosowane do gtebokosci
wykopu i rodzaju gruntu.

Zasypanie wykopu - zasypanie wykopu po utoZzeniu w nim rurociggéw, obiektéw oraz
pozostatych urzadzen.

Instalacja gazowa — ukfad przewodow gazowych za kurkiem gtéwnym, spetniajgcy
okreslone wymagania szczelnosci, prowadzony na zewnatrz lub wewnatrz budynku wraz

z urzgdzeniami do pomiaru zuzytego gazu, armaturg i innym wyposazeniem oraz
urzgdzeniami gazowymi wraz z wymaganymi dla danego typu urzadzen przewodami
spalinowymi, doprowadzonymi do kanatéw spalinowych w budynku.

Konserwacja instalacji gazowej — zespot czynnosci technicznych zwigzanych

z utrzymaniem odpowiedniego stanu technicznego instalacji gazowej bez wymiany jej
elementow.

Kontrola instalacji gazowej — zespot czynnosci majacych na celu stwierdzenie czy
instalacja gazowa lub jej czes¢ znajduje sie w dobrym stanie technicznym i kwalifikuje sie do

dalszej bezpiecznej eksploataciji.



Ksztaltka instalacji gazowej — element stuzacy do taczenia ze sobg odcinkéw przewodu
gazowego, umozliwiajacy zmiane kierunku, zmiane przekroju, rozgatezienie, a takze
zas$lepienie przewodu (kolanko, tréjnik, odwadniacz itp.)

Kurek gtéwny — urzadzenie do zamykania i otwierania przeptywu paliwa gazowego

z przytgcza do instalacji gazowej;, element odcinajacy doptyw paliwa z sieci gazowej, za
ktérym rozpoczyna sie instalacja gazowa.

Kurek odcinajacy — urzadzenie nie bedace kurkiem gtéwnym, montowane na przewodzie
instalacji gazowej w celu odciecia doptywu gazu do czeéci instalacji, gazomierza Iub
urzadzenia gazowego.

Odbiér instalacji gazowej — zespét czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacja
gazowa zostata wykonana zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujgcymi
normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji gazowej do eksploatacji,
podstawowg czynno$cig zwigzang z odbiorem instalacji gazowe] jest proba szczelnosci.
Odleglos¢ bezpieczna przewodéw gazowych - odleglos¢ usytuowania przewodow
gazowych od przewoddéw lub urzadzen innych instalacji oraz elementéw wyposazenia
obiektu budowlanego, gwarantujgca ich bezpieczne uzytkowanie.

Proba szczelnosci instalacji gazowej — czynno$¢ polegajgca na utrzymaniu przez
okreslony czas, w instalacji gazowej lub jej czesci, cisnienia powietrza lub gazu obojetnego,
odpowiednio wyzszego od ci$nienia roboczego, w celu zakwalifikowania do eksploatagji

w zakresie szczelnos$ci rur, armatury, potaczen oraz urzgdzen.

Przewod gazowy (przewdd instalacji gazowej) — odcinek rury stalowe;j, miedzianej lub
wykonanej z materiatu dopuszczonego do budowy instalacji gazowych, ktérym
rozprowadzany jest gaz do odbiorcéw lub poszczegoinych urzadzen gazowych.

Rura ostonowa — przewod rurowy z materiatu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem
czynnikow zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewod instalacii gazowej.
Warunki techniczne przytaczenia — zespét wymagan technicznych, ktére musza byé
spetnione aby wnioskowane przez odbiorce ilosci gazu mogty by¢ dostarczone.
Zabezpieczenie przeciwwyplywowe (w urzadzeniu gazowym) — urzadzenie powodujgce
zamknigcie zaworu na doplywie paliwa gazowego w wypadku nie zapalenia sie lub
zgasniecia ptomienia w palniku gazowym.

Zapewnienie dostawy gazu - pisemne zobowiazanie sie dostawcy gazu do zaopatrywania
odbiorcy lub grupy odbiorcow w okreslone paliwo gazowe w wymagane;j iloéci podanej

w [m3/h] i [m3/rok], spetniajgce parametry fizyko-chemiczne okreslone w Polskich Normach:
w dokumencie tym okresla sie takze maksymalne chwilowe natezenie przeptywu gazu, cel
uzytkowania gazu, rodzaj zainstalowanych urzadzen gazowych oraz termin, od ktérego

mozliwa jest dostawa gazu.



2. MATERIALY

Do wykonania instalacji gazowej moga byc¢ stosowane wyroby producentéw krajowych

i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji gazowej muszg posiadaé
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom i  Normom
Branzowym. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonany wedtug wymagan

i w sposob okreslony obowigzujgcymi normami.

2.1 Przewody

Materiaty stosowane do wykonania rob6t montazowych instalacji po terenie:

- rury cisnieniowe gazowe PE HD 100 SDR11 RC i SDR17,6

- ksztattki elektrooporowe PE HD 100 SDR11 i SDR17,6

- rury ochronne PE HD 100 SDR17,6

- rury ostonowe PE kabli

- taSma polietylenowa ostrzegawcza koloru zoéttego szer. 20 cm

- drut sygnalizacyjny Cu 2,5 mm? DY

- piasek Srednioziarnisty do wykonywania podsypek, obsypek

Do budowy instalacji po terenie stosowane moga by¢ tylko rury o prawidtowym ksztaicie

i nieuszkodzonej powierzchni. Owalizacja rur nie powinna by¢ wieksza niz:

1,06 De dla rur w zwojach,

1,02 De dla rur w odcinkach prostych

Maksymalne dopuszczalne zarysowanie rur wynosi 10% grubosci $cianki. Odcinki rur
majgce na powierzchniach zewnetrznych niedopuszczalne rysy i zadrapania nalezy wyciaé

i zastgpi¢ rurami pozbawionymi wad. Stad nalezy bezwzglednie stosowaé sie do zalecen
dotyczacych zasad transportu i sktadowania rur PE.

Instalacja gazowa w budynku

- nalezy wykonac¢ z rur stalowych bez szwu zgodnych z PN-EN 10208-1:2000 tgczonych
przez spawanie. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow taczenia rur, jezeli spetniaja
one wymagania szczelnosci i trwato$ci okreSlonych ~w Polskiej Normie dotyczacej
przewodow gazowych dla budynkéw (PN-EN 1775:2001).

2.2. Ksztaltki do zgrzewania elektrooporowego

Ksztaltki o takim przeznaczeniu majg umieszczony na wewnetrznej powierzchni drut
oporowy, ktérego korice wyprowadzone sg przez styk na zewnatrz. Podstawowy asortyment
ksztattek do zgrzewania elektrooporowego to: kolana, mufy, mufy redukcyjne, tréjniki réwno-
przelotowe i redukcyjne, nasadki koficowe (zaslepki), trojniki siodtowe z nawiertkg lub bez
nawiertki, mufy naprawcze, dwudzielne mufy naprawcze, siodta naprawcze i inne.

2.3. Ksztaltki PE/stal

tagczenie rur polietylenowych z ksztattkami i rurami stalowymi wykonuje sie za pomocg
ksztaftek PE/stal. Element stalowy ksztaltki moze by¢ bosy lub zakonczony: kotnierzem,
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gwintem i $rubunkiem. W przypadku ksztattki PE/stal z koncem z rury stalowsj,
przewidzianym do spawania, dlugo$¢ odcinka stalowego powinna wynosié min. 300 mm.
Powierzchnie stalowe potgczen powinny byé zabezpieczone przed korozjg. Potgczenia
PE/stal muszg by¢ trwale oznakowane. Oznakowanie powinno by¢ zgodne z aprobatg
techniczng i zawieraé co najmniej:

- nazwe i symbol producenta

- klase polietylenu

2.4. Rury ochronne

Rury ostonowe dla kabli — typowe rury ostonowe dwudzielne z PE.

2.5. Inne materiaty

- piasek na podsypki i obsypki rur oraz zasypki wg PN — 87/B-01100,

2.6. Armatura i uzbrojenie

Nalezy zamontowac skrzynke gazowa oraz system zabezpieczenia instalacji gazowe;j.

2.7. Urzadzenia

Montowane urzgdzenia muszg posiadac¢ zatozone w projekcie parametry techniczne oraz
jakosC i koszty eksploatacji poréwnywalne z urzadzeniami dobranymi przez projektanta.
Urzgdzenia musza posiadac aprobaty techniczne o dopuszczeniu stosowania

w budownictwie, wydane przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL lub deklaracje zgodnosci oraz znak bezpieczenstwa ,B

2.8. Materialy do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego

- Materiaty do wykonania robét malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadaé

wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.

3. ASBIG

Dla podniesienia bezpieczenstwa eksploatacji urzadzen i instalacji gazowej zamontowaé
nalezy Aktywny System Bezpieczeristwa Instalacji Gazowych (ASBIG) wyposazony w kurek
kulowy z gtowicg samozamykajaca, detektor gazu oraz modut. Dodatkowe wyposazenie

stanowi sygnalizator akustyczny oraz optyczny.

4. SPRZET

4.1. Sprzet do roboét ziemnych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét
ziemnych:

- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

- koparka podsiebierna,

- spycharka kotowa lub gasienicowa do 100 KM,



- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie : zageszczarka wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,

4.4, Sprzet do robot montazowych

W  zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni
nastepujacy sprzet montazowy:

- samochdéd dostawczy do 0,9 t,

- samochod skrzyniowy lub samowytadowczy,

- przyczepe dtuzycowa do 10 t,

- zurawie samochodowe 5-6 t,

- obcinarki,

- zgrzewarki do rur polietylenowych,

- spawarke elektryczna wirujgca 300 A,

- zespot pradotwérezy tréjfazowy przewozny 20 KVA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu robét, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku

materiatow.

5. TRANSPORT | SKLADOWANIE

5.1.1. Rury polietylenowe

Rury polietylenowe nalezy transportowa¢ odpowiednimi pojazdami o zabezpieczonych
ostrych krawedziach, mogacych uszkodzi¢ powierzchnig rur, w sposob uniemozliwiajgcy
przesuwanie sie rur. Zatadunek i roztadunek rur powinien odbywa¢ sie pod nadzorem. Do
przenoszenia i zabezpieczenia tadunku nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych lub
tancuchow - nalezy uzywa¢ tasmy o odpowiedniej wytrzymatosci, nie powodujgcych
uszkodzen powierzchni rur. W czasie transportu rury powinny by¢ podparte na catej swojej
dtugosci (nie dotyczy to rur w paletach) i przy rurach o réznych $rednicach, sztywniejsze
powinny znajdowac si¢ na spodzie. W czasie transportu i magazynowania, rury powinny by¢
zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem przez zaslepki umieszczone na
koncach odcinkdw. Zaslepki nalezy usuwac dopiero bezposrednio przed montazem.

W czasie sktadowania elementy rurociagéw powinny by¢ chronione przed bezposrednimi
promieniami stonecznymi oraz przed zniszczeniem i deformacjg. Maksymalna wysoko$é
sktadowania rur w odcinkach prostych, z wyjatkiem rur dostarczonych w paletach, wynosi

1,0 m. Tak utozone rury powinny by¢ podparte bocznymi wspornikami wykonanymi z drewna
lub wytozonymi materiatem nie powodujacym uszkodzenia rur. Powierzchnia magazynowa
musi byc ptaska, wolna od kamieni ostrych przedmiotéw. Rury powinny by¢ chronione przed

kontaktem z substancjami mogacymi uszkodzi¢ polietylen, takimi jak rozpuszczalniki, smary,
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zwigzki ropopochodne itp. Niedopuszczalne jest przeciaganie rur po podfozu - nalezy je
przenosic lub stosowaé specjalne rolki badz ptozy. Rury w zwojach powinny byé sktadowane
ptasko. Maksymalna wysoko$¢ sktadowania wynosi 1,5 m. Temperatura sktadowania rur nie
powinna przekroczy¢ 35°C. Rury nie powinny by ¢ sktadowane dtuzej niz 2 lata.

W przypadku gdy rury sg narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania i opady
atmosferyczne okres sktadowania wynosi nie diuzej niz 1 rok. Nalezy przestrzega¢ zasady,
ze rury sktadowane wczesniej (z najstarszg datg produkcji) nalezy wydawac¢ z magazynéw

w pierwszej kolejnosci. W przypadku rur dostarczanych na paletach, palety nalezy uktadaé

w taki sposob, aby cigzar palet potozonych wyzej byt przenoszony przez konstrukcje ram
podtrzymujgcych rury. Odlegto$¢ pomiedzy ramami nie moze wigksza niz 2,5 m.

5.1.2. Rury stalowe

Rury stalowe nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw. Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu. Nie
nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do wiekszych. Niedopuszczalne jest ,wleczenie”
rur po podiozu. Ksztattki i ztgczki powinny byé skiadowane w sposéb uporzadkowany.
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym do

0,9 t. Materialy przewozone powinny byé zabezpieczone przed przypadkowym
przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belka umozliwiajgca zaciskanie w wigzce. Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktorym sg przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ztaczek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

5.2. Transport przy robotach ziemnych

Wybér $Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢é ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile

zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inwestora.

5.3. Armatura



Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature
nalezy skfadowaé w magazynach zamknietych. Armatura specjalna powinna byé
dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature taczniki i materiaty

pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wykonanie robét ziemnych

6.1.1. Zasady prowadzenia robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-B-10736 i PN-B06050. Przed
rozpoczeciem robét Wykonawca dokona ponownej weryfikacji lokalizacji kabli, instalacii

i innych elementow uzbrojenia podziemnego poprzez wykonanie przekopdéw kontrolnych.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,

a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacie. W przypadku
koniecznosci naruszenia lub przerwania istniejacych instalacji Wykonawca nie podejmie
zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Inwestora i przed ustaleniem odpowiednich
poczynan. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych $rodkow
w celu ochrony, utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug, z ktérych
korzystanie zostato w wyniku robot uniemozliwione. Roboty ziemne przy skrzyzowaniu

z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia.

W  Dokumentacji Projektowej zatozono, ze wykopy wykonywane bedg jako
wagskoprzestrzenne o $cianach pionowych umocnionych dla gtebokosci ponizej 1,2 m.
Odspojenie oraz odktad | wywoz urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie docelowym bedzie wykonywane przy uzyciu sprzetu

mechanicznego lub recznie. Metoda wykonania robét recznie lub mechanicznie powinna byé
dostosowane do gtebokosci wykopu, warunkéw gruntowo-wodnych, istniejacej infrastruktury
technicznej, wymagan instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu Wykonawcy.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego oraz przy zblizeniach do drzew roboty
ziemne nalezy wykonywac recznie. Wykopy powinny by¢é wykonywane bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu dna wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw na odktad, urobek
powinien byc¢ sktadowany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci, co najmniej 1,0 m od
krawedzi klina odtamu.

Przy wykonywaniu wykopdéw na poziomie terenu nalezy wykona¢ zabezpieczenia ochronne

(bariery) oraz przejscia dla pieszych (mostki z poreczami) przy wyjsciach z budynkow.

Podczas trwania robét ziemnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:



- Bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na
urzadzenia nieoznaczone wczeséniej nie zinwentaryzowane badz niewypat, nalezy miejsce to
zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inwestora i odpowiednie stuzby i instytucje. Na
gtebokosciach i w miejscach, w ktérych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia nalezy
bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu
mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu:

- Nalezy przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci, co najmniej 0,6 m poza klinem
odtamu dla kazdej kategorii gruntu. Jesli w czasie prowadzenia robét ujawnig sie warunki
kurzawkowe, to nalezy natychmiast przerwa¢ pogtebianie wykopu, opanowaé uptynnianie
gruntu i przetomy, a dopiero potem kontynuowa¢ prace ziemne;

Zasypka i zageszczenie qruntu.

Nalezy podja¢ szczegéle starania, aby w czasie zasypywania wykopdw nie przemiescié lub
nie uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywac zageszczarek w odlegto$ci mniejszej niz 30 cm od rur

i zlgczek.

Zasypywanie wykopéw winno odbywac sie warstwami nie gtebszymi niz 30 cm

z sukcesywnym zageszczaniem. Uwaga: zasypke wykopdw po ukoriczeniu robét
montazowych prowadzonych w istniejacych drogach nalezy wykonaé¢ do wysokosci spodu
konstrukeji odtwarzanej nawierzchni. Do zageszczenia gruntéw nalezy uzyé maszyn takich
jak: wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do miejsca
warstwy zageszczanej. Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy
osuszy¢ i oczyScic z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Nadmiar
wydobytego gruntu z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inwestora. Wywoz urobku obejmuje
transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi kosztami
zdeponowania. W przypadku korzystania z drog publicznych przy dowozie i wywozie urobku
Wykonawca zawroci szczegéing uwage na ich dopuszczalne obcigzenia eksploatacyjne oraz
na zachowanie czystosci. Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki dla ochrony drég
publicznych przed nanoszeniem ziemi przez opony wiasnych $rodkéw transportu lub bedzie
je regularnie oczyszczat. Po ukoriczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywrécié do
stanu pierwotnego. Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopow wszelkie
optaty za sktadowanie odpadéw, $mieci i niebezpiecznych odpadow.

Zabezpieczenie istniejaceqo uzbrojenia

W miejscach zblizert z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgcy infrastrukture. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inwestora
o wykonywanych pracach zabezpieczajgcych. Kable i linie energetyczne i teletechniczne

nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi i podwieszenie na caftej dlugosci wykopu,
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dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpér. Dla kazdego przypadku kolizji
Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposéb wykonania
zabezpieczenia. W miejscach wystepowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed
przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem
zlokalizowania kabli. Wszelkie prace w obrebie istniejacego uzbrojenia nalezy wykonywaé
rgcznie, pod nadzorem odpowiednich stuzb wiascicieli uzbrojenia. Nie wyklucza sie
wystepowania w terenie niezinwentaryzowanego uzbrojenia. W przypadku na natrafienie na
niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy niezwtocznie powiadomi¢ gestora sieci

I wspblnie z Inwestorem ustali¢ dalszy tryb postepowania. Wykonawca zabezpieczy
istniejgce uzbrojenie na czas budowy na trasie projektowanych instalacji po wykonaniu
przekopow kontrolnych.

6.1.2. Wykonanie rob6t montazowych.

6.1.2.1. Przygotowanie podtoza.

Wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna, stanowiace fozysko noéne rury instalaciji.
Ewentualne ubytki w wysokosci podioza nalezy wyréwnywac wytacznie piaskiem.

6.1.2.2. Podsypka i osypka.

Przewody nalezy uktada¢ na podbudowie piaszczystej uformowanej. Na dnie wykopow
nalezy wykona¢ podsypke piaskowo grubosci 20,0 cm, zageszczong do 0,95-0,98 stopnia
Proctora. Materiatem ziarnistym na obsypke rur powinien by¢ piasek. Wybrany materiat

z wykopdéw moze byc wykorzystany tylko we wskazanych przypadkach. Materiat na
podsypke piaskowg powinien zawiera¢ nie mniej niz 90% frakcji przechodzacej przez sito 5
mm i nie wigcej niz 10% frakcji przechodzacej przez sito 0,2 mm oraz stopien
zageszczalnosci nie przekraczajgcy 0,2. Odpowiedni materiat nalezy starannie utozyé na
dnie wykopu, rozscieli¢ i za pomocg zatwierdzonego sprzetu mechanicznego doktadnie ubié
warstwami w celu uzyskania jednorodnej podsypki. Rury nalezy nastepnie réwno utozy¢ na
podsypce, zwracajgc szczeg6lng uwage na ich podparcie na catej diugosci. Obsypke nalezy
wykonywac z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegaja
zasypaniem piaskiem po probie szczelnosci ztacz danego odcinka. Podczas wykonywania
obsypki Wykonawca powinien uwazac, aby nie przesunaé ani nie uszkodzié rur — zrzucanie
materiatu na obsypke bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest niedozwolone. Po
sprawdzeniu utozenia rurociggu i ztgczy przez Inwestora i po pomysinej wstepnej probie
szczelnosci, kazde zagiebienie pod ztacze nalezy doktadnie wypeini¢ materiatem ziarnistym

i doktadnie ubi¢, do uzyskania wspodiczynnika zageszczenia, jak wierzchnia warstwa
podsypki. Materiat obsypki powinien siega¢ na wysoko$¢, co najmniej 30 cm nad wierzch
rury. Zageszczenie obsypki nalezy wykonywac recznie. Podczas ubijania obsypki wokét
rurociggu nalezy zachowac duzg ostrozno$c¢, aby nie uszkodzi¢ ani nie przesunaé rur.

6.1.2.3. Uktadanie przewodow.
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Rury na dnie wykopu nalezy uktada¢ na podiozu catkowicie odwodnionym, z wyprofilowanym
dnem na fozysko nosne rury gazociggowej oraz zgodnie z wymogami producenta.
Wyréwnywanie spadkow rury za pomocg kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne - rura wymaga podbicia na catej diugosci.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze +5
do +30°C.

6.1.2.4. Roboty montazowe.

Instalacje gazowg wykonaé nalezy z rur polietylenowych typ PEHD PE100 szereg SDR
1MRC i SDR17,6 taczonych przez zastosowanie zigczy elektrooporowych. Zgrzewanie
elektrooporowe powinno by¢ wykonywane przy unieruchomionych kofAcdéwkach rur

w zakresie temperatur i warunkéw pogodowych okreslonych przez producenta elekroziaczy.
Prace powinny by¢ wykonywane przez uprawnionych zgrzewaczy. Na gornej tworzacej
rurociggu gtownego utozyé nalezy przewdd identyfikacyjny izolowany o przekroju 2,5 mm?,

a na ubitg obsypke piaskowg caftej instalacji tasme oznaczeniowa z grubego polietylenu
grubosci 0,4 m w kolorze zottym. Przewody ukiadaé na podsypce piaskowej dobrze
zageszczonej ( wskaznik zageszczania Proctora 0.95) gr. 20 cm, obsypac¢ piaskiem warstwa
gr. 30 cm nad wierzch rury, armatury. Instalacje po wykonaniu rob6ét montazowych nalezy
dwukrotnie przedmucha¢ sprzezonym powietrzem i wykona¢ prébe szczelnosci na cisnienie
0,1 MPa zgodnie z PN-92/M-34503 ,Gazociagi i instalacje gazownicze — préby rurociagow”.
Wszystkie proby i odbiory wykonuje wykonawca rob6t przy udziale przedstawiciela Inwestora

i inspektora nadzoru inwestorskiego.

Roboty montazowe wewnatrz budynkow

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzié, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

6.2. Montaz rurociagow

Rurociagi stalowe taczone beda przez spawanie. Przed ukiadaniem przewodow nalezy
sprawdzi¢ trase oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowani” mogace powodowaé
uszkodzenie przewoddéw). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié czy elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzern mechanicznych oraz czy

w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery, i inne elementy). Rur peknietych lub
w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utozenia rur,
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- Wykonanie gniazd i obsadzenie uchwytéw,

- Przecinanie rur,

- Giecie rur stalowych w budynku,

- Zatozenie tulei ochronnych,

- Utozenie rur

- Przewody rozprowadzajgce w budynku prowadzi¢ pod stropem,

- Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku odbiornikéw,

- Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z ktérego wykonane sa rury.

- W miejscach przej$¢ przewodow przez $ciany nie wolno wykonywaé zadnych potgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejkach ochronnych o s$rednicy
wewnetrznej wiekszej o co najmniej 2 cm od $rednicy zewnetrznej rury przewodu. Wolng
przestrzen migdzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnié odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac jedynie mozliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu. Diugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 5 cm od grubos¢ sciany. Przy
przejsciach przez dylatacje tuleje wykonac z rur stalowych, a przestrzen miedzy przewodem
a tulejg wypetnic wetng mineralng lub innym materiatem izolacyjnym nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie. Przepust instalacyjny
w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany

w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowe;.

- Rurociagi tgczone bedg z armaturg gwintowang oraz przyrzadami kontrolnymi za pomoca
potaczen gwintowych z zastosowaniem ksztattek.

- Potgczenia gwintowane uszczelni¢ z pomoca konopi lub pasty.

- Trasy przewodow powinny byc zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji techniczne;
powykonawczej. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od
pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb
umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Przewody gazowe wewnatrz budynkéw nalezy prowadzi¢ w odlegtosciach nie mniejszych
niz:

- 15 cm od poziomych rurociggéw wodociggowych i kanalizacyjnych, umieszczajgc je nad
tymi rurociggami,

- 15 cm od rurociggéw cieplnych, umieszczajac je pod rurociggami cieplnymi,

- 10 cm od pionowych instalacji innych rurociggéw z wytaczeniem przewodoéw elektrycznych,
- 20 cm od przewodoéw telekomunikacyjnych prowadzonych réwnolegle,

- 10 cm od nieuszczelnionych puszek z rozgateznymi zaciskami instalacji elektryczne;j,
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w przypadku rurociggdbw z gazem o cigezarze wzglednym rownym 1 lub mniejszym — nalezy
prowadzi¢ nad tymi puszkami, a z gazem o cigzarze wiekszym od 1 — pod tymi puszkami, -
60 cm od urzgdzen elektrycznych iskrzacych, jak wylgczniki, taczniki, bezpieczniki,
przekazniki, gniazda wtykowe itp.

6.2 Montaz armatury i osprzetu

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia

i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna
by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach
nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu byt zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod
lub konstrukeji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych
trwatych podparé¢, zgodnie z projektem technicznym.

- Rurociagi faczone beda z armaturg i osprzetem z zastosowaniem ksztattek.

6.3 Badanie i uruchomienie instalacji

- Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0*C - Probe szczelnosci i wytrzymatosci nalezy wykonaé sprezonym
powietrzem o ciSnieniu instalacji 0,1 MPa - Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywac
manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmian cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢
umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacii

- Wyniki badan szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 60 min nie
stwierdzono spadku ci$nienia

- Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét

6.4 Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodéw rurowych i innych urzadzen stalowych
wchodzgcych w sktad instalacji. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie
elementow znajdujgcych sie w pomieszczeniach zamknietych, w przestrzeni otwartej.

- Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami

i przepisami.

- Przed malowaniem nalezy usunac¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle

i topnik z procesu spawania, wilgoc oraz inne zanieczyszczenia.

- Powierzchnie nalezy przygotowaé przez mechaniczne usuniecie nieréwnosci i zadziorow,
zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin.

- Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie
nalezy zabezpieczy¢ powtoka ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym
czasie 6 godzin. Zastosowany ,grunt’ nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu

malarskiego.
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- Oczyszczenie powierzchni recznie nalezy wykonywac za pomocg metalowych szczotek
recznych lub mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkéw mechanicznych.

- Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usungé metodami
odttuszczania za  pomoca  rozpuszczalnika  (benzyny,  trdjchloroetylenu  lub
czterochloroetylenu).

- Odtluszczanie za pomoca przecierania szczotkg, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne
przed oczyszczeniem mechanicznym. Przed malowaniem nalezy z powierzchni
oczyszczonej mechanicznie usungé pyt.

- Na powierzchnie oczyszczong do 1 — 2 stopnia, gdy okres sktadowania lub montazu
oczyszczonych elementow przekracza 2 doby, nalezy natozy¢ powloke ochrony okresowe;j. -
Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stanowi¢ podkiad pod nastepne warstwy, ktére
muszg by¢ uzyte w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawie. Gruntéw do ochrony
okresowej nie nalezy stosowac, jesli instalacje sg bezposrednio po oczyszczeniu malowane
farbami podktadowymi zwyktego typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniowego.
Warunki prowadzenia prac malarskich

- Wilgotnosé wzgledna powietrza nie moze przekraczac 75%.

- Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

- Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

- Pokrycie nawierzchniowe nalezy nakfada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowe;. -
Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub

montazu nalezy poddaé renowacji.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacii
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz obowigzujgcym przepisom.

7.2 Kontrola jakosci roboét instalacji po terenie

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli
szczegoblng uwage nalezy zwroci¢ na:

- sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,

- doktadnoé¢ wykonania wykopéw,

- sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodéw w wykopie,

- wykonanie i grubos¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,

- Zageszczenie zasypanego wykopu

- odbioér montazu rurociggdéw wraz z karta technologiczng zgrzewow

- odbidr zasypki piaskowej i oznaczenia trasy tasmg i przewodem
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- odbiér trasy w terenie z oznaczeniami

7.3. Préba szczelnosci

Instalacje po wykonaniu robét montazowych nalezy dwukrotnie przedmuchaé sprzezonym
powietrzem i wykonac probe szczelnosci na cisnienie 0,1 MPa. Prébe uznaje sie za
pozytywng jezeli po wyroéwnani sie temperatur w rurociggu i na zewnatrz wzgledny spadek
ci$nienia w ciggu czasu trwania préby wynoszacym minimum 1 godz. nie przekroczy 0,1%
wartosci cisnienia probnego. Wszystkie préby i odbiory wykonuje wykonawca robét przy
udziale przedstawiciela Inwestora i inspektora nadzoru inwestorskiego. Komisja powotana
przez Zamawiajgcego w skiad, ktorej wchodza Zamawiajacy oraz Wykonawca, dopusci
rurocigg do préb po stwierdzeniu przez Inspektora zgodnosci wykonania z Dokumentacjg
Projektowa oraz wtasciwego przygotowania rurociggu do préb. Zadaniem Komisji jest nadzoér
nad przebiegiem préb i sporzadzeniem protokotu.

7.4. Warunki przystapienia do badan instalacji wewnatrz budynkow.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

a) przed zamurowaniem przej$é przewoddw przez przegrody budowlane

b) po ukonczeniu montazu i po dokonaniu regulacji

c) w okresie gwarancyjnym

7.4.1. Badanie przewodow.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewodoéw, zastosowany rodzaj rur i ich
$rednic i porowna¢ wyniki z dokumentacja; potaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy
wykona¢ przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegto$ci potgczen
wzgledem podpor, ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia
wzgledem podpér. Sprawdzenie rozmieszczenia podpér statych i ruchomych; sprawdzenie
spadkéw przewoddw, sprawdzenie przejs¢ przewodow przez sciany i stropy, potozenia
potgczen kKkotnierzowych, sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem przegréd
budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci tgczenia pionéw

z przewodami poziomymi.

7.4.3. Badanie armatury obejmuje.

Badanie typu armatury, badanie prawidiowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidtowosci dziatania poszczegolnych elementéw, sprawdzenie cech legalizaciji.

7.4.4. Badanie szczelnosci.

Badanie szczelnosci, zwanej proba odbiorowa podlegajg wszystkie odcinki instalacji od
kurka gtdbwnego do urzadzen gazowych. Badanie szczelnosci instalacji nalezy wykonac za
pomoca spregzonego powietrza lub gazu obojetnego pod cisnieniem 50 kPa, utrzymywanego
przez 30 minut. Do wykonania préby szczelnosci niedopuszczalne jest stosowanie gazéow
palnych. Do préby szczelnosci instalacji nie nalezy przystepowaé bezposrednio po

napetnieniu instalacji powietrzem lub gazem obojetnym, poniewaz temperatura sprezonego
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powietrza jest wyzsza od temperatury otoczenia. Stabilizacja temperatury nastepuje po
pewnym okresieczasu, zaleznym od objeto$ci przewodéw poddawanych prébie oraz
temperatury otoczenia. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia wahan temperatury powietrza
wewnatrz przewoddéw i tym samym zmian ci$nienia, préb szczelno$ci nie mozna tez
wykonywa¢ w warunkach, gdy czes$¢ instalacji podlega wptywom promieniowania
stonecznego. Przeprowadzenie proby odbiorowej jest mozliwe wéwczas, gdy urzadzenie do
pomiaru cisnienia bedzie wykazywato jego stabilno$¢. Pomiar ciénienia podczas proby
nalezy wykona¢ z zastosowaniem manometru, tak zwanej ,U-rurki” manometru
jednostupowego, napetnionego rtecig. Dopuszczalne jest stosowanie innego typu urzadzenia
pod warunkiem, ze posiada ono aktualne $wiadectwo legalizacji i gwarantuje doktadnosé
pomiaru wymagang dla tego typu badania. Instalacje gazowa uznaje sie za szczelna

I nadajgcy sie do uruchomienia, jezeli podczas préby szczelnosci nie zostanie stwierdzony
spadek cisnienia przez urzgdzenie pomiarowe. W przypadku, gdy podczas proby instalacja
gazowa nie bedzie szczelna, nalezy usunaé przyczyny i probe wykonac powtérnie

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbior techniczny instalacji gazu.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji,

b) instalacje odpowietrzono, wypetniono gazem doprowadzajgc go do wszystkich odcinkow
instalacji oraz urzadzen gazowych;

c) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wplyw na
poprawnosc¢ eksploatacji instalacji wewnetrznej gazu.

Roboty moga zosta¢ odebrane jezeli zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacje techniczng przepisami prawnymi oraz normami a takze jezeli wszystkie kontrole
daty wyniki pozytywne. Odbiér koficowy przeprowadza wykonawca instalacji przy obecnosci
Inwestora Odbidr konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji gazowej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz

z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru koricowego nie powinien
zawieraC postanowienn warunkowych. W przypadku zakoriczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigeciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji.

9. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robét:

- elementy liniowe w mb;

- armatura w sztukach
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- zabezpieczenie antykorozyjne w m?

- urzadzenia gazowe w kompletach

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest wynagrodzenie ofertowe okreslone w umowie.

nrewid. LODy,
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