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1. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4kV i budows linii
kablowych SN.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdina specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robhét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do: .

- budowy kontenerowej stacji transformatorowej 15/0,4kV typu: MRW-bpp (4,26m x 2,41m)
h=2,4m; budowy linii kablowych SN (przetozenie istn. kabli typu: HAKNFtY 3x120mm2) oraz linii nN
kablami YKY 4x240mm?2.

1.4, Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z
dokumentacja

projektowa, a takSe specyfikacja techniczna i poleceniami InSyniera - Inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaSe Wykonawcy teren budowy
wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, oraz z piecioma kompletami
dokumentaciji

projektowej i specyfikacji technicznej.

1.4.2, Dokumentacja techniczna kontraktu

Stanowi jg wykaz dokumentéw do przekazania Wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu tj.: projekt
budowy w zakresie urzadzen elektrycznych, przedmiar (nakiady rzeczowe) robét elektrycznych,
specyfikacja

techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych.

1.4.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegdlnione

chocby w jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej
dokumentacji. W

przypadku rozbieznoici w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykaza¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia rob6t
instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robé6t specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Dane okreslone w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartoéci docelowe,
od ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedéw lub pominigé w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomié inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich -zmian lub poprawek.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z tymi
dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajgcg jako$é, to takie elementy beda niezwiocznie
zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest obowiazany do utrzymania ruchu w bezposrednim sasiedztwie terenu

budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koricowego odbioru robét. Wykonawca ma obowigzek
sporzadzenia planu bezpieczeristwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (obowigzuje od
11 lipca 2003r.)

1.4.5. Odbidr frontu robot

Przed rozpoczeciem robot w zakresie instalacji i sieci elektrycznych Wykonawca winien zapoznaé sie
z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbiér frontu
robét przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien byé dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem
do dziennika budowy.

1.4.6. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegélnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powySej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzadzenia do
nich uzywane - od daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inspektora nadzoru
potwierdzenia ich zakonczenia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catoédci i wszystkie ich elementy w stanie
zadawalajgcym ai do momentu koricowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru powinien usungé zaniedbania, nie
pdiniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszystkie obowigzujagce podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sa w jakikolwiek sposdéb
zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i
bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie
wykorzystania opatentowanych urzadzer lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowat

Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajagc kopie zezwoleri i inne potrzebne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Ogbélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego irédta zamawiania tych materiatdw, odpowiednie
certyfikaty, swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okredlonego irddta nie oznacza, ze wszelkie
materiaty z tego Zrédta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych winien podaé
inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty takie zostang przez Wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy
rodzaj robét, w ktérych znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawca
prowadzi na wlasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

2.4, Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego cely,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsiebiorstw budowlano - montanowych i
wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W
przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny
by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj
robot w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw.
Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Kable w czasie skladowania powinny
znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materiatlu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczeéniej, jezeli bedzie to
wymagane dla przeprowadzenia badarn. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
potem zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

2.6. Kable

Przy przedmiotowych robotach budowlanych nalezy stosowad kable zgodne z dokumentacjg
projektowa. Do przesylu energii elektrycznej w liniach o napieciu znamionowym 15kV nalezy
stosowa¢ kable elektroenergetyczne jednozytlowe z iyt miedziang o izolacji z polietylenu
usieciowanego i powtoka polwinitowa.

2.7. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Na istniejace
kable energetyczne, wymagajace zabezpieczenia, bez mozliwosci przelozenia naleiy zatozy¢
przepusty (rury ostonowe) dwudzielne wykonane z tworzyw sztucznych. Rury Uzywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygladzajacy
ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sig kabli. Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe
rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niS

100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.8. Kontenerowa stacja transformatorowa

W przypadku ponawianych kontraktéw nalezy o wszystkich zmianach wprowadzonych do wyrobu,
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mogacych mie¢ wplyw na montaz oraz dobdr innych elementéw stosowanych przy instalowaniu,
powiadomié¢ natychmiast po ich wprowadzeniu. Dostarczona stacja musi by¢ wyposazona w
rozdzielnice SN i nN, mosty kablowe taczace rozdzielnice SN i nN z transformatorem, dostosowane
do przepustéw kablowych. Budynek stacji powinien by¢ wykonany z zelbetonu min. B 30. Wszystkie
elementy zbrojenia oraz elementy metalowe nie bedgce pod napieciem powinny byé¢ podtgczone do
wspdlnej szyny wyréwnawcze] potencjatu, ktéra ma mie¢ pofaczenie z uziemieniem zewnetrznym
stacji. Piwnica kablowa powinna by¢ wykonana w technologii jednolitego odiewu, z wyodrebniong
misg olejowa, zapewniajacg petng wodo- i olejoszczelno$¢ w obu kierunkach. Drzwi do stacji
powinny by¢ stalowe ocynkowane ogniowo: do rozdzielni SN i nn z kratkami wentylacyjnymi, do
transformatoréw z kratkami wentylacyjnymi. Do przeprowadzenia kabli SN, nN i uziemienia
powinny by¢ zastosowane przepusty kablowe wodo- i gazo-szczelne.

2.9. Rozdzielnice SN i nN

Rozdzielnice SN zaprojektowano w szafach wolnostojacych przysciennych., Rozwigzania przyjete w
obudowach szaf winny by¢ zgodne z normg PN-EN 60439-1 i winny posiadaé:

- kontrole przyrostu temperatury

- wiasciwosci izolacyjne

- wytrzymatos¢ zwarciowq

- skutecznos¢ zabezpieczen .

- normatywne odstepy izolacyjne i droge uptywu

- wiasciwa ochrone IP

Osprzet do zamontowania w rozdzielnicy wg schematu rozdzielnicy. Rozdzielnice powinny zostaé
kompletnie zmontowane na warsztacie Wykonawcy, sprawdzone i dostarczone na budowe
bezposrednio przed ich zabudowaniem.

2.10. Gtowice kablowe

Gtowice kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby 2yt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Stuzg do potfaczen i
zakoriczen kabli, zapewniajac zachowanie moiliwie niezmienionych wtasciwosci uzytkowych kabla
oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla. Gtowice kablowe s3 wykonywane jako
wnetrzowe i napowietrzne i dla prawidtowego ich montazu producent winien dostarczy¢ ,karty
montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajow osprzetu.

2.11. Folia kablowa, ostrzegawcza

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym powyizej 1 kV nalezy stosowaé folie koloru czerwonego. Szerokosé¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezszg niz 20cm.

2.12, Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.13. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie stosowanie
kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.14. swir

Swir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uiywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora
nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowad wykonanie robét zgodnie z zasadami
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okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy przedmiotowych urzadzen

Wykonawca przystepujagcy do budowy urzadzenn elektroenergetycznych winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okresSlonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2, Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych powinien
wykazywaé sie mozliwoscig korzystania ze Srodkéw transportu gwarantujacych wiasciwg jakosé
rob6t. Na srodkach transportu przewoione materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Srodki transportu, ktére m. in. beda potrzebne do wykonania przedmiotowych robét okreslono w p.
3.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.0 Demontaze w istn. pomieszczeniach rozdzielni

5.0.1. Demontaz kabli zasilajacych.

Zgodnie ze schematem EL-1 i planem przebudowy linii kablowych zasilajagce rozdzielnice ulegaja
demontazowi w istniejgcej stacji. Przepusty kablowe zaslepi¢ i uszczelnié.

5.0.2 Demontaz istniejgcych rozdzielnic i transformatora

Demontazowi podlegajg rozdzielnice SN i nN w starej oraz transforamtora. Przystepujac do
demontazu rozdzielnic nalezy odtaczy¢ oprocz kabli zasilajgcych istniejgcych przytaczy kablowych,
wszystkie kable i przewody z pdl odptywowych oraz wszystkie kable i przewody sterownicze i
sygnalizacyjne.

Konieczne jest zdemontowanie mostoéw szynowych taczacych poszczegdlne pola rozdzielnic.
Rozdzielnice wymagajg rozmontowania na elementy (osobne szafy) w sposéb umozliwiajgcy

ich wyniesienie z pomieszczenia. Zdemontowane celki, mosty szynowe i inne elementy

pochodzace z demontazu przetransportowaé do miejsca wskazanego przez inwestora.

5.0.3. Urzadzenia i materiaty zdemontowane.

Wykonaweca zobowigzany jest do wywiezienia oraz utylizacji i ztomowania pochodzacych z
demontazu urzadzen i materiatow.

Dowody i inne dokumenty utylizacji i ztomowania wykonawca przedstawi inwestorowi, do rozliczenia
na zasadach przewidzianych w umowie. -

5.0.4 Demontaz instalacji elektrycznych

Pomieszczeniach rozdzielni wymaga przeprowadzenia prac demontazowych obejmujacych:

- demontaz opraw oéwietleniowych oswietlenia podstawowego,

- demontaz oprawy odwietleniowej oswietlenia awaryjnego,

- demontaz osprzetu elektrycznego,

- przykrycie kanatéw kablowych podestami umotliwiajgcymi swobodne poruszanie sie w
pomieszczeniu rozdzielni.

5.1. Roboty ziemne
Odchylenia rzednych wykopéw i nasypéw nie powinny by¢ wieksze od 1cm. Szerokosé i gtebokos$é
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wykopéw pod elementy drenaiu nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej niz Scm.
Wykopy wykonywaé jako szerokoprzestrzenne. Przed rozpoczeciem wykopu naleSy usunaé
wierzchnig warstwe humusu i pryzmowac ja w poblizu miejsca prowadzenia robét, a nadmiar
odwiezé na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Dno wykopu powinno byé réwne i
wykonane ze spadkiem oraz na rzednych ustalonych w Dokumentacji Projektowej. Przy wykopie
mechanicznym, dno wykopu ustala sie na poziomie 20 cm wyzszym pod projektowanego. Z dna
wykopu nalezy usungé kamienie, korzenie i grudy, a dno wyréwnaé i przygotowaé recznie do
uktadania warstw uszczelnieri lub podsypek. W trakcie wykonywania wykopéw nie wolno dopuscié
do naruszenia (rozluZnienia) rodzimego podtoza dna wykopu. Po wykonaniu wykopu lub w czasie
jego wykonywania, naleiy przy udziale inspektora nadzoru sprawdzi¢ czy charakter gruntu
odpowiada wytycznym, wg przekazanego Wykonawcy projektu. Formowanie i zageszczanie
nasypoéw, podsypki i zasypki, plantowanie i ksztattowanie skarp. Formowanie nalezy wykonywa¢
zgodnie z ogdlnymi zasadami dotyczacymi takich obiektdw, oraz zgodnie z wymiarowaniem
podanym w Projekcie Technicznym. Zasypywanie wykopéw i zageszczanie oraz formowanie
nasypéw nalezy wykonywa¢ kolejnymi warstwami. Grubosé warstwy podlegajaca zageszcezeniu
powinna by¢ powiekszona z uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej
grubosci warstwy w zaleznosci od stosowanego materiatu.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma -obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy fundamenty prefabrykowane wykonywaé
przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu mechanicznego, jednakie w razie koniecznosci
zachowania szczegdlnej ostroznosci nalezy wykopy wykonywaé recznie. Obrabianie dna wykopu,
plantowanie gruntu oraz nasypywanie piasku oraz zwiru pod fundament wykonywaé recznie.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu. W razie koniecznosci
Istniejgce chodniki nalezy rozebra¢ recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzié je
do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatéw. W nawierzchniach
asfaltowych nalezy wycia¢ odpowiedni fragment w celu demontazu asfaltu, a po wykonaniu prac
zwigzanych z ukfadaniem kabli i ustawianiem stupdw, naprawi¢ z wykorzystaniem nowych
materiatéw — masy bitumicznej.

5.2, Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stacji transformatorowych powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcja montazu dla konkretnych typéw fundamentéw. Ramy montazowe powinny odpowiadac
rodzajowi i serii urzadzen, dla ktérych montowane sg fundamenty. Przed zasypaniem fundamentéw
nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzny
kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia
*+ 2 cm. Fundamenty usytuowane w sSrodowiskach wéd i gruntéw agresywnych powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone w zaleznosci od rodzaju Srodowiska. Fundamenty nalezy zasypywaé
gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci 20cm,

5.3. Budowa stacji transformatorowych

Stacje transformatorowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, PBUE Rozdziat ill i
odpowiednimi dia danej stacji typowymi albumami. W przypadku ponawianych kontraktow nalezy o
wszystkich zmianach wprowadzonych do wyrobu, mogacych mie¢ wplyw na montaz oraz dobér
innych elementéw stosowanych przy instalowaniu, powiadomi¢ natychmiast po ich wprowadzeniu.
Dostarczona stacja musi by¢ wyposazona w rozdzielnice SN i nn, mosty kablowe faczace rozdzielnice
SN i nN z transformatorem, dostosowane do przepustéw kablowych. Budynek stacji powinien

by¢ wykonany z materiatow zgodnie z dokumentacjg. Wszystkie elementy zbrojenia oraz elementy
metalowe nie bedace pod napieciem powinny byé podtgczone do wspdlnej szyny wyréwnawczej
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potencjatu, ktéra ma mie¢ pofaczenie z uziemieniem zewnegtrznym stacji. Piwnica kablowa powinna
by¢ wykonana w technologii jednolitego odlewu, z wyodrebniona misg olejowa, zapewniajacy petna
wodo- i olejoszczelnosé w obu kierunkach. Drzwi do stacji powinny by¢ stalowe ocynkowane
ogniowo: do rozdzielni SN i nN z kratkami wentylacyjnymi, do transformatoréw z kratkami
wentylacyjnymi. Do przeprowadzenia kabli SN, nn i uziemienia powinny by¢ zastosowane przepusty
kablowe wodo- i gazo-szczelne.

Rozdzielnicg SN zaprojektowano w szafach wolnostojgcych przyiciennych typu: ROTOBLOK, lub
réwnorzedng.

Rozwigzania przyjete w obudowach szaf winny by¢ zgodne z normg PN-EN 60439-1. Osprzet do
zamontowania w rozdzielnicy wg schematu rozdzielnicy. Rozdzielnice powinny zostaé kompletnie
zmontowane na warsztacie Wykonawcy, sprawdzone i dostarczone na budowe bezposrednio przed
ich zabudowaniem.

5.4. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkdéw

terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w
jednej warstwie. Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm,
natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20[cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.

5.5. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm
dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach,
gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony
tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych. Gleboko$é umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od
powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosié co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna
gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé zwiekszona, gdyi
powinna wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W
miejscach skrzyzowari z drogami istniejagcymi o konstrukgji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w spos6b uniemozliwiajgcy przedostawanie
sie do ich wnetrza wody i chronigcy przed ich zamuleniem.

5.6. Uktadanie kabli

Ogdine wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroinosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.
Ukfadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable naleiy uktadaé¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzié
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kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable krzyzujace sie z mediami podziemnymi
nalezy uklada¢ w rurach ostonowych, a kable biegnace pod drogami uktadaé¢ w rurach ostonowych
wykonanych metoda przyciskéw. Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10
cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 em. WskaZnik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac co najmniej 0,85. Gtebokos¢ utoienia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV, i nie mniej niz 80 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30 kV z
wyjatkiem kabli ufozonych w gruncie na uzytkach rolnych. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig
falistg z zapasem {od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawié¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie
mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.
Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywaé, aby nie powodowaty przeszkéd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz
w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na
prowadzenie robdt w pasie drogowym.

Uwagi dodatkowe

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, na podstawie projektu
technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki
drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowa w taki sposéb, aby
zachowat¢ odpowiednie odlegltosci od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi. Szczegdtowe
wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-
004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé przekopdw prébnych na
glebokos¢ wieksza od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopéw prowadzonych przy istniejgcych
budynkach i budowlach. Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenistwa i
higieny pracy. Dla utatwienia lub umoiliwienia robét naprawczych nalezy przewidzieé¢ ukifadanie
kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potfaczenie lub poditaczenie kabla (mufy,
zfacza kablowego, stacji transformatorowe;j itp.). Stosuje sie dwa sposoby ukfadania kabli:

—reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach

b) przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa
lub skrzyniowy samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebndw)

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochod ciezarowy wyposazony w ciggarke i
zurawik, zespdt rolek i zasilanie ich napeddéw poprzez agregat pradotwdrczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebnéw)

c) przy pomocy ciggarki (tzw. uciag czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytdw na zyly i poriczoch stalowych. W celu unikniecia
uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sily ciggniecia, jej wartos¢
dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla. Kable utozone w gruncie
powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
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- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,

- znak Uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla.

5.7. Wykonanie glowic

Podtgczanie i zakanczanie kabli SN nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gtowic kablowych wnetrzowych.
Gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.
Izolatory i kadtuby gtowic do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypeinione zalews izolacyjng o
wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla.

Izolatory i kadtuby gtowic do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewa
izolacyjna nie dziatajacq szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Glowice kablowe powinny
by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Stuzg do potaczen i zakoriczeri kabli,
zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych wiasciwosci uzytkowych kabla oraz
uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla. Gtowice kablowe sg wykonywane jako
wnetrzowe i napowietrzne i dla prawidiowego ich montazu producent winien dostarczy¢ ,karty
montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

5.8. Przygotowanie koncow iyt i fgczenie przewoddéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych iaczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewngtrz przewody, a samo ich
przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytagczenia nalezy uzgodnié
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody muszg byé¢ ulozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi | dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskdw, do ktorych przewody s3 przytaczane za pomocag
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposéb umoiliwiajgcy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniac prawidlowe przylaczenie, zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania
iyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Korce przewoddéw
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:

- stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego
publicznej drogi kotowej,

- stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej,
w odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkéw.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czesci urzagdzen znajdujace sie w
linii (np. urzadzenia do wytaczania odigcznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne
gtowic stupowych), urzadzenia oswietlenia zewnetrznego). Uziemienia ochronne nalezy wykonywaé
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

5.10. Istniejgce nawierzchnie
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Istniejgce chodniki naleiy rozebra¢ recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzié je
do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatéw. W przypadku trawnikéw
nalezy odtworzy¢ ich pierwotny stan. W nawierzchniach asfaltowych nalezy wycigé odpowiedni
fragment w celu demontazu asfaltu, a po wykonaniu prac zwigzanych z uktadaniem kabli i
ustawianiem stupéw, naprawi¢ z wykorzystaniem nowych materialdw — masy bitumicznej. Pod
istniejacymi drogami linie kablowe nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych montowanych pod
nawierzchniami mechanicznie metodg przecisku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych prac. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi nadzoru
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektows. Materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$é z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uiycia bez badaf. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badar do
akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o
zakoniczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru zatozonej jakosci. Po zakoriczeniu robét nalezy przeprowadzié¢ préby
montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodnié z
inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji sieci kablowej

— pomiar rezystancji izolacji urzadzen w stacji

— pomiary ochrony przeciwporazeniowej

— pomiary rezystancji uziemien

— pomiary zgodnosci faz.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru. Jednostkg obmiarowg
dla elektroenergetycznej kablowej linii jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokéty odbioru robét zanikajacych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos$¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i
wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badar kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje: '

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw
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- wykonanie robot ujetych w niniejszej dokumentacji projektowej
- podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
2. PN-IEC 61330 Prefabrykowane stacje transformatorowe

10.2. Inne dokumenty

3. Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych wydanie IV stan prawny na 5.V. 1997

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz, Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r.

6. USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z p6Zniejszymi
Zmianami

7. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U.
2003 nr 120 pdz. 1126 (obowiazuje od 11 lipca 2003r

Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Wyszczegdlnienie = llo$¢ j.m.

1. Kontenerowa stacja transformatorowa o wymiarach: typ MRW-bpp (4,26m x 2,41m)
h=2,4m —kompletna, kolor tynku oraz obrobek blacharskich wg palety standardowej RAL
7004 (wykonawca winien ustali¢ z Inwestorem przed ztozeniem zamdéwienia u producenta

stacji), stacja wyposazona wg schematu (rys. nr 3): =kpl1
2. Transformator suchy (istniejacy przeniesiony ze starej lokalizacji) typ TRIHAL 1000kVA
15,75/0,42kV =kpl1

3. Sprzet BHP i p.poz. =kpl 1

4. Kabel YKY4x240mm? 0,6/1kV =196m

5. Kabel YAKY4x70mm? 0,6/1kV = 44m

6. Kabel YKY4x35mm? 0,6/1kV =62m

7. Rura ochronna RHDPEp-M 110 =267m

8. Rura ochronna RHDPEk-S 110 =4m

9. Rura ochronna czerwona RHDPEp-M 160 =24m

10. Mufa SMH 4 PL-5 (150-240) =5kpl.
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11. Mufy SMH 4 PL-2 (35-70) = 2kpl

12. Folia ostrzegawcza niebieska =250m

13. Folia ostrzegawcza czerwona =50m

14. Gtowice CHEP(H)-31 24kV 50-150 =2kpl

15. Opaski kablowe z opisem =26szt

16. Oznaczniki kablowe =szt 40

17. Piasek zwykty =90m3

18. Bednarka ocynkowana typu: FeZn 40x4mm =62m,

19. Ztgcze kablowe ZK wg schematu (rys. nr 14) =kpl 1

20. Uziom typu sktadanego : pret uziomowy ocynkowany fil8mm, | = 1,3m =120szt
21. Wazelina techniczna, bezkwasowa kg1

Pozostate drobne materiaty dostarcza wykonawca bezpoérednio na plac budowy.

Il. UWAGI KONCOWE
Zawarte powyzej dyspozycje materialowe s obowigzujgce bezwzglednie. Kaida potencjalna ich
zmiana wymaga zgody autora projektu.
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