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SPECJALIZACJA AUTOR - PROJEKTANT NUMER UPRAWNIEN mgrinZ Maesz Stowinski

Upr. bud. do proj. i kjer. robotami by
Instalacje mgr inz. Mariusz Stowinski | LOD/2686/PWOS/15 sieci, instalaci | yRazen cieoteey
sanitame wentylacyinych, ghzowych i wod.-kan,
Nr ewid. LOB/2686/PWOS/15

SPECJALIZACJA AUTOR - SPRAWDZAJACY NUMER UPRAWNIEN PODPIS
I . ELrlng marins piot Sciegienka
nstalacje Euring ) LOD/0479/POOS/06 |  Uprawnienia budowy? do projektow,
sanitarne mgr inz. Piotr Sciegienka Sf ;gﬁrani?zeﬁ \%ﬁmos’ci instalac;/j'g ?
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SPECJALIZACJA AUTOR - WSPOLPRACA NUMER UPRAWNIEN | "Wod.-kan. nr ee0BRISID/0479/P00S/06
Instalacje mgr inz. Matgorzata Rowinska
sanitarne mgr inz. Aleksandra Bugata

mgr inz. Maciej Parada

Projekt ze wzgledu na wielkoS¢ oraz czytelnos¢ opracowania zostat podzielony na 2 tomy.

Tom | — posiada zakres robot zwigzanych z zagospodarowaniem terenu, urzadzeniami terenowymi,
przytacza oraz mata architekture. Ponadto w Tomie | zawarte zostaty wszelkie materiaty i kserokopie uzgodnien,
izb, uprawnien, oswiadczen projektanta itp.

Tom Il — posiada wszelkie niezbedne materialy zwigzane z obiektem gtéwnym danego projektu, wraz z
dziatami odpowiadajgcymi poszczegoinym branzom.
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany na wykonanie instalacji kanalizacji, instalacji
centralnego ogrzewania, wody, instalacji ppoz. oraz gazow technicznych. dla budynku Szkoly Gtownej

Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, przy ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:

- zlecenie Inwestora,

- projekt budowlany budynku,

- wizja lokalna,

- Polskie normy dotyczace instalacji wod-kan,

Ustawy i rozporzadzenia

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2016, poz. 290)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015r, poz. 1422)

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz.U. Nr 109, poz.719).
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. z 2012 r. poz. 462 z p6zn.zm.)

3. Opis instalacji wody

3.1. Zestaw hydroforowy

W rozpatrywanym budynku projektuje 2x  zestaw hydroforowy w celu zapewnienia odpowiedniego
cisnienia dla instalacji wody bytowej oraz hydrantowej ppoz., zasilanej w ukfadzie dwustronnym, zlokalizowany
w pomieszczeniu hydroforni. Zaprojektowano zestaw hydroforowy, dwupompowy w ukfadzie: jedna pompa
pracujgca + jedna rezerwowa. Zestaw hydroforowy powinien posiadac obejscie testujgce (spinka kolektora
ssawnego i ttocznego), stuzgce do utrzymania sprawnosci ruchowej pompy gtoéwnej oraz kontroli parametrow
pracy. Obejscie wyposazone fabrycznie w zawor elektromagnetyczny, wodomierz oraz zawor regulacyjny. Dla
zabezpieczenia ukfadu zamoéwiony zestaw hydroforowy musi posiada¢ membranowy zbiornik cisnieniowy
ttumigcy uderzenia hydrauliczne oraz manometry do kontroli ciSnienia. Na wyposazeniu zestawu hydroforowego
szafka sterujgca oraz elektryczna. Wszystkie komunikaty wyswietlanie przez sterowniki muszg by¢ w jezyku
polskim.

UWAGA: ostateczny dobor zestawu hydroforowego nastapi na etapie projektu wykonawczego

3.2. Zasilanie budynku w wode

Budynek zasilany bedzie w wode z zewnetrznej instalacji wody zlokalizowanej na terenie SGGW.
Zasilanie zostanie zrealizowane jako dwustronne zgodnie z zatgczonym PZT.

Na instalacji wody zimnej, za odbiciem na instalacje hydrantowg ppoz, projektuje sie zawor
pierwszenstwa. W przypadku pozaru, jezeli w wewnetrznej instalacji ppoz. w wyniku poboru wody do celow
gasniczych nastgpi spadek cisnienia, zawor ten, natychmiast odcina wode od instalacji bytowo-gospodarczej. W
ten sposob jedynie instalacja hydrantowa ma zasilanie w wode. Na przewodzie instalacji do hydrantéw ppoz.,

na odbiciu z instalacji wody zimnej, w nawigzaniu do normy PN — 92/B — 01706/Az1:1999 zainstalowano
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dodatkowy izolator przeptywow zwrotnych o s$rednicy DN80 z zaworem odcinajgcym zamontowanym

bezposrednio przed nim.

3.3. Instalacja wody zimnej
Przewody instalacji wody zimnej projektuje sie z rur polipropylenowych jednolitych, tgczonych przez
zgrzewanie mufowe przy uzyciu zgrzewarek elektrycznych. Rury spetniajg wymagania normowe dopuszczane
w Polsce oraz dopuszczajgce do stosowania do wody pitne;j.
Gtowne przewody poziome (rozprowadzajgce) uktadac¢ pod stropem z normatywnym spadkiem 2%. w
kKierunku zasilania. Pozostate odcinki instalacji prowadzi¢ pod stropem lub w bruzdach $ciennych.
Wymagane cisnienie z punktow czerpalnych - 0,1MPa. Na odgatezieniach od pionéw do punktéw
czerpalnych nalezy umiesci¢ zawory kulowe o $rednicach takich samych jak odgatezienie.
Przy podejsciach do umywalek, zlewow i zlewozmywakow nalezy montowacé ksztaltke tzw. nypel
tacznikowy @15, a przy ptuczkach ustepowych odpowiednie zawory katowe @15.
W punktach poboru wody przy urzgdzeniach, ktére mogg zasysa¢ wode (np. kran z wyjmowang
wylewkg na wezu) nalezy zamontowac¢ zawory antyskazeniowe, o ile dany produkt takich w sobie nie posiada.
3.4. Woda ciepfa i cyrkulacyjna
Instalacje wody cieptej projektuje sie z rur polipropylenowych stabilizowanych tgczonych poprzez
zgrzewanie posiadajgcych wymagania normowe dopuszczane w Polsce oraz dopuszczajgce do stosowania
do wody pitnej. Zasilanie instalacji przewidziano z wezta cieplnego (zaprojektowanej wg odrebnego
opracowania).
Prowadzenie instalacji z rur polipropylenowych przewidziano pod stropem budynku jako piony oraz
podejscia do urzadzen i armatury.
Wymagane cisnienie z punktow czerpalnych - 0, 1MPa.
Przy podejsciach do umywalek, zlewdw i zlewozmywakéw nalezy montowacé ksztattke tzw. nypel
fgcznikowy &15.
Na odejsciach instalacji cyrkulacyjnej od gtéwnych pionéw projektuje sie termostatyczne zawory
cyrkulacyjne z termiczng nasadka regulacyjna.
3.5. Instalacja przeciwpozarowa
W budynku zaprojektowano wewnetrzne hydranty przeciwpozarowe DN33 — hydranty 33 o wydajnosci
nominalnej 1,5dm3%s i ci$nieniu nominalnym 0,2MPa mierzonym na zaworze hydrantowym podczas poboru
wody dla jednoczesnego poboru wody z 2 hydrantow.
Instalacje zasilajgcg hydranty ppoz. zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych tgczonych za
pomoca ksztattek z zeliwa ciggliwego, na gwint rurowy z uszczelnieniem z teflonu
Hydranty wewnetrzne ppoz. umieszczono w szafkach hydrantowych w konfiguracji pionowej
standardowej z dodatkowym miejscem na gasnice proszkowg 6-12kg, wyposazonych w znormalizowane
nasady tloczne pozarnicze zigczki typu STOZ skierowane do dotu i usytuowane wraz z pokretlem zaworu
wzgledem scian lub obudowy w sposob umozliwiajgcy tatwe przyigczenie weza tlocznego oraz otwieranie |
zamykanie zaworu.
Szafke hydrantowag z hydrantem 33 nalezy wyposazy¢ w odcinek weza potsztywnego o diugosci 30m
oraz w prgdownice zakonczong nasadkg. Zasieg dziatania jednego hydrantu wynosi 33m.
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Projektowane zawory hydrantowe nalezy umiesci¢ na wysokosci 1,35m. od poziomu podiogi. Szafki
hydrantowe po wykonaniu préby cisnieniowej instalacji ppoz. nalezy zaplombowac oraz oznakowac zgodnie
z PN-N-01256-1. Cisnienie w hydrantach pozarowych okresla sie nie mniejsze niz 0,2MPa.

Montaz hydrantéw na podporach wsporczych wykona¢ jedynie w przypadku posadowienia hydrantu

jako wolnostojgcego lub przy sciance szklanej.

3.6. Montaz instalacji
Przejscia przewodow instalacji wody przez przegrody poziome oraz pionowe o okreslonej klasie
odpornosci ognhiowej wykonac¢ w tulejach ochronnych wypetnionych masg elastyczng przeciwpozarowg lub za
pomocyg obejm ogniochronnych. Przejscia przez przegrody nieobjete strefg pozarowg wykona¢ w tulejach
ochronnych 2 dymensje wigkszych od rury przewodowe;j.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) iruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji oraz kompensacji wydtuzen cieplnych.

W miejscu montazu zaworow odcinajgcych na instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy wykonac

rewizje zapewniajgce dostep do armatury.

Montaz zaworow itrojnikow mufowych przy zastosowaniu min. potsrubunkéw  umozliwiajgcych

demontaz armatury lub tréjnika.

Przewidziano jako zawory odcinajgce:

1. DN15 do DN50 zawory kulowe mufowe: dla instalacji wodnych wody pitne;.

2. dla érednic powyzej DN50 nalezy montowac zawory Kotnierzowe,

Wymagane zawory odcinajgce zwrotne, regulacyjne czy odwadniacze powinny by¢ dostosowane do
wymagan medium ktére przewidziano w rurociggach.

Rozstaw podparé¢

Dla rur z tworzywa sztucznego

Przewdéd montowany
i Przew6d montowany poziomo
Materiat Srednica rury pionowo
[m] [m]
14 x 2 1,0 1,0
Rura z tw. 16x2 1,0 1,0
sztucznego 20x2 1,5 1,0
26 x3 1,5 1,5
32x3 1,5 1,5
40x 3,5 1,5 1,5

Dla rur z ze stali zaciskanej

Materiat Srednica Przew6d montowany pionowo” Przewod
nominalna rury yp montowanﬂyimggggi\s grszawy
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[m] [m]
DN 10 do DN 20 2,9 1,5
DN 25 2,9 2,2
DN 32 3,4 2,6
DN 40 3,9 3,0
Rury stalowe DN 50 16 3.5
DN 65 4,9 3,8
DN 80 5,2 4,0
DN 100 5,9 4,5
a) Lecz nic mnigj niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

4. Proby ci$nieniowe

Po wykonaniu instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji, przed zatozeniem izolacji, zakryciem bruzd nalezy
przeprowadzi¢ prébe techniczna instalacji. Proby ci$nieniowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-10400:1964

dla poszczegoélnych etapow wykonywanych instalacji.

Instalacje z rur stalowych nalezy poddac probie cisnienia na zimno réownej 1,5 razy cisnienia roboczego
przez czas 30min. Probe uznaje sie za udang gdy nie wystepujg przecieki ani roszenie a manometr nie

wykazuje spadku cisnienia. Przy potgczeniu gwintowanym dopuszcza sie spadek cisnienia nie wigkszy niz 2%.
Probe cisnienia dla rur z tworzywa sztucznego przeprowadza sie w 2 etapach.
ETAP |

W ciggu pdt godziny w odstepach dziesieciominutowych trzykrotnie wytworzy¢ cisnienie probne.
Po uplywie pot godziny od ostatniego osiggniecia cisnienia prébnego cisnienie kontrolne nie powinno spasc
wiecej niz 0,06 MPa.
ETAP I
Cisnienie kontrolne osiggniete po | etapie, po uptywie dwéch godzin nie powinno spas¢ o wigcej niz 0,02 MPa.
W przeciwnym przypadku usung¢ usterki i przeprowadzi¢ probe szczelnosci ponownie.
Podczas badania szczelnosci utrzymywac statg temperature wody w instalacji.
Instalacje wody cieptej, po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym badania szczelnosci wodg zimng nalezy
poddaé, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci wodg ciepta o temperaturze 60°C.
4.1. Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne
Po przeprowadzonych probach szczelnosci, izolacje cieplng nalezy stosowac na catej diugosci prostych
odcinkow, ksztattek oraz armatury i wykonac zgadnie z wymaganiami normy PN-B-02421 oraz obowigzujgcych
przepisow.
Grubosc izolacji dla cieptej wody i cyrkulacji zgodnie z wymaganiami dla izolacji podanych w
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zm.):

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
arszawy
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2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez | 1/2 wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
6 Przewody wg poz. 1 -4, utozone w komponentach | 1/2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikow

Uwaga:
) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy

odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j.
Rurociagi wody zimnej muszg by¢ izolowane przed kondensacjg pary wodnej oraz ogrzewaniem zgodnie z PN
-85/B-02421. Wymagane grubosci warstw izolacyjnych wg norm DIN1998 czes¢ 2 niezaleznie od rodzaju rur

wskaznikowe wartosci izolacji dla przewodow zimnej wody:

Grubos¢ warstwy izolujgce] w mm
Sytuacja montazowa przy k = 0,040 Wf{mK)"

‘Odkryty montaz instalacji rurowej
W pomieszczeniu nie ogrzewanym {np. piwnica) 4 mm

Odkryty montaz instalacji rurowej '
W pomieszczeniu ogrzewanym S mm

Instalacja rurowa w kKanale,
bez cieptych instalacji rurowych 4 mm

Instalacja rurowa w kanale,
obok cieplych instalacji rurowych 13 mm

Instalacja rurowa w pionowej
szozelinie mury, pion 4mm

Instalacja rurowa we wglgbieniu sciany,
obok cieptych instalacji rurcwych 13- mm

Instalacja rurowa na stropie
betonowym 4 mm

5. Instalacja kanalizacji sanitarnej.
Zaprojektowano odprowadzenie $ciekow sanitarnych z pomieszczen w przedmiotowym budynku za

posrednictwem projektowanej instalacji kanalizacji sanitarnej do kanatu sciekowego w ul. Nowoursynowskiej
przez projektowane przytgcze kanalizacji ogélnosptawnej (wg odrebnego opracowania).

Instalacje wewnetrzng kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek kanalizacyjnych
kielichowych PVC. W kielichach tych rur osadzone sg fabrycznie w gumowg uszczelke wargowa, pokryta
Srodkiem poslizgowym na bazie silikonu.

Do montazu kanatéw biegngcych w gruncie pod posadzkami oraz na zewnatrz budynku nalezy uzy¢ rur
i ksztattek kanalizacyjnych PVC klasy SN8, stosowanych do budowy kanatow zewnetrznych.

Piony kanalizacyjne nalezy montowa¢ do Sciany za pomocg elastycznych uchwytow. Wszystkie piony
kanalizacyjne nalezy wykonac¢ o $rednicy DN110. Odejécia od pionéw nalezy uktadac ze spadkiem min. 2,5%.
Przewody kanalizacji sanitarnej dla umywalek i zlewozmywakow nalezy wykonac o srednicy DN5SO rurami

P ' i z ieli r .
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Rozprowadzenie instalacji kanalizacyjnej pokazano na zatgczonym rysunku.

Instalacje kanalizacji wewnetrznej nalezy prowadzic ze spadkiem w Kierunku odptywu.

Dla zapewnienia prawidtowe] pracy instalacji kanalizacji nalezy wykona¢ wentylacje jako przedtuzenie
pionéw spustowych zgodnie z wymogami PN-B-01707:1992 oraz obowigzujgcymi przepisami. U nasady pionow
montowac rewizje.

W celu zapewnienia prawidiowego funkcjonowania kanalizacji sanitarnej oraz mozliwosci udroznienia
zapchanych odcinkow projektuje sie czyszczaki kanalizacyjne, ktére nalezy umieszczac:

.na prostych odcinkach przewoddéw odptywowych, w zaleznosci od $rednicy

e co156mdlad=0,10 do 0,15m,

e co25mdlad=0,20 do 0,30m,

.przed uskokiem przewodu odptywowego

Odwodnienie pomieszczenia technicznego wezta w piwnicy projektuje sie poprzez studnie schfadzajgca. W
studni zaprojektowano pompe zatapialng do odwadniania Qmax = 2,36, H = 5,5 m lub réwnowazne.

Ze wzgledu na projektowane pomieszczenie kuchni, na trasie kanalizacji technologicznej przewiduje sie
montaz separatora ttuszczu.

Kazdy przewdd ttoczny z rur PE przed wigczeniem do instalacji kanalizacyjnej powinien zawierac¢ zawor
kulowy odcinajgcy oraz zawor zwrotny.. Do instalacji kanalizacji sanitarne] wewnetrznej odprowadzane bedg
skropliny z klimatyzatorow poprzez zasyfonowane wigczenia albo na wolny wyptyw nad zlewami w szafach

porzadkowych. Instalacje projektuje sie wykonac z rur PP tgczonych za pomocg klejenia.

6. Opis instalacji kanalizacji deszczowej

Wody opadowe z potaci dachowych bedg odprowadzane do kanalizacji systemem podcisnieniowym.
Wopusty bedg ogrzewane kablem elektrycznym uniemozliwiajgcym zamarzniecie wod deszczowych.
Instalacje kanalizacji deszczowej projektuje sie z rur PE tgczonych przez zgrzewanie + izolacja kauczukowa.
Montaz zgodnie z Instrukcja Producenta.
Wody deszczowe odprowadzane z potfaci dachowych oraz terenow utwardzonych bedg retencjonowane w
zbiorniku zlokalizowanym na zewnagtrz budynku.
Instalacja wewnetrzna kanalizacyjna powinna podlega¢ odbiorowi koncowemu zgodnie z normami PN-81/B-
10700.00 oraz PN-81/B-10700/01.

6.1. Rozstaw zawiesi i podpor.
Odlegtosci miedzy podporami instalacji rurowych powinny wynosic¢: 1,5m — dla srednic 15+20mm, 2,0m

—dla srednic 25+32mm, 2,5m — dla $rednic 40+50mm.

7. Opis instalacji centralneqgo ogrzewania

7.1.  Zalozenia do obliczen
Rodzaj budynkow mieszkalne wielorodzinne,
Rodzaj ogrzewania wodne, dwuprzewodowe, w obiegu wymuszonym,
Strefa klimatyczna I
Zewnetrzna temperatura obliczeniowa -20°C
7.2. Wezef cieplny
Projektowany budynek bedzie posiadat swdj niezalezny wezet cieplny Urgad Migsts iitorecziieqo Warszave,
Wydzial Archifpkiury i Budpwmcm:
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Pomieszczenie wezta cieplnego posiada:
- drzwi metalowe, otwierane pod naciskiem
- sztuczne oswietlenie
- wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng
- wpust podtogowy, studnie schtadzajgca
- zlew
Pomieszczenie wezta cieplnego spetnia warunki obowigzujgcego Prawa Budowlanego i aktualnej normy PN-B-
02423:1999 ze zmiang Ap1:2000
Projektuje sie niezalezne wezty wymiennikowe dla:
- centralnego ogrzewanie + ciepto technologiczne na potrzeby central wentylacyjnych
- cieptej wody uzytkowej
Dla potrzeb projektowanego budynku przewidziano 1 obieg c.o. Dla instalacji zastosowano dwie pompy
obiegowe (jedng pracujgcg oraz jedng rezerwowa) ze zintegrowang elektroniczng regulacjg predkosci
obrotowej. Wezet zabezpieczono przed wzrostem dopuszczalnego cisnienia po stronie wody instalacyjnej
jednym naczyniem wzbiorczym przeponowym oraz sprezynowym zaworem bezpieczenstwa.
Dla potrzeb projektowanego budynku przewidziano 1 obieg c.t. wpiety w rozdzielacz dla instalacji C.O.
Dla potrzeb instalacji c.w.u. przewidziano wezet wymiennikowy z ptytowym wymiennikiem ciepta.
W obiegu wody instalacyjnej zastosowano pompe cyrkulacyjng .
Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujgce uktady:
e automatyczng stabilizacje roznicy cisnienia i regulacji przeptywu wody sieciowej w wezle cieplnym
e automatyczng regulacji statowartosciowg temperatury cieptej wody
e automatyczng regulacje nadgzng temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej
Do w/w uktadéw automatyki wezta cieplnego zastosowano nastepujgce urzadzenia:
e zawory regulacyjne
e czujniki temperatury wody zanurzeniowe
e czujnik temperatury zewnetrznej
e termostaty bezpieczenstwa
Napetnianie i uzupetnianie instalacji wewnetrznych c.o. oraz c.t. projektuje sie poprzez podtgczenia do
m.s.c. trwatym zespotem skiadajgcym sie z: reduktora cisnienia, zaworéw odcinajgcych, zaworu zwrotnego oraz
wodomierza.

Szczegdtowe obliczenia oraz dobor urzadzen i armatury wezta nastgpi na etapie projektu wykonawczego po

wykonaniu szczegotowych obliczen hydraulicznych instalacii.

7.3.  Projektowane grzejniki
W pomieszczeniach budynku zaprojektowano grzejniki ptytowe z elementami konwekcyjnymi.
W pomieszczeniach obiektu zaprojektowano grzejniki ptytowe z elementami konwekcyjnymi.
Zaprojektowano grzejniki z wkiadkg zaworu termostatycznego z zasilaniem dolnym. Kazdy grzejnik
nalezy wyposazy¢ w odpowietrznik. Dodatkowo nalezy zamontowac przy podejsciach pod grzejniki blok z
zaworami kulowymi R1/2, wykonanie katowe w wyjsciem zasilania ze $ciany.
Do regulacji temperatury w pomieszczeniach przewiduje sie zastosowanie gtowicy termostatyczne;

wzmocnionej z zakresem nastawy temperatur 16-28°C. i
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W pomieszczeniu fazienek zaprojektowano grzejniki fazienkowe. Kazdy grzejnik nalezy uzbroi¢ w zawor
termostatyczny montowany na zasilaniu, zawor powrotny katowy montowany na powrocie oraz odpowietrznik
automatyczny.

Do czasu zakonczenia prac budowlanych i montazowych gfowice termostatyczne na zaworach
grzejnikowych powinny byc¢ zastgpione przez kapturki ochronne.
Przy montazu grzejnikoéw ptytowych nalezy zachowac minimalne odlegtosci:
- od posadzki — 10cm
- od $ciany — 5cm
- od spodu podokiennika — 7cm
- od bocznej $ciany wneki od ktérej jest zamontowana armatura — 25cm
- od bocznej $ciany wneki od ktérej nie jest zamontowana armatura — 15cm

Uwaga: dopuszcza sie mniejsza odlegto$¢ grzejnika pitytowego stalowego od $ciany, jezeli odlegtosé ta wynika z

zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta grzejnika

W duzych przestrzeniach komunikacyjnych zaprojektowano do ogrzewania i chtodzenia klimakonwektory
kasetonowe.

7.4. Regulacja hydrauliczna instalacji CO

Regulacje instalacji centralnego ogrzewania zostanie wykonana za pomocag zawordw termostatycznych
oraz zaworéow rownowazgcych z nastawa reczng. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy montazowe
przewodowej armatury regulacyjnej, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonac¢ zgodnie z wynikami obliczen

hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.
Czynno$¢ ustawienia nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg producenta zaworow.

7.5.  Armatura przy nagrzewnicach

W budynku zaprojektowano instalacje wentylacji wraz z nagrzewnicami wodnymi. Wraz z nagrzewnicami
dostarczane sg zawory tréjdrozne regulacyjne. Zaprojektowano doprowadzenie instalacji C.T. do nagrzewnic
wentylacyjnych. Przed nagrzewnicami przewidziano do montazu na zasilaniu zawdr 3-drogowy oraz pompe
obiegowa, na powrocie zawor réwnowazgcy z nastawg wstepng. W najwyzszym punkcie, przed nagrzewniami
zastosowac zawor odpowietrzajgcy. Na przewodzie powrotnym zastosowano zawor kulowy ze ztgczka do weza,
umozliwiajgcy spust wody.

7.6.  Wykonanie instalacji

Instalacja wewnetrzng centralnego ogrzewania oraz ciepfa technologicznego w budynku zostata
zaprojektowana z rur stalowych cienkosciennych. tagczenie rur wykona¢ za pomocg potgczen
zaprasowywanych. Instalacja zostanie rozprowadzona pod stropem projektowanego budynku. Piony instalacji
obudowac. Podejscia od pionéw do grzejnikoéw prowadzi¢ w bruzdach $ciennych a wyjscia ze $cian maskowac
rozetami. Podejcia do grzejnikow oraz rozprowadzenie instalacji w posadzkach wykonac¢ z rur polietylenowych
tgczonych za pomocg potgczen zaprasowywanych. Instalacje izolowac zgodnie z wymaganiami przepisow
izolacjg w klasie NRO.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach lub pod stropami itp. powinny spoczywac na podporach

statych (w uchwytach) iruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych
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w odstepach nic mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktorego wykonane sg rury. Przewody
nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji oraz kompensacji wydtuzen cieplnych.

Dla rur z tworzywa sztucznego

; Przew6d montowany Przewod montowany'
Srednica
Materiat pionowo poziomo
rury
(m] [m]
14 x 2 1,0 1,0
Rura z tw. 16 x2 1,0 1,0
sztucznego 20x2 1,5 1,0
26 x 3 1,5 1,5
32x3 19 1,5
40x 3,5 1,5 15
Dla rur z ze stali zaciskanej
; Srednica Przewo6d montowany pionowo™ Przewo_d :
Materiat : ’ montowany inaczej
nominalna rury
[m] [m]
DN 10 do DN 20 29 1,5
DN 25 29 22
DN 32 3,4 2.6
Rury stalowe LN 20 8,9 8.0
Y DN 50 46 35
DN 65 4,9 3,8
DN 80 5:2 4,0
DN 100 5,9 4,5
1. Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

Gatazki grzejnikdw montowac ze spadkiem nie mniejszym niz 2% (gatazki zasilajgce do grzejnika, powrotne od
grzejnika). Zasilanie instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego w budynku bedzie wykonanej z
wezta cieplnego zaprojektowanego w odrebnym opracowaniu.

7.7. Odpowietrzenie instalacji CO i CT

Zaprojektowana instalacja bedzie pracowac w ukfadzie zamknietym. Odpowietrzenie instalacji centralnego
ogrzewania odbywac sie bedzie poprzez zamontowane odpowietrzniki grzejnikowe. Odpowietrzenie instalacji
ciepta technologicznego nastgpi przez odpowietrzniki automatyczne z zaworem odcinajacym zlokalizowane w
najwyzszych punktach instalaciji.

7.8.  Wykonanie podpar¢ instalacji CO i CT

Podpory przesuwne ($lizgowe) powinny umozliwia¢ swobodny ruch osiowy rurociggéw (wywotany
wydtuzeniem termicznym). Nie nalezy ich montowac¢ bezposrednio przy ztgczkach (minimalna odlegtos¢ od
krawedzi ztaczki musi by¢ wieksza od maksymalnego wydtuzenia odcinka rurociggu). Role podpor przesuwnych
moga petni¢ ,nieskrecone” obejmy metalowe z gumowag wkiadkg. do wykonywania punktow statych (PS) nalezy
stosowac obejmy metalowe z gumowg wkiadka, umozliwiajgce doktadne i pewne ustabilizowanie rury na catym
obwodzie. Obejma powinna by¢ maksymalnie zacisnieta na rurze,

7.9. Montaz instalacji

W czasie robot montazowych nalezy przestrzega¢ wiasciwych przepiséw branzowych i zasad BHP. W

trakcie montazu rurociggéw nalezy pozostawi¢ dostateczny odstep dla izolacji. Przewody nalezy utozy¢ tak, aby

odstepy byly jednakowo duze. Rowniez dolna krawedz wszystkich izolowanych przewoddw powinna leze¢ na
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jedne] wysokosci. Wszystkie gtowne przewody rozdzielcze i przewody odgatezne muszg byc oznakowane
tabliczkami informacyjnymi.

W miejscach przejs¢ przez przegrody nalezy osadzi¢ tuleje przelotowe (z uwzglednieniem wymogow
zabezpieczen ochronnych ppoz.), przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen statych. Przestrzen
miedzy tuleja a rurg powinna by¢ wypetniona materiatem plastycznym. Tuleje przechodzgce przez strop,
powinny wystawaé¢ przed zalaniem co najmniej 2cm. Niedopuszczalne jest wypetienie przestrzeni bruzd
materiatami budowlanymi. Powierzchnia rur prowadzonych w bruzdach powinna by¢ zabezpieczona przed
tarciem o $cianki bruzdy przez otulenie izolacjg z pianki PE.

Montaz zaworow i tréjnikdw mufowych przy zastosowaniu min. potsrubunkéw umozliwiajgcych demontaz
armatury lub tréjnika.

Przewidziano jako zawory odcinajgce:

e DN15 do DN50 zawory kulowe mufowe: dla instalacji wodnych wody pitne;j.

e dla srednic powyzej DN50 nalezy montowac zawory kotnhierzowe,

UWAGA: instalacje prowadzona pod stropem garazu zabezpieczyé przed uszkodzeniami

mechanicznymi np. pokrywajac izolacje blacha stalowa ocynkowana.

4.1.  Préby techniczne instalacji

Po wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania i ciepfa technologicznego, przed zatozeniem izolacji,
zakryciem bruzd oraz regulacjg hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ probe techniczna instalacji. Proby
cisnieniowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-10400:1964 dla poszczegdlnych etapow wykonywanych
instalacji.

Proba na zimno

Instalacje z rur stalowych nalezy poddac¢ prébie cisnienia na zimno réwnej 1,5 razy cisnienia roboczego
przez czas 30min. Prébe uznaje sie za udang gdy nie wystepujg przecieki ani roszenie a manometr nie
wykazuje spadku cisnienia. Przy potgczeniu gwintowanym dopuszcza sie spadek ci$nienia nie wiekszy niz 2%.

Probe cisnienia dla rur z tworzywa sztucznego przeprowadza sie w 2 etapach.

ETAPI
W ciggu pot godziny w odstepach dziesieciominutowych trzykrotnie wytworzy¢ cisnienie probne.
Po uptywie pdt godziny od ostatniego osiggniecia ciSnienia prébnego cisnienie kontrolne nie powinno spasc
wiecej niz 0,06 MPa.

ETAP 1
Cisnienie kontrolne osiggniete po | etapie, po uptywie dwéch godzin nie powinno spas¢ o wiecej niz 0,02 MPa.
W przeciwnym przypadku usung¢ usterki i przeprowadzi¢ probe szczelnosci ponownie.

Podczas badania szczelnosci utrzymywac statg temperature wody w instalaciji.

Proba na goraco

Po pozytywnej probie na zimno, probe na gorgco przeprowadzi¢ przy maksymalnych parametrach
eksploatacyjnych, uruchamiajgc zrédio ciepta i ogrzewajgc budynek przez 72 godziny. Probeg uwaza sie za
udang jezeli po jej wykonaniu ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1% jego objetosci.

7.10. Izolacje
Po przeprowadzonych prébach szczelnosci, izolacje cieplng nalezy stosowac¢ na catej dtugosci prostych
odcinkdéw, ksztattek oraz armatury i wykona¢ zgadnie z wymaganiami normy PN-B-02421 oraz obowigzujgcych

przepiséw. Przewody centralnego ogrzewania izolowa¢ materiatem odpornym na temperature min. 90°C.
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z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

Grubosc¢ izolacji zgodnie z wymaganiami dla izolacji podanych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury

usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zm.):

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez| 1/2 wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4,
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow

1/2 wymagan z poz. 1-4

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

8 Przewody  ogrzewania  powietrznego  (utozone| 40 mm
wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na| 80 mm

zewnatrz izolacji cieplnej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej
wewnatrz budynku

11 | Przewody instalacji wody lodowe] prowadzone na
zewnatrz budynku

Uwaga:

" przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy

10 prowadzone | 50 % wymagan z poz. 1-4

100 % wymagan z poz. 1-4

odpowiednio skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjne;.
Wszystkie izolacje powinny réwniez spetnia¢ wymagania ochrony ppoz
7.11.

Wszystkie przejscia instalacji przez przegrody rozdzielajgce strefy pozarowe, jezeli takie wystepuja, nalezy

Przejscia przez strefy ppoz.

wykona¢ materiatami posiadajgce odpowiednie atesty. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ o klasie
odpornosci ogniowej danej przegrody. Przejscia rur niepalnych stalowych przez przegrody budowlane (Sciany i
stropy) stanowigce granice stref pozarowych nalezy zabezpieczy¢ za pomocg ogniochronnej elastycznej masy

uszczelniajgcej

8. Opis instalacji gazéw technicznych

8.1.

W budynku zaprojektowano instalacje gazéw technicznych zgodnie z wytycznymi uzytkownikow i kartami

Opis projektowanych instalacji

technologicznymi pomieszczen. Projektowane instalacje gazéw technicznych obejmuja:
e instalacje argonu 5.0;
e instalacje azotu 5.0;
e instalacje dwutlenku wegla;
e instalacje tlenku wegla;

e instalacje helu 5.0;
Urzad Miasta Storecznego Warszawy
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e instalacje sprezonego powietrza technicznego;

Butle zostang zlokalzizowane na zewnatrz budynku w przeznaczonych do tego celu klatkach

Wszystkie projektowane instalacje gazéw technicznych bedg zasilane butli podtgczonych do panel
redukeyjnych. Instalacje zasilane z butli bedg doprowadzaly gazy do punktéw poboru zlokalizowanych w
pomieszczeniach.

Projekt zaktada doprowadzenie przewodoéw projektowanych instalacji gazéw technicznych do wszystkich
pomieszczen, w ktérych zgodnie z wytycznymi oraz ustaleniami z Uzytkownikiem bedg one miaty zastosowanie.

Sposob rozprowadzenia projektowanych instalacji gazéw technicznych wraz z okre$leniem tras
prowadzenia rurociggéw oraz rozmieszczeniem armatury zostanie przedstawiony na rzutach poszczegolnych
kondygnacji na etapie PW.

Przewody projektowanych instalacji gazéw technicznych beda prowadzone po wierzchu scian lub
rozprowadzane w przestrzeni stropdw podwieszonych.

Projekt zakitada dwustopniowg redukcje cisnienia gazow. Pierwszy stopien redukcji cisnienia bedzie
realizowany w zrodtach zasilania gazoéw technicznych, wyposazonych w jednostopniowe panele redukcyjne.
Panele pozwolg zredukowac cisnienie od wartosci cisnienia w butli (150 lub 200bar) do cisnienia w zakresie
wartosci od 1,0 bar do — 14,0 bar. Punkty poboru gazéw technicznych bedg realizowaty 1l stopien redukcji
ci$nienia, czyli od wartosci ci$nienia w instalacji (6 bar) do ciSnienia w zakresie wartosci od 0,5 bar do — 10,5
bar.

Zaktada sie, ze projektowane instalacje gazow technicznych, po pierwszym stopniu redukcji bedg
pracowaty pod cisnieniem okoto 6,0 bar.

Instalacja sprezonego powietrza technicznego zostanie doprowadzona do wszystkich pomieszczen,
gdzie bedzie miata zastosowanie. Instalacja zostanie rozprowadzona od pionéw lub instalacji obwodowej, do
wskazanych i uzgodnionych miejsc, gdzie zlokalizowano punkty poboru sprezonego powietrza. Rurociggi
instalacji sprezonego powietrza bedg rozprowadzane na poszczegdinych kondygnacjach wzdtuz korytarzy w
przestrzeni stropdw podwieszonych lub po wierzchu scian.

Dla potrzeb projektu zatozono, ze projektowana instalacja sprezonego powietrza technicznego bedzie
pracowata pod cisnieniem 7,5 bar. Instalacja zostanie zasilona ze sprezarkowni lokalne;j.

8.2. Instalacja gazéw technicznych

Przewiduje sie wykonanie rurociggéw instalacji gazéw technicznych z rur stalowych kwasoodpornych,
ciggnionych, wykonanych ze stali gatunku AISI 304L lub 316, 316 L, 316 Ti, 321 - chemicznie oczyszczonych i
odttuszczonych. Rury bedg tgczone przy uzyciu dwupierscieniowych ztgczek zaciskowych. Rownorzednym, w
petni zamiennym sposobem tgczenia rur stalowych kwasoodpornych jest spawanie orbitalne.

W przypadku wystapienia instalacji gazéw o czystosci 6.0 zaleca sie do tgczenia rur wykorzystywac

technologie spawania orbitalnego.

Zalecane odlegtosci pomiedzy wspornikami rurociggoéw instalacji gazéw technicznych wykonanych z rur

stalowych kwasoodpornych:

Zewnetrzna srednica w mm Maksymalne odlegtosci w m
Do 15 1,5
22 do 28 2,0

Projektowane rurociggi bedg prowadzone w przestrzeni miedzy stropowej, pod przewodami
\Warszawy
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W pomieszczeniach bez stropdéw podwieszanych oraz wszystkie odgatezienia od poziomow do

poszczegdlnych odbiornikow bedg prowadzone po wierzchu $cian.
4.1.  Instalacja sprezonego powietrza

Na rurociggach planuje sie zastosowanie zaworéw odcinajgcych w celu fatwiejszego odciecia
poszczegdlnych odcinkdéw rurociggu. Rurociggi nalezy mocowac¢ za pomocg konstrukcji wsporczych oraz
elementow podwieszenia systemowymi obejmami do rur. Rozstaw punktéw mocowania rurociggéw (obejmy i
punkty state) nalezy zastosowaé zgodnie z Wymaganiami Technicznymi oraz szczegotowymi wytycznymi
dostawcy systemu dystrybucji powietrza. Cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami, wytycznymi producentdéw rur i urzgdzen oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Podpory rurociggdw muszg by¢ odizolowane od rurociggéw. Przejscia rurociggow
przez $ciany nalezy wykonac stosujgc zabezpieczenia przeciwpozarowe odpowiednie dla danego rodzaju
rurociggéw i przegrod budowlanych. Instalacje sprezonego powietrza nalezy poprowadzi¢ ze spadkiem 0,3%.
Nalezy rowniez wykona¢ instalacje odprowadzenia kondensatu od urzgdzen zamontowanych w kompresorowni.

Cisnienie robocze dla instalacji sprezonego powietrza w obiekcie przyjeto 0,75 MPa (7,5 bar). W
zaleznosci od potrzeb istnieje mozliwo$¢ zastosowania lokalnej redukcji cisnienia, do wartosci wymaganej przez
odbiorniki.

Rurociggi instalacji zaprojektowano z rur aluminiowych, elementy ztgczne z mosigdzu lub aluminium, z
pierscieniami zaciskowymi ze stali nierdzewnej, pierscieniami zabezpieczajgcymi z technopolimeru i
uszczelnieniami z NBR

Dobrano nastepujgce srednice:

rurocigg gtéwny i petla o Srednicy fi 32,
odejscia o $rednicy fi 20, 25,

Srednice rurociggu sprezonego powietrza zostaty dobrane na podstawie obliczen i przy zatozeniu, ze
catkowity spadek cisnienia w instalacji wynosi maksymalnie 4 %.

Do obliczen wykorzystano trzy parametry:

cisnienie robocze,
dtugosc¢ rurociagu,
zuzycie powietrza.

Odejscia do punktéw poboru zostang wykonane za pomoca trojnikow systemu z wktadkg zapobiegajgca
sptywowi kondensatu do odejs¢. Gtéwng cechg trojnikow z wkiadka jest separacja kondensatu, ktory moze
pojawi¢ sie w instalacji. Dzieki separacji powietrze zasilajace odbiorniki jest wolne od wody. Wszystkie punkty
poboru nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce. Odej$cia przy ktorych zamontowanych bedzie wiecej niz jedno
urzgdzenie nalezy zakonczy¢ listwg przytgczeniowa aluminiowg na 2 odejscia lub 4 odejscia w zaleznosci od
ilosci odbiornikow. Na listwie nalezy zamontowac szybkoztgcza.

Konieczne jest wykonanie punktu spustu kondensatu w najnizej potozonych punktach instalacji oraz na
koncowych odcinkach rurociggow w celu umozliwienia ewentualnego odwodnienia instalacji sprezonego
powietrza.

Punkty poboru sprezonego powietrza nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi dokumentacji techniczne;
technologii i zakonczy¢ zaworem odcinajgcym kulowym.

Tam, gdzie wystepujg stropy podwieszane projektowane rurociagi bedg prowadzone w przestrzeni
miedzy stropowej, a w pomieszczeniach bez sufitdw podwieszanych, a takze wszystkie odgatezienia pionowe,

bedg prowadzone po wierzchu s$cian. Przewody nalezy mocowac do $cian i stropow przy zastos_owapiu
Urzad Miasta Stolecznego Warszawy
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uchwytéw metalowych z wkiadkg gumowg wykonang ze specjalnej, przeznaczonej dla rur stalowych

mieszaniny. Obejmy metalowe bez wktadki sg niedopuszczalne.

Zalecane odlegtosci pomiedzy wspornikami rurociagéw instalacji sprezonego powietrza z rur stalowych

cienkosciennych:

il Srednica Przewdd montowany pionowo? Przewdd montowany inaczej

nominalna rury [m] [m]

DN 10 do DN 20 2,9 1,5

DN 25 2,9 2,2

DN 32 3.4 2,6

Rury metalowe DN 40 %9 d
DN 50 4,6 3:5

DN 65 49 3,8

DN 80 5,2 4,0

DN 100 5,9 4,5

a) Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

8.3.  Punkty poboru gazéw

W zwigzku z wymogiem, ze doplyw gazu do zasilanych urzadzen powinien odbywac¢ sie pod

regulowanym cignieniem, projektowane instalacje gazéw technicznych bedag zakonczone punktami poboru

sktadajacymi sie z zaworu odcinajacego, regulatora cisnienia (zakres regulacji od 0.5 do 10,5 bar) oraz

manometru. W zaleznosci od lokalizacji punktu poboru mogg one wystepowa¢ w wersji nasciennej lub

montowanej w blacie stotow.

Instalacja sprezonego powietrza dla potrzeb technicznych bedzie zakonczona kulowymi zaworami

odcinajgcymi z koncowka do weza.

Ponizej przedstawiono dane techniczne przyjetych w projekcie typow punktéw poboru gazow

technicznych.

Dane techniczne laboratoryjnego punktu poboru:

jednostopniowa redukcja cisnienia, przeznaczony dla gazéw obojetnych, palnych, utleniajgcych

i mieszanek gazowych, przeznaczony dla gazéw czystych i mieszanek gazowych;

cisnienie wejsciowe — 50 bar,

cisnienie na wyjsciu —od 0,5 do 10,0 bar;

uszczelnienie — PTFE;

8.4. Wytyczne montazu

Roboty montazowe instalacji gazéw technicznych nalezy prowadzic zgodnie z:

b) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003r. Nr 47 poz. 401).

c) Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych, tom i "Instalacje

sanitarne i przemystowe" (Arkady 1988).
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8.5. Odbiér instalacji

a)

Instalacje gazow technicznych nalezy wykona¢ zgodnie z Rozdziatem 7 Dziatu IV ,Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz.690 z dnia 15 czerwca 2002 r.
Przewody instalacji nalezy prowadzi¢, zachowujac wymagang, minimalng odlegtos¢ 0,1 m od
przewodow innych instalacji;
Instalacje gazéw technicznych powinny by¢ uziemione;
Iskrzace elementy instalacji elektrycznej w pomieszczeniu powinny sie znajdowac w odlegtosci 60 cm
od punktéow poboru, metanu i wodoru, oraz usytuowane ponizej;
Po zakoriczonym montazu wszystkie instalacje nalezy przedmuchac¢ argonem;
Badania odbiorcze po zakonczeniu montazu instalacji rurociggowych gazéw technicznych, sp i
zainstalowaniu punktéw poboru obejmuja:

Kontrole podwieszen uchwytow i wspornikow;

Kontrole oznakowania rurociggow;

Prébe wytrzymatosci mechanicznej — préba cisnieniowa;

Probe szczelnoci;

Kontrole zaworéw odcinajgcych - strefowych;

Prébe na obecnosc¢ potgczen krzyzowych;

Prébe na obecnos¢ przeszkod w przeptywie;

Sprawdzenie mechanicznego dziatania punktéw poboru i przyporzgdkowania do odpowiadajgce;

instalacji oraz mozliwosci identyfikaciji;

Badanie zaworéw nadmiarowych;

Proby instalacji kontrolnych i alarmowych;

Probe na obecno$¢ zanieczyszczen statych w rurociggach instalaciji,

Napetnienie instalacji wiasciwym rodzajem gazu;

Sprawdzenie prawidiowoéci oznakowania rurociggow i armatury;
Po zakonczeniu robot montazowych, przewody instalacji nalezy poddac probie szczelnosci —
ciénieniem 1,5 krotnie wyzszym od ci$nienia pracy instalacji — czas trwania 1 h, a nastepnie probie
cisnieniowej — cisnienie probne wynosi 1,0 MPa - czas trwania proby - 0,5 h, probe przeprowadzi¢
przy uzyciu azotu.
Do odbioru instalacji dotgczy¢ kopie protokotéw z przeprowadzonych prob szczelnosci i cisnienia;
Przewody instalacji gazow technicznych powinny by¢ oznakowane naklejkami z opisem gazu oraz
zaznaczonym kierunkiem przeptywu zgodnie z normg EN-13480-5;
Rurociggi wykonane =z stali kwasoodpornej nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego;
Instalacje nalezy przekazac uzytkownikowi pod ci$nieniem roboczym ustalonym w trakcie rozruchu;
Przejscia, przepusty i piony instalacyjne przechodzgce przez $ciany i stropy (oddzielenia
przeciwpozarowe - granice stref pozarowych) nalezy wykonywa¢ w stalowych tulejach ochronnych
oraz zabezpieczy¢ pozarowo uszczelnieniami o odpornosci ogniowej jak dany element budowlany;
Dla rur z materiatow niepalnych — posiadajgca stosowne atesty, ognioochronna pegczniejgca masa
uszczelniajgca;
Przejscia instalacji przez oddzielenia dymoszczelne (korytarze, poziome drogi ewakuacyjne) nalezy

uszczelni¢ materiatem niepalnym Urzed Miasta Stotecznege Warszawy
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) Opis instalacji gazu ziemnego

9. Opis projektowanych instalacji

Projektowana instalacja bedzie zasila¢ kuchnie gazowe oraz palniki w dygestoriach. Instalacje w
budynku prowadzi¢ po $cianie, pod stropami budynku. Instalacji nie wolno zakrywac. Wiegce; szczegotow
w czesci rysunkowej projektu.

Instalacje gazowag wewnatrz obiektu wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN 73/H 74219.

Rury tgczy¢ przez spawanie gazowe lub elektryczne za pomocg spoin czofowych, a fgczenie
gwintowane stosowac przy tgczeniu odbiornikow gazu i armatury odcinajacej. Poziome odcinki instalacji
gazowych powinny by¢ usytuowane w odlegloéci co najmniej 0,1m powyzej innych przewodow
instalacyjnych, szczegélnie przewodow elektrycznych i urzadzen iskrzacych. Przewody instalacji gazowej
krzyzujace sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o 20cm.

Po zamontowaniu instalacji, w obecnoéci przedstawiciela dostawcy gazu, instalacje nalezy poddac
probie szczelnosci za pomocg sprezonego powietrza lub gazu obojetnego (wg PN-92/M-34503) na
cisnienie rowne 0,05MPa przez 30 min. W przypadku prowadzenia przewodow przez pomieszczenia
mieszkalne lub inne pomieszczenia, dla ktorych nalezy stosowac ostrzejsze wymagania odbiorowe,
probe nalezy przeprowadzi¢ pod cisnieniem 0,1MPa.

Do pomiaru wysokoéci ci$nienia podczas proby szczelnosci nalezy zastosowa¢ manometr klasy 0,6
posiadajgcy aktualne $wiadectwo legalizacji o zakresie pomiarowym 0-600kPa dla proby na 0,05MPa i 0-
1600kPa dla proby na 0,1MPa (zgodnie z rozporzagdzeniem MSWIA z dnia 16 sierpnia 1999r. w sprawie

warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych).
Prébe szczelnosci jako wspolng nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o postanowienia normy PN-M-

34503:1992 i Rozporzadzenie Min. Przem. i Handlu z dnia 30.06.2001r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz. U. Nr97/01 poz. 1055).

Probe przeprowadzi¢ przez 24 godz. pod cisnieniem 0,75MPa stosujac manometry klasy min. 06.

Uwagi koncowe.

1. Rury wodociggowe prowadzi¢ przez przeszkody w tulejach ostonowych uszczelnionych
materiatem stale plastycznym, nie ropopochodnym.

2. Instalacja winna by¢ poddana probie cisnieniowej (wstepnej, gtownej i koncowej) przed zakryciem.

3. Przewody kanalizacyjne podposadzkowej uktadac nalezy na 15cm podsypce piaskowej,
a nastepnie do wys. 30cm nad grzbiet rury wykonac obsypke piaskowg mocno jg ubijajac.

4. Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
wewnetrznych wod-kan. ]

5. Zapewni¢ dojécie serwisowe do wszystkich elementow instalacji sanitarnych wymagajgcych

okresowych przegladéw, regulacji itp.

Wytyczne branzowe
Budowlane.

- wszystkie piony kanalizacji sanitarnej zapewniajgc dostep do rewizji na najnizszym poziomie

budynku  Ing

Mariies o
Viariie 1oy

- wykonaé studzienke schtadzajgcg w pomieszczeniu wezfa cieplnego,
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enka

TERENU
SPECJALIZACJA AUTOR - PROJEKTANT NUMER UPRAWNIEN mgr inZ. Mpobmg Stowirnski
Upr. bud. do proj. i kier. robotami bud.
5 . . . . . D!‘.'Z
Instalacje mgr inz. Mariusz Stowinski | LOD/2686/PWOS/15 sieci, Instalacji | urgéaize
: wentylacyjnych, g
sanitame Nr ewid. LODK686/PWOS/15
SPECJALIZACJA AUTOR - SPRAWDZAJACY NUMER UPRAWNIEN PODPIS-
5;2'”9 marinz. Piotr ang
A wnie h
lnstfalaCJe Eur l.ng L LOD/0479/POOS/06 b ogramncf bud ne do projektpwania
sanitarne mgr inz. Piotr Sciegienka w zak gecialnosci instalacyjng;
resie sig stalacji ur 4
C'eplnych wentytac Jlurzadzen
iwod kear ynyoh qaZOWYCh
SPECJALIZACJA AUTOR - WSPOLPRACA NUMER UPRAWNIEN PODEYEA. LOD/0479/PO(OS/n=
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Projekt ze wzgledu na wielkos¢ oraz czytelno$¢ opracowania zostat podzielony na 2 tomy.

Tom | — posiada zakres robot zwigzanych z zagospodarowaniem terenu, urzadzeniami terenowymi,
przytacza oraz mata architekture. Ponadto w Tomie | zawarte zostaty wszelkie materiaty i kserokopie uzgodnien,

izb, uprawnien, o$wiadczen projektanta itp.

Tom |l — posiada wszelkie niezbedne materialy zwigzane z obiektem gtownym danego projektu, wraz z
dziatami odpowiadajacymi poszczegolnym branzom.

Urzad Miasta q%eceeznego Warszawv
’d"‘"‘fév b adad e, FRudownicty
"’" L :".'-,"3;'01
wl. Komm. Ecuracy Nar odowe) 61
02- // \.xarsmwa

Strona 21



SPIS TRESCI

1 Przedmiol OPraCOWENIA ... .eiiiiii it 28
2. POOStAWS: ODTACOWETTIE ... s s awsms s ees 945558 5555550 5552885 ve w0 54 S0 i e e 2 23
< Cel 1 ZAKIES OPIACOWAINIA. ..uiiii ittt 23
4. Opis projektowanej instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnej. ... 23
4. UWAGE WSTEDINE. .o 23
4.2. Opis instalacji WeNIYIACYTNG]. ....c.cceewrerireiiiiissiiiais e sinsine s resrnssss s sesssesnses s s sussass v 24
4.3. Opis instalacji wentylacyjnej pomieszczen technicznych i pomieszczen gospodarczych. ............ 30
4.4. Opis instalacji wentylacyjnej pomieszczenia Smietnika. ... 30
4.5. Opis instalacji wentylacyjnej dygestorium. ... 30
4.6. Opis instalacji wentylacyjnej oddymiajacej pomieszczenie Sali konferencyjnej oraz Foyer.......... 31
5. Opis instalagji KIMatyZaEYINE]: s assmamen ssrevermmmesesmmsmmnss oua sunsssans s mmm s sssss ot ssmssns sswnss o 31
B.1: NVIBLETIGIY. 1. 1. ssvossmmcsmmessvimsnsss womeeuansmnans s smemonm s nss s sammsin s nmms s 555845 435 SHEE AR SVVESESNNES SUSARY ST vn 32
5.2 TZOIAGIE. .. e oo s i 553555055 5 S5 58 555 S 55 5 S5 11 -t A SR R 33
5.3. Elementy regUIBCYINE. . .o i 33
5:4. Oznakowanie UtzgdZen | PrZE€WOOW: suusssmmssmsmm smessssassssrss so vsvmevamsmssunsummas s swsssss s srossss samsss 33
5.5. Mocowanie przeWodOW i UTZGAZEM. ........ociiiiiiii i 33
5.8, PrODY: T OODTOIY. .eons nmeos s o s 58508005505 5585555 5 005 0 S5 655 56 01 s 150 S R i ARl e 33
6. OCHEONE PLPOZ: 1 scsusse smmsusssussiossuc s s smsis vemsrs s s isrsmas i o wnasa 54T 53 485 S8 FE LR IO A B9 S5 34
7. VANAYCZINE DFANZOWE! 1. e snenmienme i s 6 35555 545053 G552 S35 £5 T 06845453 M 6 it it i s 02 34
8. UWAGT KOTICOWE ... 35

Urzad Miasta Storecznego Warszawy
Wydziat Architettur 7
she Doy
Ll Konusj B e
02-777 Warscawa
P

Strona 22



1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany na wykonanie instalacji kanalizacji, instalacji
centralnego ogrzewania, wody, instalacji ppoz. oraz gazéw technicznych. dla budynku Szkoty Gtoéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, przy ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa.
2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowi:
- zlecenie Inwestora,
- projekt budowlany budynku,
- wizja lokalna,
- Polskie normy dotyczgce instalacji wod-kan,
Ustawy i rozporzadzenia
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2016, poz. 290)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015r, poz. 1422)
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz.U. Nr 109, poz.719).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego

zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. z 2012 r. poz. 462 z pézhn.zm.)

3. Celizakres opracowania.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej instalacji wentylacji mechanicznej i
klimatyzacji dla budynku Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, przy ul. Nowoursynowska
166, 02-787 Warszawa.

Projektowana instalacja musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w zakresie parametrow higieniczno sanitarnych

w pomieszczeniach, odpowiednie parametrow komfortu cieplnego.

4. Opis projektowanej instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnej.

4.1. Uwagi wstegpne.
Pomieszczenia wraz z infrastrukturg zlokalizowane bedg w projektowanym budynku zlokalizowanym w

Warszawie. Powierzchnia budynku podzielona zostanie $cianami murowanymi i G-K.

Przyjeto podstawowe krotnosci wymian:
e W pomieszczeniach przyjeto 30m3/h na osobeg dorostg powietrza Swiezego,
e korytarze — krotno$¢ wymian min. 1,0,
e magazyny — krotno$¢ wymian min. 2,0,

e szatnie — minimalna krotno$¢ wymian 4,0, Urzad Miasta Stoieeznego Waraaun
Wydziat Architektury i Budownicty
dla Dzielnicy Ursyndw
.|, Komisji Edukacji Narcdowe] €1
02-777 Warscawa

PoL

e umywalnie — minimum 5 wymian powietrza,
e Pomieszczenia socjalne - 2 wym/h
e pomieszczenia techniczne - 2-4 wym/h
e Minimalne krotnosci wymian powietrza lub ilosci powietrza wywiewanego w sanitariatach:
e -50m3/h-wc
e -30 m3/h — pisuar
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e -80 m3/h —prysznic
e Szatnia + wezet sanitarny - 4 wym./h
e Pomieszczenie porzgdkowe 5-6 wym/h
e restauracja, sale konferencyjne - minimum 30 - 50 m3/h/os,
e pomieszczenia biurowe — 30m3/h na osobe dorostg, min. 2,0 wym/h
e sale konferencyjne— 30m3/h na osobe dorosta, min. 2,0 wym/h
e kuchnia minimum 30-40 wymian

e Pomieszczenia laboratoryjne 5-15 wymian zgodnie z technologig

4.2 Opis instalacji wentylacyjnej
Do pomieszczen dostarczane bedzie powietrze zewnetrzne po uzdatnieniu w projektowanych centralach

(filtracja, ogrzewanie do temp. nawiewu w okresie zimnym, chiodzenie do temp. Nawiewu w okresie letnim)
wttaczane jest do magistralnych kanatow nawiewnych.
Centrale wentylacyjne zastosowane w projekcie sktadajg sie z nastepujgcych sekcji:

e Sekcje filtracyjne

e Sekcja odzysku ciepta - wymiennik krzyzowo — przeciwpragdowy

e Sekcja ogrzewania — nagrzewnica wodna

¢ Sekcha chiodzenia — chiodnice freonowe

e Sekcje wentylatorow

e Sekcja ttumikow na nawiewie i wywiewie z centrali

Przy kazdej centrali na kanatach nawiewnym i wywiewnym projektuje sie tlumiki akustyczne.

Pod centrale nalezy wykona¢ podstawy wg wytycznych producenta. Wentylatory dachowe nalezy
posadowi¢ na podstawach dachowych ttumigcych.

Nawiew oraz wywiew powietrza bedzie realizowany kanatami wentylacyjnymi rozprowadzonymi w
przestrzeniach nad sufitami podwieszonymi lub w obudowie wg projektu architektury. Jako elementy nawiewne i
wywiewne zaprojektowano kratki, zawory wentylacyjne oraz nawiewniki ze skrzynkami rozpreznymi.

Precyzyjny rozdziat powietrza =zostanie dokonany w oparciu o przepustnice jedno oraz
wieloptaszczyznowe

Przewody wentylacyjne samodzielne lub obudowane w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego powinny byC wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie odpornosci
ogniowej (EIS), réwnej klasie odpornoséci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego — w obiekcie EIS
120, przy czym jezeli sg prowadzone przez strefe pozarowa, ktérej nie obstuguja, mogg alternatywnie byé

obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej (EIS), wymaganej dla klap.

W pomieszczeniach zapewnione sg warunki zgodnie z wymaganiami dotyczacymi krotnosci wymian, ilosci
powietrza przypadajgcej na osobe i przepisdw sanitarno - epidemiologicznych oraz BHP. Pomieszczenia o
réznych funkcjach uzytkowych wyposazone sg w oddzielne, odpowiednie ukfady wentylacyjne. Sanitariaty
posiadajg niezalezne uktady wentylacji mechaniczne;.

Do obliczen urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych przyjeto zostaty nastepujgce warunki dla powietrza
zewnetrznego wg PN:

e temperatura +24°C (lato), Urzad Miasta &
Wydziat ArCABER. % sy now
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e wilgotnos¢ 45% (lato).
e temperatura -20°C (zima),
e wilgotnos¢ 100% (zima).
Wewnatrz pomieszczen temperatury przyjeto zgodnie z czescig rysunkowa.

Krotnosci i ilosci powietrza zostaty przyjete zgodnie z technologia.

Do pomieszczen dostarczane bedzie powietrze zewnetrzne po uzdatnieniu w projektowanych centralach
(filtracja, ogrzewanie do temp. nawiewu w okresie zimnym +20°C, schtodzone do temp. nawiewu w okresie
letnim do +24°C) wttaczane jest do magistralnych kanatow nawiewnych.

Przy kazdej centrali na kanatach nawiewnym i wywiewnym projektuje sie ttumiki akustyczne. Typy oraz
wymiary ttumikéw dobrane zostang na etapie projektu wykonawczego.

Pod centrale nalezy wykona¢ podstawy wg wytycznych producenta. Wentylatory dachowe nalezy
posadowi¢ na podstawach dachowych ttumigcych.

Nawiew oraz wywiew powietrza bedzie realizowany kanatami wentylacyjnymi rozprowadzonymi w
przestrzeniach nad sufitami podwieszonymi lub w obudowie wg projektu architektury. Jako elementy nawiewne i
wywiewne zaprojektowano kratki, zawory wentylacyjne oraz nawiewniki ze skrzynkami rozpreznymi. Dobér oraz
doktadne rozmieszczenie elementéw nawiewnych oraz wywiewnych zapewniajgce odpowiedni rozdziat
powietrza w pomieszczeniach pokazano w czesci graficznej projektu.

Precyzyjny rozdziat powietrza zostanie dokonany w oparciu o przepustnice jedno oraz
wieloptaszczyznowe, a takze regulatory zmiennego wydatku.

W pomieszczeniach laboratoryjnych ktére wymagaja precyzyjniejszego obrobienia powietrza zostang
zastosowane dodatkowe filtry powietrza na kanatach bgadz w anemostatach.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne samodzielne lub obudowane w miejscu przejscia przez elementy
oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie
odpornosci ogniowej (EIS), rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego — w
obiekcie EIS 120, przy czym jezeli sg prowadzone przez strefe pozarowg, ktorej nie obstugujg, mogg

alternatywnie by¢ obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej (EIS), wymaganej dla klap.

Charakterystyka central wentylacyjnych zastosowanych w projekcie:
Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta z wbudowanym uktadem sterowania, kompletnie
okablowana.
Ukfad sterowania montowany fabrycznie.
Okablowanie centrali wykonane fabrycznie.
Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali | uktadu sterowania oraz
przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.
Centrala wentylacyjna podwieszana niskoprofilowa do zabudowy w ograniczonej przestrzeni
technicznej z wymiennikiem obrotowym, wyposazona w rozpraszacz strugi powietrza za wentylatorem.
Centrala o jak najwyzszym poziomie efektywnosci energetycznej i niskim poziomie gtosnosci (z uwagi

na zabudowe w suficie podwieszanym). Urzad Miasta atoecznego Warszawy
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Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale mierzone i prezentowane wg ISO 5136

Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu mierzone i prezentowane wg 1SO 374

Wymogi dotyczace certyfikatow producenta

Certyfikat jakosci ISO 9001

Certyfikat srodowiskowy SO 14001

Oznaczenie CE zgodnie z EN 61000-6-2 i EN 61000-6-3

Certyfikat EUROVENT

Eurovent energy efficiency class A 2016 (centrala podwieszana B 2016)

Centrala musi spetnia¢ wymagania dyrektywy (EU) No 1253/2014 na rok 2016 / 2018

Wymogi dotyczace obudowy centrali

Obudowa wykonana z paneli sktadajacych sie z dwoch warstw blachy ocynkowane; zewnetrznej i wewnetrznej
oraz z izolacji wykonanej z niepalnej wetny mineralnej o grubosci 56 mm. Centrala podwieszana min 30 mm
Obudowa centrali jest bezszkieletowa co zapobiega budowaniu mostkow cieplnych.

Zewnetrzna blacha obudowy pokryta w catosci powiokg ochronng z poliestru oraz dodatkowg plastikowg
warstwa ochronng zapobiegajaca uszkodzeniu w czasie produkciji i transportu piyt.

Drzwi inspekcyjne centrali zawieszone na zawiasach.

Klamki ze wzgledéw bezpieczenstwa posiadajg otwieranie dwustopniowe (wyréwnanie cisnienia podczas
otwarcia centrali podczas jej pracy).

Centrala podwieszana powinna posiada¢ przesuwne drzwi inspekcyjne

Drzwi inspekcyjne sekcji wentylatora wyposazone w zamek z kluczem.

Centrala na czas transportu pokryta dodatkowg ochronng folig plastikowa.

Klasa srodowiskowa odpornosci korozyjnej (EN SO 12944-2) C4
Wytrzymatos¢ obudowy (EN 1886:2002) D1
Klasa szczelnosci (EN 1886:2002) L1
(centrala podwieszana L2)
Wspotczynnik przenikania ciepta (EN 1886:2002) T2
(centrala podwieszana T3)
Wspotczynnik wptywu mostkéw cieplnych (EN 1886:2002) B2

(centrala podwieszana TB3)

Stopien ochrony IP 54

Ttumienie obudowy w dB

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz

21 30 30 33 34 39 40

Wymogi dotyczace wentylatoréw { sy
IR R y Urzad Miasta Stotecznago Warszaw

Wentylatory promieniowo-osiowe z napgdem bezposrednim. wydzlat Architektury i Budownictwa
S . ; : . , dla Dzielnicy Ursynow
Cisnienie dynamiczne na wylocie z wentylatora nie moze przekracza¢ 10 Pa. . Komizy Eukach Narodowej 61

Ve Seieean e

Strona 26



Temperaturowy zakres pracy wentylatorow gwarantujgcy bezawaryjng i precyzyjna funkcje to -40 do +40.
Elementy ktore decydujg w takim zakresie pracy to silnik napedowy, uktad sterowania oraz tozyskowanie
wentylatora oraz silnika.

Wentylatory posadowione na wibroizolatorach gumowych lub stalowych obliczonych i dopasowanych do
potrzeb.

Wentylatory potgczone z obudowg za pomocg kréccow elastycznych nieprzenoszacych drgan (nie ma
koniecznosci stosowania zewnetrznych kroécow elastycznych generujgcych hatas do otoczenia)

Wentylatory posiadajg sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przeptywu powietrza.

Sposdéb montazu wentylatoréw oraz zastosowanie szybkozigczek do potaczen elektrycznych, umozliwia ich
szybki demontaz i montaz w momencie serwisowania.

Silnik wysokoenergooszczedny typu EC z ptynng regulacjg predkosci obrotowe;j.

Silnik EC jest silnikiem synchronicznym z wirnikiem w postaci magnesu trwatego umieszczonego w wirujacej
obudowie z wbudowanym elektronicznym uktadem przetgczajgcym (komutujgcym) regulujgcym predkosc

obrotowg silnika.
Wymogi dotyczace wymiennika odzysku ciepta

Wymiennik rotacyjny:

Aluminiowy wymiennik rotacyjny

Wymiennik wyposazony w sektor czyszczacy z uktadem regulacji zapewniajgcym odpowiedni Kierunek
przecieku do powietrza wywiewanego.

Na wlocie powietrza wywiewanego do centrali znajduje sig przestona regulacyjna regulujgca balans wewnetrzny
cisnienia zapewniajac odpowiedni kierunek przecieku powietrza przez sektor czyszczgcy od strony powietrza
$wiezego do czesci wywiewnej.

Naped wymiennika posiada precyzyjng regulacje ptynnej predkosci obrotowej i czujnik obrotow.

Uktlad sterowania posiada funkcje czyszczenia wymiennika. Funkcja polega na czasowym uruchomieniu
wymiennika w przypadku, gdy centrala pracuje, ale wymiennik nie pracuje ze wzgledu na brak zapotrzebowania

na odzysk ciepta lub chtodu.

Minimalna sprawnosc¢ temperaturowa dla rownych ilosci powietrza nawiewanego
i wywiewanego 81%
Minimalna sprawnosc¢ temperaturowa dla réownych ilosci powietrza nawiewanego
i wywiewanego centrali podwieszanej 79%

Wymogi dotyczace filtrow

Kasa filtra nawiewu E7
Klasa filtra wywiewu F7
Dopuszczalny przeciek na filtrze (EN 1886:2002) F9

Sekgja filtra powinna by¢ wyposazona w szyny montazowe wyposazone w zaciski sprezynowe pozwalajace na
efektywne uszczelnienie.
Miedzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka.
Sekcja filtracji wyposazona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki
ci$nienia pozwalajgce na kontrole spadku cisnienia w filtrze w trybie ciggtym. Urzad Miasta Starecznego wvarszawy
Wiydziat Archltektury | Budownictwa
dla Dzislnicy Ursynow
2 Kawiy Eduxacghrespiews &1
By LTy

Ve




WYMOGI DOTYCZACE UKLADU STEROWANIA

Opis ogolny

Wielofunkcyjny uktad sterowania jest zintegrowany z centrala.

Uktad sterowania montowany fabrycznie wyposazony w dotykowy 7 panel sterowniczy z intuicyjnym menu (
temp. pracy od -20st.C do +50st.C).

Klasa bezpieczenstwa: IP42

Kompletne okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania oraz

przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Panel sterowniczy posiada dwie mozliwosci podigczenia:
- przewodem do centrali ( standard)

- komunikacja bezprzewodowa Wi-Fi z centralg

Uktad automatyki posiada mozliwos¢ podigczenia smartfonow, tabletow i laptopdéw bezposrednio do sieci Wi-Fi

centrali i sterowania centralg przez ten sam interfejs co z panelu sterujgacego.

Uktad steruje pracg wentylatorow, wymiennika odzysku ciepta, reguluje przeptyw powietrza

i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali.

Odczyty i nastawy ukfadu sterowania powinny by¢ w jezyku polskim.

Uktad sterowania posiada mozliwo$¢ odczytu na programatorze aktualnych wartosci pracy takich jak: przeptyw
powietrza, temperatury, straty ciénienia na filtrze, poziomu odzysku ciepta na wymienniku, wartosci SFP w
czasie rzeczywistym, chwilowe zuzycie energi, srednie zuzycie energii w okreslonym czasie, wartosci

sekwencji uktadu sterowania, stanu danej operacji i statusy poszczegdinych funkciji.

Centrala posiada wbudowany serwer internetowy umozliwiajacy nadzér i kontrole pracy

z dynamicznym wykresem pracy i tabelami odczytu i tabelami zmiany parametrow i funkcji.

Dostep do serwera i programu nadzoru i kontroli moze by¢ za pomocg standardowej sieci komputerowej
(Ethernet, wtyczka RJ-45 8-pin) i przegladarki internetowej. Centrala posiada dwa wyjécia kablowe Ethernet.
Mozemy wpigé jg w siec komputerowg budynku natomiast drugie niezalezne wyjécie Ethernet moze by¢
wykorzystane przez serwis, ktore ze wzgledow bezpieczenstwa nie musi byc powigzane z istniejacg w budynku
siecig komputerowa.

Uklad sterowania posiada funkcje zapisu okreslonych parametrow pracy w okreslonych przedziatach pamigci na
wbudowanej pamieci wewnetrznej RAM z mozliwoscig transferu danych na zewnetrzng pamie¢ MMS lub
komputer.

Uklad sterowania posiada mozliwo$¢ rozszerzenia pamieci wewnetrznej RAM o karty pamieci MMS.

Uktad sterowania posiada mozliwos¢ zapisu okreslonych danych w okreslonych czestotliwosciach odczytu na
komputerze potgczonym z centralg w sieci komputerowe

lub poprzez internet.

Uklad sterowania posiada standardowo mozliwo$¢ podtgczenia do systemu nadrzednego. ... «imeczeqe \Warszawy
| - ' Urzeacpﬁgasta Storecz!'ey
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w protokotach: Modbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2, Exoline, BackNet.

Za pomocg dodatkowej jednostki komunikacyjnej (wyposazenie dodatkowo) uktad sterowania posiada
mozliwosc¢ podigczenia do systemu nadrzednego w protokotach: LON

i Trend.

Uktad sterowania posiada wewnetrzny przetgcznik czasowy (timer) do pracy automatycznej.

Ustawienia przedziatéw czasowych pracy centrali (wysokie obroty, niskie obroty, zatrzymanie) moze by¢ dla
minimum o$miu przedziatow czasowych tygodniowych

(dni i godziny w tygodniu) oraz osmiu przedziatéw rocznych.

Przetgcznik czasowy automatycznie przestawia okres letni na zimowy i odwrotnie zgodnie ze standardami UE.
Praca automatyczna ustawiana jest na programatorze.

Istnieje mozliwos¢ pracy w trybie recznym (reczne ustawienie wydajnosci) za pomocg programatora.

Zmiana trybu pracy centrali (obroty wysokie, obroty niskie, zatrzymanie) moze by¢ dokonana zewnetrznym
sygnatem z mozliwoscig okreslenia czasu trwania zmienionego trybu pracy.

W trybie manualnego testu istnieje mozliwo$¢ pojedynczego testowania i kontroli czesci sktadowych centrali.
Wentylatory, wymienniki ciepta, wejscia i wyjScia sygnatdw oraz podtgczone akcesoria mozna testowal
niezaleznie.

Uktad sterowania monitoruje poziom zabrudzenia filtréw. Czujniki ci$nienia w sposob ciggly kontrolujg spadek
ci$nienia na filtrach. Po przekroczeniu granicznej wartosci zabrudzenia filtra sygnalizowany jest alarm. Wartos¢

granicznego zabrudzenia filtra ustawia sie na programatorze.

Monitorowanie energii

Funkcja pozwalajgca na podglad zuzycia energii przez silniki wentylatorow a takze catkowite zuzycie energii
oraz ilos¢ odzyskanej energii przez wymiennik ciepta. Mozliwo$¢ zweryfikowania wartosci SFP wentylatorow i
sprawno$ci temperaturowe] wymiennika odzysku ciepta podczas pracy centrali wentylacyjnej zainstalowanej na

obiekcie.

Regulacja przeptywu

Uktad sterowania utrzymuje staty przeptyw powietrza nawiewanego i wywiewanego.

Warto$¢ wydajnosci okreslana jest dla obrotéw niskich i wysokich.

Istnieje mozliwos¢ pracy wentylatorow w ukiadzie Master-Slave (wydajnos¢ jednego wentylatora jest
procentowg warto$cig wydajnosci drugiego).

Predko$¢ obrotowa wentylatorow regulowana jest ptynnie utrzymujac okreslong wydajno$¢ niezaleznie od
zmian cisnienia instalacji i stanu zabrudzenia filtréw.

Uktad sterowania koryguje wydajno$¢ wentylatora w zaleznosci od zmiany gestosci (temperatury) powietrza
utrzymujac zadang wartos$¢ przeptywu powietrza nawiewanego i wywiewanego niezaleznie od temperatury.

Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wydajnosci powietrza w funkcji temperatury zewnetrzne;j.

Regulacja temperatury
Regulacja temperatury zapewnia utrzymanie statej wartosci temperatury nawiewu.
Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wartosci regulowanej temperatury —w funkcji temperatury
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Mozliwa jest zmiana nastawy regulowanej temperatury sygnatem zewnetrznym. Zadana wartos¢ temperatury
moze byc zmieniana w zakresie 15 stopni sygnatem zewnetrznym
0-10 V.

Uktad sterowania jest gotowy na rownoczesng regulacje temperatury w dwéch strefach.

Uktad sterowania jest gotowy do funkgji chiodzenia nocnego latem, gdy temperatura zewnetrza obnizy sie do
zaktadanego poziomu. Czas i wydajno$¢ wentylatorow w funkcji chtodzenia nocnego jest okreslane na
programatorze centrali.

Uktad sterowania jest gotowy do regulacji temperatury wyrzutowej (wymagane jest zastosowanie dodatkowego
czujnika na powietrzu wyrzutowym), by nie przekraczac minimalnej temperatury powietrza wyrzutowego
(ograniczenie odzysku ciepta wymiennika rotacyjnego).

Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwiekszonego intensywnego ogrzewania polegajgcego na
zwiekszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego nastawionego wydatku.
Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwiekszonego intensywnego chtodzenia polegajacego na

zwiekszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego nastawionego wydatku.

Centrala posiada funkcje ,Free cooling” czyli chtodzenie nocne w lecie. Nizsza temperatura w nocy jest
wykorzystywana do schtadzania budynku. Zapewnia to oddawanie chiodu do wnetrza budynku przez pierwsze

kilka godzin dnia.

4.3. Opis instalacji wentylacyjnej pomieszczen technicznych i pomieszczen gospodarczych.
Dla pomieszczen technicznych oraz pomieszczen gospodarczych przewidziano instalacje wentylacji

mechanicznej nawiewno wywiewnej.

Wywiew powietrza z pomieszczen odbywac si¢ bedzie systemem kanatéw podtgczonych do wentylatorow
kanatowych oraz dachowych. Przy przejéciu kanatu wyciagowego przez §ciane pomieszczenia nalezy
zamontowac klape ppoz.

Nawiew do pomieszczen technicznych odbywac sie bedzie z centrali N2 lub przez otwory wyrownawcze.

4.4, Opis instalacji wentylacyjnej pomieszczenia Smietnika.
Uktad wywiewny dla $mietnika zaprojektowano jako osobny ciag izolowanych kanatow okragtych

kanatéw typu SPIRO rozmieszczonych przy scianie pomieszczenia pod stropem oraz prowadzonych
w szachcie, wyprowadzonych ponad dach i zakonczonych wentylatorem dachowym. Wywiew powietrza ze
smietnika odbywac sie bedzie za pomocg kartek wentylacyjnych wywiewnych. Ukfad wywiewny wyposazony
zostat w filtr kasetonowy. Uktad wentylacyjny zapewnia¢ bedzie wentylacje $mietnika z wydajnosciag
min. 600 m®/h.
Praca uktadu instalacji wentylacji mechanicznej 24h/dobe.
W drzwiach zewnetrznych $mietnika nalezy wykonac kratke, otwory wentylacyjne (wedtug opracowania

architektonicznego).

4.5. Opis instalacji wentylacyjnej dygestorium
Uktady wywiewne dla wyciggéw powietrza dygestorium zaprojektowano jako ciggi kanatow stalowych

ocynkowanych okragtych typu SPIRO rozmieszczonych nad sufitem podwieszonym. Wywiew z pomieszczen

bedzie realizowany za pomoca kré¢cow podtaczonych do dygestoriéw, zgodnie z zatgczong czescig graficzng.
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Instalacje wyposazycw regulatory zmiennego wydatku zapewniajgce wspdiprace dygestoriow z pracg central
wentylacyjnych..  Instalacje  obstugujg  wentylatory dachowe w  wykonaniu  chemoodpornym/
przeciwwybuchowym co zostanie uszczegotowione na projekcie wykonawczym.

Prace wentylatorow zblokowa¢ w ukiadzie automatyki z pracg central wentylacyjnych zgodnie z projektem

wykonawczym

4.6. Opis instalacji wentylacyjnej oddymiajgcej pomieszczenie Sali konferencyjnej oraz Foyer
Zgodnie z symulacjg CFD ilo$¢ powietrza oddymiajgcego okreslono na poziomie 60.000 m3/h. W Sali

konferencyjnej przyjeto podziat na dwie strefy oddymiania obstugiwane przez dwa osobne wentylatory ze
wzgledu na mozliwos¢ funkcjonowania Sali jako dwie niezalezne przestrzenie konferencyjne.

Pojedynczg czes¢ Sali konferencyjnej obstuguje wentylator oddymiajgcy osiowy o wydajnosci 300.000 m?3h.

Wentylatory oddymiajgce uruchamiane sg na sygnat z instalacji ppoz. Wraz z wentylatorami otwierajg sig
odpowiednie klapy oddymiajgce zamontowane na kanatach do wspaélnych poziomych kanatéw oddymiajgcych.
W przypadku oddymiania Foyeru klapy na sale konferencyjng sie zamykajg za$ otwierajg si¢ na Foyer. W
przypadku oddymiania Sali konferencyjnej zamykajg sie klapy oddymiajgce na Foyer za$ otwierajg na Sale
konferencyjna.

Przewody instalacji oddymiajacej zostaty zaprojektowane jako stalowe przewody oddymiajgce typu PD o
odpornosci ogniowej Esoo 120 i mogg by¢ stosowane w strefach pozarowych, ktorych strop ma odpornosc
ogniowg nie wyzszg niz REI 120. Do regulacji przewidziano kratki oddymiajace z przepustnica. Kanat pionowy
wykonany zostat jako zelbetowy wedtug projektu architektonicznego i nalezy go zaizolowac termicznie.

Dla oddymiania zaprojektowano 2 szt. wentylatorow osiowych o wydajnosci 30.000 m3/h kazdy zgodnie z
zatozeniami analizy CFD w klasie F 400 °C /120 min. Wentylatory zlokalizowano na poziomie dachu.
Wentylatory oddymiajgce zasilane bedg z szafy elektryczne; zaprojektowanej i zlokalizowanej wedtug projektu
elektrycznego. Wentylatory powinny by¢ automatycznie przetaczane poprzez przetgcznik rozruch
gwiazda/trojkat, tak aby w poczatkowej fazie rozruchu wentylatoréw zmniejszy¢ prad rozruchowy silnikow.
Uruchomienie wentylatoréw powinno nastepowa¢ automatycznie na sygnat z instalacji ppoz. Wentylatory
powinny posiadac réwniez reczny wigcznik w celach serwisowych.

Dla zapewnienia przewietrzania zaprojektowano wentylacje wyciggowa z nawiewem grawitacyjnym poprzez

zamontowanie dwoch szachtow napowietrzajgcych.

5. Opis instalacji klimatyzacyjnej.

Dla pomieszczen budynku projektuje sie centrale obstugiwane przez agregat wody lodowej majgcymi na
celu usuniecie  zyskéw  ciepta z  powietrza wentylacyjnego  oraz ~ system  klimatyzacji
(system VRF) oparty na jednostkach wewnetrznych chfodzgco — grzewczych w wykonaniu $ciennym
i kasetonowym, podtgczonych do agregatow skraplajgcych zlokalizowanych na dachu budynku. Agregaty
skraplajgce montowac na konstrukcji wsporczej np. typu Big Foot zgodnie z zatacoznymi rysunkami.

Dla pomieszczen technicznych zlokalizowanych projektuje sie system klimatyzacji monosplit oparty na
jednostkach wewnetrznych chtodzgcych —w wykonaniu $ciennym, podigczone do agregatu skraplajgcego
zlokalizowanego na dachu budynku. Agregat skraplajgcy montowac na konstrukcji wsporczej np. typu Big Foot.

Klimatyzatory beda pracowa¢ na powietrzu obiegowym. Instalacjaurt%gg%ﬁ%%gQﬁg\{@@?e&g@@gm@;
pomieszczen latem. Wydziat Architektury | Budownictwa
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Skropliny z agregatow skraplajgcych odprowadzi¢ na poziom dachu.

UWAGA:

Do chiodzenia pomieszczen dobrano tréjrurowy systemy VRF. Jednostki wewnetrzne VRF powinny by¢
wyposazone przewodowe sterowniki. Dla kazdego systemu VRF w kazdym z budynkéw przewiduje sig 1
sterownik centralny z ekranem dotykowym, kolorowym, 7,5” lub wigkszym ekranem, z intuicyjnym menu w
jezyku polskim. Sterownik ten umozliwi¢ powinien nadrzedne zarzgdzeniem kazda jednostkg wewnetrzng z
jednego miejsca w budynku, a takze posiada¢ wbudowany kalendarz umozliwiajgcy precyzyjne
zaprogramowanie pracy systemu klimatyzacji przez caly rok, co pozwala uzyska¢ dodatkowe oszczednosci z
tytulu uzytkowania instalacji. Sterownik powinien posiadac takze funkcje awaryjnego zatrzymania za
posrednictwem zewnetrznego sygnatu sterujgcego oraz port USB z mozliwoscig kopiowania i wgrywania

nastaw oraz zdalne monitorowanie i sterowanie LAN lub Internet.

Instalacje chiodniczg wykona¢ rur miedzianych chtodniczych taczonych przez lut twardy wykonywany w
obojetnej atmosferze (azot techniczny) w izolac]i kauczukowej o grubosci zgodnej z normg. Nalezy uzy¢
wylacznie trojnikéw producenta gwarantujgcych roéwny rozptyw czynnika chtodniczego. Nie mozna uzywac
trojnikow typu ,T”. Systemy majg zapewni¢ chtodzenie, a takze dogrzewanie pomieszczen. System VRF
powinien moc pracowac w trybie chiodzenia w zakresie temperatur zewnetrznych -5*C do 46*C, oraz w trybie

grzania w zakresie -20*C do 21*C.

Do malych pomieszczen technicznych wymagajacych chiodzenia caly rok dobrano urzadzenia typu split
dedykowane do serwerowni. Urzadzenia oprocz fabrycznego wbudowanego zestawu do pracy caftorocznej w
trybie chiodzenia, powinny posiada¢ Wejscie ON/OFF (bezpotencjatowe, potencjatowe) oraz Wyjscia On/off,
Praca/Awaria; powiadamianie o przekroczeniu temperatury w pomieszczeniu. Urzadzenia typu split maja

zapewni¢ chiodzenie przy temperaturze zewnetrznej -20*C i nizszej.

UWAGA:!
Lokalizacje urzadzen oraz przebieg przewodoéw freonowych pokazano w czesci graficznej opracowania.
Maksymalne zapotrzebowanie chtodu nalezy okreslono w oparciu o maksymalne zyski ciepta obliczone dla

poszczegolnych pomieszczen, bez uwzgledniania jednoczesnosci ich wystepowania.

5.1 Materiaty.

Instalacja wentylacji zostata zaprojektowana z przewodow wentylacyjnych w wykonaniu niepalnym, gtadkim
z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju  prostokgtnym typ Al, okraglym typu  Spiro
z uszczelkami, z blachy stalowej ocynkowanej i trudno zapalnym (elastyczne). Przewody wentylacyjne powinny
spetnia¢ odpowiednio normy PN-EN 1507 oraz PN-EN 12237 w zakresie wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow z blachy o przekroju prostokgtnym i kotowym. Klasa szczelnosci przewodow wentylacyjnych
powinna odpowiadac cisnieniu pracy instalacji zgodnie z wyzej wymienionymi normami. Gtéwne wymiary,
dopuszczalne odchytki wykonania oraz minimalne grubosci blachy w zaleznoéci od przekroi kanatow

wentylacyjnych — érednicy oraz wymiarow bokéw powinny spetnia¢ Polskie Northy.ad Miaste Stoiecznego Warszawy
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Podejscia do anemostatow i puszek rozpreznych kwadratowych anemostatow wentylacyjnych wykonac z
elastycznych, izolowanych przewodéw wentylacyjnych typu SODONEC.
Na kanatach wentylacyjnych przewidziano rewizje. Kanaty wentylacyjne zaprojektowano w wykonaniu nisko i

Sredniocisnieniowym.

Polaczenia kotnierzowe kanatow wentylacyjnych musza posiada¢ uszczelki na catej szerokosci kotnierzy, nie
wchodzace w $wiatto kanatu. Kanaly nalezy wyposazy¢ w rewizje. Ponadto mocowania przewodow nalezy
wykonaé¢ za pomoca typowych podwieszen kanatow wentylacyjnych wg BN/8865-26 lub systemow oferowanych

przez firmy specjalizujgce sie w produkcji podwieszen.

5.2. lzolacje.

Projektowane instalacje nawiewne, wywiewne zaizolowac zgodnie ze specyfikacjg wetng mineralng na
folii aluminiowej typu Lamela Mat gr. min 40 mm. Dopuszcza si¢ zastosowanie maty kauczukowej zamiast
wetny mineralne;.

Projektowane instalacje nawiewne, wywiewne, czerpne i wyrzutowe central wentylacyjnych
prowadzone na zewnetrz budynku izolowac wetng mineralng na folii aluminiowej typu Lamela Mat gr. min 100

mm pod ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;.

5.3. Elementy regulacyjne.
W celu zrownowazenia uktadow wentylacyjnych i zapewnienia poprawnego przeptywu powietrza oraz
zachowania odpowiedniej  temperatury i wilgotnosci, instalacje ~ wentylacyjng ~ wyposazono

w przepustnice oraz regulatory zmiennego wydatku montowane na kanatach.

5.4. Oznakowanie urzadzen i przewodow.
Na instalacjach i urzgdzeniach nalezy umiesci¢ wszystkie niezbedne informacje i ostrzezenia wymagane

przepisami, w miejscach do tego przeznaczonych.

5.5. Mocowanie przewodow i urzadzen.
Projektowane przewody mocowac¢ do stropu przy uzyciu typowych elementéw ztozonych z ksztattownikow,
pretow gwintowanych oraz kotkéw rozporowych. Podczas montazu nalezy przestrzega¢ wytycznych

Wynajmujacego. W razie kiopotéw z ich uzyskaniem nalezy skontaktowac sig z projektantem.

5.6. Proby i odbiory.

Odbiér instalacji po wykonaniu winien odby¢ sig zgodnie z zasadami podanymi w ,\WTWiO cz.VI — instalacje
ogrzewcze’, oraz winien by¢ zgodny z warunkami zawartymi w PN-EN 12599:2002 ,Wentylacja
budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji
i klimatyzacji.”

Do odbioru Wykonawca robot jest zobowigzany przedstawic karty gwarancyjne urzadzen oraz swiadectwa
kwalifikacyjne /atesty/ uzytych materiatow oraz zainstalowanych urzgdzen.

Przed przystgpieniem do badan i uruchomienia zostanie dokonany przeglad zamontowanych urzgdzen oraz
elementow wentylacji. Przeglad ten zostanie przeprowadzony pod katem zgodnosci zamontowanych elementow
instalacji z wykonanym projektem wykonawczym. Urzad Miaste
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Dokonane zostang réwniez ogledziny zewnetrzne instalacji. Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy
sprawdzi¢ dziatanie i ustawienie przepustnic oraz kratek wentylacyjnych. Pierwszy rozruch instalacji nalezy
wykona¢ w obecnosci firmy realizujgcej kontrakt instalacji automatyki, instalacji elektrycznej oraz wentylacyjnej
po uzyskaniu pisemnego potwierdzenia zakonczenia prac montazowych przez firmy realizujgce niniejszy
kontrakt.

Po pierwszym uruchomieniu instalacji nalezy dokonac pomiaréw wydajnosci poszczegolnych ukiadow

wentylacyjnych, a nastepnie dokona¢ regulacji wydajnosci wszystkich elementow.

6. Ochrona P.Poz.

1. Przewody wentylacyjne przyjete w projekcie sg niepalne, izolacja termiczna trudno zapalna.

2. W miejscach przejs¢ kanatow wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia pozarowego pionowe
i poziome nalezy wyposazy¢ w klapy p.poz. EI 120S odpowiednio odcinajgce na wentylacji bytowe;,
oddymiajgce EI120S na wentylacji oddymiajacej.

3. Na poziomie garazu wszystkie klapy p.poz. odcinajgce nalezy wyposazy¢ w sitowniki umozliwiajgce
zamkniecie na sygnat z instalacji p.poz. Dotyczy rowniez zaworéw p.poz. na klatkach schodowych.

4. Wszystkie klapy oddymiajgce nalezy wyposazyc w sitowniki umozliwiajgc odpowiednie wysterowanie
klap podczas pozaru na sygnaly z instalacji p.poz.

5. Klapy p.poz., ktorych ze wzgledow technicznych nie mozna zamontowa¢ bezposrednio
w przegrodzie p.poz., nalezy zamontowa¢ przed przegroda, a odcinki kanatow wentylacyjnych
pomiedzy przegroda, a przegrodg p.poz. zaizolowac Conlitem lub obudowa¢ do odpornosci El 120.

6. Zapewnié statg prace wentylatoréw w przedsionkach pozarowych z przed gtownego wytgcznika p.poz.

7. Wytyczne branzowe

Branza elektryczna:

e Zasilic urzadzenia:, wentylatory i uktad automatyki centrali wentylacyjnej, wedtug wytycznych i

danych producenta.

e Instalacje elektryczna sterujgcg klimatyzatorami prowadzi¢ po trasie instalacji freonowej,
natomiast przewody elekiryczne sterujgce regulatorami zmiennego przeptywu prowadzic
wzdtuz tras kanatow wentylacyjnych.

e Projekt zasilania elektrycznego urzadzen stanowi odrebne opracowanie.

e Zasilic urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne wedtug wytycznych i zgodnie z DTR urzgdzen.

Branza wod-kan:
e Nalezy odprowadzi¢ skropliny z urzadzen klimatyzacyjnych do systemu kanalizacji.

e Zasilic nagrzewnice w wode grzewczg technologiczna o parametrach 70/50°C.
Branza architektury:
e Zapewni¢ mozliwos¢ montazu i regulacji instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno -
wywiewnej oraz poszczegolnych elementow instalacji.
e \Wykona¢ niezbedne otwory w miejscach przej$¢ kanatow wentylacyjnych przez Sciany i stropy;

wielkos¢ otworu wieksza o 5-10 cm od gabarytow kanatéw wentylacyjnych. ota Storecz1edo
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e Wykona¢ otwory wyrownawcze we wszystkich drzwiach zaplecza oraz fazienek i pomieszczen
we.
e Wykonac¢ otwory wyréwnawcze lub kompensacyjne w drzwiach pomieszczen wyposazonych
tylko w instalacje wywiewnag.
Branza grzewcza:
e Zasilic cieptem technologicznym nagrzewnice wodne central wentylacyjnych dachowych
wediug wytycznych i zgodnie z DTR urzgdzen. Czynnik grzewczy — woda z 35% zawartoscig

glikolu.

8. Uwagi koncowe
Zmiany w projekcie mogg by¢ dokonane przez wykonawce tylko za zgodag projektanta.

Wszystkie prace wykona¢ nalezy zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru robot
budowlano-montazowych oraz przepisami BHP.

Urzadzenia montowac zgodnie z zaleceniami producenta Uruchomienia wszystkich urzgdzen dokonac
zgodnie z ich DTR oraz warunkami gwarancyjnymi  producentow poszczegdinych — urzgdzen,
w przypadku gdy jest to wymagane warunkami np.: gwarancji montaz i rozruch urzgdzen powinien wykonac
autoryzowany serwis tychze urzgdzen

Zastosowane materialy i urzgdzenia musza spetnia¢ art. 10. Ustawy Prawo Budowlane.

Uwaga! Wszystkie wymienione w projekcie urzadzenia okreslonych firm oraz rozwigzania
materiatowe okreslono jako odniesienie STANDARD. Mozliwe jest zastosowanie innych, réwnorzednych
urzadzen i materiatéw o takich samych lub nie gorszych parametrach. (Dz. U. 177. Prawo zamowien
publicznych, art. 29, pkt. 3, 2004).

Opracowat:

wentylacyjny, /ch i X
_ » 9azowych «
Nr ewid, LOD/ZGB(\;/IF)’JWC‘)S“ﬁg e

Eur ing mgr ing. Piotr Sciegienka
Uprawnienia budfyvidne do projektowania
bez ograniczen v cjalnosci instalacyjnej
w zakresie siecf+hstalacji urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych
i wod.-kan. nr ewitd. LOD/0479/PO0S/06

. —
i Sta@oznege Warszaws
iasta Stoeczh SZE

Unacé‘?\f;(;l cehitekiury ! Bud_owmcm

w T gia Dziehn Dirsynon )
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INWESTOR:

Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego
Ul. Nowoursynowska 166
02-787 Warszawa

JEDNOSTKA
PROJEKTOWA:

BBC

BEST BUILDING
CONSULTANTS
BBC Best Building
Consultants

Sp.z 0.0. 3p. k.

Ul. Aleje Jerozolimskie
155

02-326 Warszawa
T:+48 530272155
biuro@bbconsultants.pl

PROJEKT BUDOWLANY - TOM I b
Plan BIOZ

TYTUL:

BUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO - DYDAKTYCZNEGO WRAZ Z
ZAPLECZEM TECHNICZNYM | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA, CIAGAMI
KOMUNIKACYJNYMI | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

NAZWA INWESTYCJL:
Budowa Obiektu Laboratoryjno — Dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym,

infrastruktura ~ towarzyszaca,  przylaczami,  ciggami  komunikacyjnymi i
zagospodarowaniem terenu

ADRES INWESTYCJLI:

ul. Nowoursynowska 159

02-782 Warszawa

dziatka nr 114/2 z obrebu 1-10-12

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Kategoria IX- budynki nauki i o$wiaty, laboratoria i placowki badawcze
Kategoria XVI- budynki biurowe i konferencyjne
Kategoria XVII- gastronomii i ustug, bary

Kategoria XXVI- sieci, jak: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, gazowe,
cieplownicze, wodociagowe, kanalizacyjne oraz rurociagi przesytowe
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PROJEKT BUDOWLANY - TOM Il b
DZIAL 11/4 - INSTALACJE SANITARNE
Plan BIOZ

TYTUL:
BUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO — DYDAKTYCZNEGO WRAZ Z ZAPLECZEM TECHNICZNYM I
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA. CIAGAMI KOMUNIKACYJNYMI | ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU

SPECJALIZACJA AUTOR - PROJEKTANT NUMER UPRAWNIEN . . _PODPIS ;
mgr inz. Mariusz Stowiriski
Instalacje mgr inz. Mariusz Stowinski | LOD/2686/PWOS/15
sanitarne
SPECJALIZACJA AUTOR - SPRAWDZAJACY | NUMER UPRAWNIEN PODPIST & " &
Eur Ing mgr inz. Piotr Sciegienka
Instalacje Eur Ing LOD/0479/PO0S/06 |  Uprawnienia budgwine do projektowania
it T bez ograniczen w dgecjalnosci instalacyjriej
saniame mgr inz. Fior ociegienka w zakresie siegl/\stalaciji urzadzgn
cieplnych, wentyllacyjnych, gazowygh
: Fwved-karRrencE O R/O47S/PEE5H)0
SPECJALIZACJA AUTOR - WSPOtPRACA NUMER UPRAWNIEN PODPIS
Instalacje mgr inz. Malgorzata Rowiriska
sanitarne mgr inz. Aleksandra Bugala
mgr inz. Maciej Parada

Projekt ze wzgledu na wielko$¢ oraz czytelnosc opracowania zostat podzielony na 2 tomy.

Tom | — posiada zakres robot zwigzanych z zagospodarowaniem terenu, urzadzeniami terenowymi,
przylacza oraz mata architekture. Ponadto w Tomie | zawarte zostaly wszelkie materialy i kserokopie uzgodnien,
izb, uprawnien, o$wiadczen projektanta itp.

Tom Il — posiada wszelkie niezbgdne materiaty zwigzane z obiektem gtownym danego projektu, wraz z
dziatami odpowiadajacymi poszczegdlnym branzom.

Urzad Miasta Biorecznego Warszewny
Wydziat Architektury i Budownictwa
dla Dzielnicy Hrsyndy
1. Komisji Edukacy Nerd.

V2-777 \Narselviv
.~
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Plan BIOZ

W zwigzku z projektem budowlanym wewnetrznej instalacji kanalizacji, instalacji centralnego ogrzewania,
wody, instalacji ppoz., gazéw technicznych, wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla budynku Szkoty Gtownej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, przy ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa. nalezy
przestrzega¢ zagadnienia zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (Dz. U.
Nr 120 poz. 1126) w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa iochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
v/ Elementy zagospodarowania dziatki, ktére moga stwarzac zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

° nie wystepuje,
v Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych

o instalacja elektryczna - mozliwo$¢ porazenia prgdem podczas montazu,

e zagrozenie zwigzane z wtasciwosciami fizycznymi uzywanych materiatow (ostre, chropowate krawedzie

itp.),

e zagrozenie zwigzane z elementami wirujgcymi (np. wiertarki),

e zagrozenie oparzeniem (gorgce odpryski metalu),

o zagrozenie o$lepieniem (podczas robot spawalniczych),

e zagrozenie zwigzane z przemieszczaniem sig ludzi i sprzetu,

e Upadek z wysokosci,

e Potrgcenie przez sprzet mechaniczny,

e Zrzucenie narzedzi lub materiatow budowlanych na ciag komunikacyjny z wysokosci,

e Zatrucie odczynnikami chemicznymi, )
Urzad Miasta Storeczniege Warszawy

e Wybuch gazow spawalniczych. Wydziat Architektury i Budow~i-~va
C . Ly dlz Dzietnicy lrsyi.
o przysypanie ziemig podczas wykonywania robot ziemnych; .1, Komisit Edukata jarc.
: ; . L2-777 Warswaw
o upadek do wykopu w czasie prowadzenia robot; A =

e przypadkowe zsunigcie elementow, materiatéw budowlanych do wykopu;

v’ Sposo6b prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji

robot szczegdlnie niebezpiecznych

o przeszkolenie pracownikow w zakresie BHP przed rozpoczeciem realizacji prac przez uprawniong do
tego celu osobe,

e systematyczne kontrolowanie poprawnoéci wykonywania robot w zakresie zgodnosci z przepisami
BHP,

e Zasady postepowania na  wypadek powstania  zagrozenia  powinny  by¢ okreslone
w trakcie przeszkolenia prowadzonego wérod wszystkich zatrudnionych pracownikow (generalnego
wykonawcy i podwykonawcow z wpisem listy imiennej do ksiegi bhp
i ztozeniem podpisow).

e Kazdy pracownik, niezaleznie od odpowiedniego przeszkolenia bhp powinien zosta¢ przeszkolony na
poszczegolnych stanowiskach pracy. Powyzsze nadzoruje koordynator, bedacy jednoczesnie

kierownikiem budowy.
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o Koniecznosé stosowania przez pracownikow srodkow indywidualnej ochrony zabezpieczajacej przed
skutkami zagrozen tj. kaski, odziez i buty ochronne, aparaty bezpieczenstwa, liny asekuracyjne, szelki

bezpieczenstwa i inne niezbedne dla bezpiecznego wykonywania robét

v' Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom

e systematyczne kontrolowanie poprawnosci wykonywania robot w zakresie zgodnosci z przepisami
BHP,

e szczegolowy nadzor nad pracami wykonywanymiw poblizu istniejgcych instalaciji

e tablice ostrzegawcze na budowie,

o zabezpieczenie materiatdw na budowie, najlepiej w osobnych przystosowanych do tych celéw
pomieszczeniach magazynowych, a dla materiatow szczegolnie niebezpiecznych przed ogoélnym
dostepem,

e apteczka pierwszej pomocy umieszczona w widocznym miejscu.

e wyposazenie placu budowy w sprzet p.poz;

Opracowat:

mgr inz. Mariusz Stowiriski

Upr. bud. do proj. i tami bud.,

bez ograniczer w .inst. w zakresie

sieci, instalacji if@zadzen ciepinych,

wentylacyjnych,ldazowych i wod.-kan.
Nr ewid. LOD/2686/PWQS/15

tr Sciegienka
oo} prcjemowama_
Inosci instalacyjne

Eur Ing mgr inz. HA
Uprawnienia budowl!
bez ograniczen w sp | )
w zakresie sieci, | laﬁjl urzadzerr:
cieplnych, wentylacyjnyc , gazowyc

iwopd.-kan. nr ewid. LOD/0479/PO0S/06
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SPIS RYSUNKOW:

TOM Il b - DZIAL 11/4
_ pzmcme NSTALACUE SANITARNE

1912 |PB| WK.cO |01|20| 01.W |RZUT PIWNICY - INSTALACJA WODOCIAGOWA

1912 |PB| WK.cO |01|20| 00.W |RZUT PARTERU - INSTALACJA WODOCIAGOWA

1912 |PB| WK.CO |01|20| 10w |[RZUT 1 PIETRA - INSTALACJA WODOCIAGOWA

1912 |PB| WK.CO |01|20| 20w |[RZUT 2 PIETRA - INSTALACJA WODOCIAGOWA

1912 |PB| WK.cO |01|20| 30.W |[RZUT KOND. TECHN. - INSTALACJA WODOCIAGOWA

1912 |PB| WK.CO |01[20| 01.KAN | RZUT PIWNICY - INSTALACJA KANALIZACJI

1912 |PB| WK.cO |01|20| 00.KAN | RZUT PARTERU - INSTALACJA KANALIZACJI

1912 |PB| WK.CO |01]20| 10.KAN | RZUT 1 PIETRA - INSTALACJA KANALIZACJI

1912 |PB| WK.CO |01|20]| 20.KAN | RZUT 2 PIETRA - INSTALACJA KANALIZACJI

1912 |PB| WK.CO |01|20| 30.KAN RZUT KOND. TECHN. - INSTALACJA KANALIZACJI

1912 |PB| WK.CO |01|20| 01.06 |RZUT DACHU - INSTALACJA KANALIZACJI

1912 |PB| WK.CO |01|20| 01.CO |RZUT PIWNICY - INSTALACJA C.O.

1912 |PB| WK.CO |01|20| 00.CO [RzZUT PARTERU - INSTALACJA C.O.

1912 |PB| WK.CO |01|20| 10.CO |RZUT 1 PIETRA - INSTALACJA C.O.

1912 |PB| WK.CO |01|20| 20.CO |RZUT 2 PIETRA - INSTALACJA C.O.

1912 |PB| WK.cO |01]|20| 30.CO |RZUT KOND. TECHN. - INSTALACJA C.O.

1912 | PB | WM.KLIM | 01 [ 20| 00.KLIM | RZUT PARTERU - INSTALACJA KLIMATYZACJI

1912 | PB | WM.KLIM | 01 | 20 | 10.KLIM | RZUT 1 PIETRA - INSTALACJA KLIMATYZACJI

1912 | PB | WM.KLIM | 01 | 20| 20.KLIM | RZUT 2 PIETRA - INSTALACJA KLIMATYZACJI

1912 | PB | WM.KLIM | 01 [ 20| 30.KLIM | RZUT KOND. TECHN. - INSTALACJA KLIMATYZACJI

1912 | PB | WM.KLIM | 01|20 | 01.KLIM | RZUT PIWNICY - INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

1912 | PB | WM.KLIM | 01 | 20 [ 00.KLIM | RZUT PARTERU - INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

1912 | PB | WM.KLIM | 01 | 20 | 10.KLIM | RZUT 1 PIETRA-INSTALACJAWENTYLACJIMECHANICZNEJ

1912 | PB | WM.KLIM | 01|20 | 20.KLIM RZUT2PIETRA—INSTALACJAWENTYLACJIMECHAN!CZNEJ

1912 | PB | WM.KLIM | 01 | 20 | 30.KLIM | RZUT KOND. TECHN. - INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Sto Jarszawy
Urzad Miast2 Stotecznego Warszews
Wydzial Arc pitekury '
dia Dzietnicy
1. Komisit t':w @l
Y2-777 \varsean-
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INWESTOR:

Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego
Ul. Nowoursynowska 166
02-787 Warszawa

JEDNOSTKA
PROJEKTOWA:

BBC

BEST BUILDING
CONSULTANTS
BBC Best Building
Consultants

Sp. z 0.0. Sp. k.

Ul. Aleje Jerozolimskie
155

02-326 Warszawa
T:+48530 272 155
biuro@bbconsultants.pl

PROJEKT BUDOWLANY - TOM Il b
CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

TYTUL:

BUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO - DYDAKTYCZNEGO WRAZ Z
ZAPLECZEM TECHNICZNYM | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA, CIAGAMI
KOMUNIKACYJNYMI | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

NAZWA INWESTYCJL:
Budowa Obiektu Laboratoryjno — Dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym,

infrastruktura ~ towarzyszaca,  przylaczami,  ciagami komunikacyjnymi i
zagospodarowaniem terenu

ADRES INWESTYCJI:

ul. Nowoursynowska 159

02-782 Warszawa

dziatka nr 114/2 z obrebu 1-10-12

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Kategoria [X- budynki nauki i o$wiaty, laboratoria i placowki badawcze
Kategoria XVI- budynki biurowe i konferencyjne
Kategoria XVII- gastronomii i ustug, bary

Kategoria XXVI- sieci, jak: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, gazowe,
cieplownicze, wodociagowe, kanalizacyjne oraz rurociagi przesytowe
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PROJEKT BUDOWLANY - TOM Il b
DZIAL 11/5 — ZALACZNIKI FORMALNE
CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

TYTUL:

BUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO - DYDAKTYCZNEGO WRAZ Z ZAPLECZEM TECHNICZNYM |

ania

INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA, CIAGAMI KOMUNIKACYJNYMI | ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU
SPECJALIZACJA AUTOR - PROJEKTANT NUMER UPRAWNIEN PODPIS o
mgr inz. Mariusz Stowiriski
Instalacje mgr inz. Mariusz Stowinski | LOD/2686/PWOS/15 gg;‘o%‘ﬁghi‘gge%“’i’ b st wi’;‘;@‘:g‘
sanitarne sieci, instalaciji ffyzadzen ciepinych,
wentylacyjnychfygazowych | wod
Nr ewid. LOD/2686/PWOS/15
SPECJALIZACJA AUTOR - SPRAWDZAJACY NUMER UPRAWNIEN Eur Ing mrpOPRig. Piotr Sciegiepka
: Uprawnienia b'udqwlane do projekto :
Instalacje Eur Ing LOD/0479/POOS/06 bez ograniczen w-4pecjainosci instaladyne,
. D w zakresie sieef instalacji urzadzen
sanitarne mgr inz. Piotr Sciegienka cieplnych, wenpfacyinych, gazowych
i wod.-kan. nr ewid”LOD/0479/POOR/0¢
SPECJALIZACJA AUTOR - WSPOLPRACA NUMER UPRAWNIEN PODPIS
Instalacje mgr inz. Matgorzata Rowinska
sanitarne

mgr inz. Aleksandra Bugata

mgr inz. Maciej Parada

Projekt ze wzgledu na wielko$¢ oraz czytelnos¢ opracowania zostat podzielony na 2 tomy.

Tom | — posiada zakres robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu, urzadzeniami terenowymi,
przytacza oraz mata architekture. Ponad to w Tomie | zawarte zostaty wszelkie materiaty i kserokopie uzgodnien,
izb, uprawnien, oswiadczen projektanta itp.

Tom |l — posiada wszelkie niezbedne materialy zwigzane z obiektem gtéwnym danego projektu, wraz z
dziatami odpowiadajacymi poszczegolnym branzom.

Urzad Miaste Stolecznege Warszawy
Wydziat Architektury i Budownictwa

dla Dzielnicy Ursynéw

LI, Komisji Edukacjt Narodowej 61
V2-777 \WarsStréna 42
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Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

N

Sprawdzenie warunku powierzchni okien

w

Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

I

Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Quna dla kazdej strefy

a1

Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qwnd

~N

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji
8
9

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

)
)
)
)
)
) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chidd Qc nd dla kazdej strefy
)
)
)
0) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu o$wietlenia

1

)
) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

)

Poréwnanie systemow ogrzewania

Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Urzad Miasta Stoiscznego Warszawy
Wydzial Architektury i Budownictwa
dla Dzislnicy Ursynow
2i. Komisji Edukacj Nax'bdowej 61
02-777 Wars.awd



44

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nleprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc wg WT2017 Warunek
20
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?eK] [W/m?2K] spelniony
1 Sciana, zewnetrzna SzZ2 0,23 0,23 Tak

2 Sciana, zewnetrzna SZ 1 0,23 0,23 Tak

Wsp.Us wg WT2017 Warunek

20

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2+K] [W/m?2K] spekniony
1 Strop, zewnetrzny STZ 1 0,18 0,18 Tak

Wsp. Uc wg VV 12017 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2+K] [W/m2K] spelniony
1 Strop, wewnetrzny SP 1 0,18 0,18 Tak

Wsp Uc wg VV I 2017 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m?2+K] [W/m?2K] spetniony
1 Podtoga PG 1 0,30 0,30 Tak

Wsp.Uec wg WT2017 Warunek

20

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?K] [W/m?2K] spelniony
1 Sciana, wewnetrzna SW1 1,00 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp Uc wg VV 2017 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?+K] [W/m?2K] spekniony
1 Strop, wewnetrzny STW1 0,25 Brak wymagan Nie dotyczy

T R

Wsp Ucwg W 2017 Warunek

2y

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?+K] [W/m?2K] spelniony
1 Drzwi, zewnetrzne DZ 1 1,50 1,50 Tak

Urzad Miasta Stotecznege Warszawy
Wydzial Architektury i Budownictwa
dla Dzielnicy Ursynow
21 Komisji Edukacji Narodowej 61
L2-7T77 Warseawd
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Parametry przegrdd przezroczystych

Warunek spetniony

2 ¥

Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp. g WT2017
[W/m2K] Wimeek] | WT2017 Unax g
1 | Okno, zewnetrzne | 0Z5 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak dN'e
otyczy
2 | Okno, zewnetrzne | 0Z2 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak i
dotyczy
3 | Okno, zewnetrzne | 0Z1 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak lee
otyczy
4 | Okno,zewnetrzne | 0Z3 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak dN‘e
otyczy
5 | Okno, zewnetrzne | 0Z4 1,10 0,70 1,10 0,35 Tak Nie
dotyczy

Wsp.U wg

Wsp. U Udziat pow. Warunek Umax
Lp. Nazwa przegrody Symbol 5 . WT2017 .
[W/m?K] oszklonej C [W/m2+K] spetniony
1 Okno, wewnetrzne OW 1 0,00 0,70 Brak Tak
wymagan

Urzad Missta Storecznego Warszaw
Wydziat Architektury i Budownictwa
dlz Dzielnicy Ursynéw
W4 Koy Edukaci Narodowej 61

e
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o _ "
wspoiczynniku U >= 0,9 [W/m2+K] adall ol
Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji _ 5

y . > Az =0,00m
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz $cian zewnetrznych
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego Aw =0,00m?
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°Az + 0,03*Aw = 1600,00m?
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao < Aomax Warunek spetniony

Urzad Miasta Storecznego V‘\"‘a‘i.b:‘::\'\ﬁ
Wy dziat Architektury ! Budownich
) dla Dzielnicy Lrsyne
al, Komisji Edukacy Narodowe)
02-777 Warsawa
.
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.2 Efektywna warto$¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegrod.

Sciana, zewnetrzna 0,971 > 0,732 Spetniony
2 Strop, zewnetrzny STZ A1 0,18 0,825 > 0,732 Spetniony
3 Strop, wewnetrzny SP 1 0,18 0,825> 0,732 Spetniony
4 Sciana, zewnetrzna SZ 1 0,23 0,971 > 0,732 Spetniony
5 Podtoga PG 1 0,30 0,536 < 0,852 Spetniony

Urzad Miasta Stotecznego Warszawy
Wycziat Architehitury ! Budownictwa
diz Dzigbngy Lrsynow
al. Kormisji Eguiae) Narodowe) 61
02777 \WarsiIwa
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,nd dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy i 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 9543,37| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 0,0 | W/m?
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm |2234655550| J/K
Stata czasowa budynku T 66,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 1.2 -

- ax 54| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nan KWWh/m-c

Miesiac I I i \Y, V VI Vil | Vil IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna 6e, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744 720 744

-1,21 2.1 05| 75| 13,0 152| 17,7\ 16,0| 12,7| 85 2,31 00

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qu.n=10"2Hir*(0i-0e) *tm KWh/m-c

1014 | 9555| 9334 | 5790| 3351| 2223 | 1101 | 1914 | 3381| 5505| 8189 9574
86 6 8 8 0 7 0 8 8 1 8 2

Miesieczna strata ciepta przez
wentylacje
Que=10"2Hve*(0i-Be)*tm kWh/m-c

4575| 4307 | 4208| 2610 1510 1504 | 2481 3696| 4316
177 851| 3.00| 608 672 ¥00| 000 0.00) 505 18| 621 2,08

Miesigczna strata ciepta przez | . ,-5| 1335| 1354 | 8401 | 4861 | 2223 | 1101| 1914 | 4906 | 7987 | 1189| 1389

przenikanie i wentylacje
Quip=Qr+Que KWh/m-c 38| 35| 31| 4 6 7\ 0 8 4 0 64 04

Miesieczne zyski ciepta od 2312 | 2293 | 4689| 6308 | 8275| 8525| 8666 | 7527 | 5317 | 3553 | 1646 1606
nastonecznienia Qsol, KWWh/m-c 6 8 6 5 0 5 4 3 2 6 1 4
Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint* 10-3+Asetm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 2312| 2293 | 4689 | 6308 | 8275| 8525 8666| 7527 | 5317 | 3553 | 1646 1606
Qr,gn=Qsor*+Qint KWWh/m-c 6 8 6 5 0 5 4 3 2 6 1 4
YH=QH,gn/QH ht 0.16| 0,17| 0,35| 0,75| 1,70| 2,64| 543| 2,71 1,08 0,44| 0,14 0,12
YH,1 0,14| 0,16| 0,26| 0,55| 1,23| 0,00 0,00 0,00 0,76| 0,29| 0,13| 0,13
YH2 0,16| 0,26| 0,55| 1,23| 2,17| 0,00| 0,00{ 0,00 1,90 0,76| 0,29, 0,14
fHm 1,00/ 1,00 1,00/ 0,96| 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,56| 1,00| 1,00| 1,00

Wspotczynnik wykorzystania
zyskoéw ciepta, MH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00{ 0,00 0,00 0,00 0,00

1,00/ 1,00 1,00 0,94| 057| 0,38| 0,18 0,37 0,81| 0,99| 1,00| 1,00

Urzad Miasta Stoissziisgn Waraéa\Wy
Wyd2ial Architektury i Budownictwa
dla Dzielnicy Ursynow
al. Komisji Edukacji Narodowe| 61
02-777 Warseawa
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na energie Qundn=QHnt -
T]H,gn’QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=2(QH,nd,n), KWh/rok 625525,9

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Zapotrzebowanie na ciepto

Numer Nazwa strefy As \' 0; Quing
strefy '

- m2 m?3 e kWh/rok
1 Strefa O 9543,37 31493,12 20,0 625525,88
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQund [KWh/rok] 625525,88

Urzad Miasta StmGGZH\%QO War_sza\w
Wydzial Architekiuey | Budownictwa
dla Dzialnicy Ursynow
5. Xomisji Edukac|i Narodowe 61
07777 Warszawa
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, Cw 419 kJ/(kg+K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m?
Temperatura cieptej wody, 8w 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspdtczynnik korekeyjny, Kr 0,70 -
Ewierzchnia o regulowanej temperaturze, As 9543,37 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,35 dm?3/(m?-dzien)
&czna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qwnd 63432,18 kWh/rok
Urzad Miaste Stotecznege Warszawy
Wydzia! Architektury ! Budownictwa

dla Dzielnicy Ursynow
4 qaomis Edukaci Neradowej 61
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6) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qc,nd dla kazdej strefy

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nr zrédia

1 =

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj noénika energii

Ciepfo sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny

Wspdtczynnik W

1,30 -

Wspotczynnik Wl

3,00 -

Energia uzytkowa QH,nd

625525,88 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudows, o
mocy nominalnej powyzej 100kW

Sprawno$¢ wytwarzania nH,g

0,99 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnoéci P-2K

Sprawno$¢ regulacji nH.e

0,88 -

Wybrany wariant przesyiu

C.o. wodne z lokalnego Zrodifa ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawno$¢ przesytu nH.d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ akumulacji nH,s

0,93 =

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego no$nika nritot

0,78 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eelpom,He

0,00 kWh/rok

Urzad \Miest2 S‘tosec«/_ﬁeége Narsza
Wydzial Architekiury Budowr
dlz Dzieinicy Lrsynes

|, Kornisii Edukacy MNarodowe) ol
2-71T \Vharseahiv

WarszawV
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8) Tabela zbiorcza sprawnoéci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrodta NoWe zrodio cieptej wody

Nr zrodta 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny
Wspoétczynnik Ww 1,30 -
Wspoétczynnik Wei 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 63432,18 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania X\éﬁ?aclzinee?[%vwgqe??ggﬁ\{vz obudowa, © mocy
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g 0,99 -

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, Z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Wybrany wariant przesyiu

Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 100
Sprawno$c¢ przesyiu nw.d 0,85 -
Wybrany wariant akumulagji ‘gsszoobon;kr.ciep%ej wody uzytkowej wyprodukowany
Sprawnosc¢ akumulacji nw,s 0,85 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego no$nika nwot 0,50 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomw 0,00 kWh/rok

ata Stotecznego Warszawy
Afchitektury | Budownictwa
a Dzietmcy Ursyndw

ornisii EduKacy Nerodowe 61
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9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

Nazwa zrédta Nowe zrodio chtodzenia

Nr zrodta 1 _
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Wspotczynnik We

Wspotczynnik Wer

|ywepotbey P @ *° ™\ . ]

Energia uzytkowa Qc nd

Wybrany wariant wytwarzania

Sprawno$¢ wytwarzania ESEER

Wybrany wariant regulacji

elektryczna

Instalacje hydrauliczne systemu chiodzenia
wyposazone w zawory regulacyjne tréjdrogowe
zainstalowane przy chiodnicach powietrza

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

Sprezarki spiralne typu scroll + czynnik R410A, ...

Sprawnos¢ regulacji nc.e

0,96

Wybrany wariant przesyiu

System VRV i VRF

Sprawnos¢ przesytu ncd

0,95

-

Wybrany wariant akumulacji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

Energia na urzadzenia pomocnicze Eelpom,c%

Sprawnos¢ akumulacji ne.s 1,00 -
Calkowita sprawno$é systemu zasilania i-tego nosénika mctot 3,65 -
0,00 kWh/rok

Urzad Missta Stolecznego Warszaw
W‘}‘ﬁziatArch‘xtek:uv‘y i Budownictwa
dla Dzielmcy Ursynow
g Edukaci Neredowej 61
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11)  Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czescbudynku b et
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrédta Nazwa zrodta QuH QkH Qr H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodio ogrzewania 225525’8 304216’9 1045482,06
Suma Sl 8042169 | 1045482,06
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodfa Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe 2rédo cieplej wody 63432,18 ;25633’1 163323,10
Suma 63432,18 | 12°0%%" | 163323,10
Chtodzenie
Nr zrodta Nazwa zrodta Quc Qx,c Qr.c
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto chtodzenia 0,00 0,00 0,00
Suma 0,00 0,00 0,00
Zestawienie energii uzytkowe] EU=(Qun+QuwtQuc) / As 50,87 kWh/(m?erok)
Zestawienie energii koncowej EK:(QK,H-FQK,w+QK,c+Eel,pom) | As 68,66 KWh/(m?2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qr=QprH+Qpw+Qrc 1%08805‘ kWh/rok
Roczny wskaznik _obhczemowy _zapotrzebowa_nla_na nyeodnawmlna energie pler\/\iotna 89,25 KWh/(m2erok)
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepte] wody oraz chfodzenia EP=Qpr/As

Urzad Miasts Storeszicye Warszawy
Wydziat Architekiury | gudownirfw:
dis Oziginicy Ursynov
20 Koyillsii Edukac)i Narcdowe) 61
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Budynek referencyjny wg WT2017
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku At 9543,37 m?2
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Arc 0,00 m?
Czastkowa maksymalna warto$é wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHw 60,00 kWh/(m 2erok)
uzytkowej
Czastkovx_/a maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby A EPc 0,00 KWh/(m 2erok)
chiodzenia
Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obhcz_emqwe zapotrzebowanie pudynku na 'r_ueodnaW|a_lna EPumax 110,00 KWh/(m 2+rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia J
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?erok) EPmax KWh/(m 2erok) Uwagi
89,24 < 110,00 Warunek spetniony

\eqo Warszawy

 Budownictwa
Yreyn’
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12) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energig pierwotna EP [kWhi{m*rok]}]

Oceniany budynek

,150 200 ,250
Wyragana dia nowego budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

Urzad Miasta Storecznego Warszawy
Wydzial Architektury ! Budow
dig Dzietnicy Ly
£:na0p NIgIDwWE U
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13) Poréwnanie systeméw ogrzewania
Obecnie coraz wieksze znaczenia ma fakt wyboru odpowiedniego srédia ciepta dla ogrzewanych obiektow. Dla

budynku analiza poréwnawcza wykazata, ze pod wzgledem inwestycyjnym najtansze jest wybrane przez nas
wykonanie kotfowni opartej na wezle ciepfowniczym podtgczonym do sieci cieptowniczej miasta natomiast najdrozsza
na olej opatowy. Kottownia gazowa plasuje si¢ pomiedzy nimi, jednak na jej koszt duzy wptyw bedzie miat koszt prgdu
przy produkowaniu chtodu . W przypadku kosztow eksploatacyjnych bez uwzgledniania obstugi i konserwacji
najtanszy jest wariant z kottownig weglowa. W obu przypadkach, zaréwno przy uwzglednianiu kosztow obstugi i
konserwacji, jak i bez nich, najdrozsza w eksploatacji okazata sie kottownia olejowa. Pod wzgledem ekologicznym
najlepsza jest kottownia z piecem na biomase opalana peletem. Poza aspektem ekonomicznym i ekologicznym
nalezy rozwazy¢ warunki techniczne i uzytkowe. Nalezy do nich dostepno$c¢ paliw, mozliwosé przytgczenia do sieci
gazowej, parametry sieci (na przykiad konieczno$¢ wykonania dodatkowej stacji redukcyjnej), wielkos¢
pomieszczenia kotlowni (przy weglu i oleju — konieczno$¢ wygospodarowania dodatkowych pomieszczen na paliwo).
Po uwzglednieniu wszystkich mozliwosci jak i lokalizacji budynku w projekcie zostat zastosowany system oparty na

wezle cieptowniczym

Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania pod wzglgdem technicznym, ekonomicznym i
$rodowiskowym odnawialnych zrédet energii

Zasilanie projektowanych obiektow zostato zaprojektowane zgodnie z wydanymi na ich potrzeby warunkami
technicznymi.

Inwestor zdecydowat sie na wykorzystanie konwencjonalnych zrodet zasilania w energig z sieci miejskich. Prad
dostarczony bedzie z istniejgcej i projektowanej sieci energetycznej, natomiast ciepto na potrzeby centralnego
ogrzewania jak i na potrzeby cieplej wody dostarczone bedzie z sieci miejskiej poprzez wezet cieplny.

W zwiazku z mozliwo$cig wykorzystania istniejacej infrastruktury oraz warunkami gruntowymi nie zdecydowano sie na
zastosowanie pompy ciepta z gruntowym wymiennikiem ciepta.

Projektowane budynki zlokalizowane bedg w terenie miejskim, ktéra wyklucza mozliwosé wykorzystania energii
wiatrowej z uwagi na ucigzliwo$¢ akustyczng, jak réwniez zabezpieczenie odpowiedniego placu oraz szkodliwy wptyw
na $rodowisko przyrodnicze.

Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie na c.w.u. oraz usytuowanie budynkéw nie ma ekonomicznie uzasadnionego
powodu do zastosowania sytemu uzycia energii solarnej do podgrzewania wody.

Z uwagi na powyzsze okolicznosci po przeanalizowaniu mozliwo$ci wykorzystania odnawialnych zrodet
energii wybrany przez Inwestora sposob dostarczenia energii do projektowanych obiektow uwaza sig za

najefektowniejszy.

mgr inz. Mariusz Stowinski

Upr. bud. do proj. jjier. robotami bud.

bez ograniczen ~nst. w zakresie

sieci, instalacj zadzen cieplnych,

wentylacyjnyclfi dazowych i wod.-kan
Nr ewid. LOD/2686/PWOS/15

Eur Ing mgr inz. Pigtr Sciegienka
Uprawnienia budowlafe[dd projektowania
bez ograniczen w spegialhosci instalacyjne;
w zakresie sieci, ingfaiacii urzadzen
cieplnych, wentylacyjiych, gazowych
iwod.-kan. nrewid | ON/N479/PONS/06
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