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Instalacje Michat Siminski LOD/1439/PWOE/10 §é{
elektryczne =

SPECJALIZACJA AUTOR - SPRAWDZAJACY NUMER UPRAWNIEN PODPIS
Instalacje Rafat Skowron LOD/3024/PBE/16 g
elektryczne —

Projekt ze wzgledu na wielko$¢ oraz czytelno$é opracowania zostat podzielony na 2 tomy.

Tom | - posiada zakres robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu, urzadzeniami terenowymi, przytacza
oraz mata architekture. Ponad to w Tomie | zawarte zostaty wszelkie materialy i kserokopie uzgodnien, izb, uprawnien,
o$wiadczen projektanta itp.

Tom |l - posiada wszelkie niezbedne materiaty zwigzane z obiektem gtéwnym danego projektu, wraz z
dziatami odpowiadajacymi poszczegdlnym branzom.
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Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig;

2

zlecenie Inwestora na wykonanie projektu budowlanego instalacji elektroenergetycznej dla przedmiotowego
obiektu,

projekt architektoniczny budowlany,

projekty branzowe,

wiedza techniczna.

Przepisy i normy zwigzane

Przepisy i normy zwigzane:

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27.03.2003r. (Dz.U.2003 nr 80 poz.717)
Ustawa o normalizacji z 08.09.2015 (Dz. U. z 2015, poz. 1483)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom V Instalacje elektryczne - 1988r
(nieabligatoryjnie)

USTAWA z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami )Dz.U. 2003 nr 162 poz. 1568)
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek
zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdline.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacie elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-534: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odlgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Urzadzenia do ochrony przed
przejsciowymi przepieciami

PN-HD 60364-6:2016-7. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzenia

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -- Cze$¢ 21: Wymagania
szczegdtowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Cze$¢ 22: Wymagania
szczegotowe -- Systemy rur instalacyjnych gietkich
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o PN-EN 61386-23:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Cze$¢ 23: Wymagania
szczegotowe -- Systemy rur instalacyjnych elastycznych

o PN-ENISO 7010:2012 - Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

o PN-EN50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

o PN-EN 60598-2-22:2015-01 Oprawy o$wietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe -- Oprawy
o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego

o PN-EN 12464-1:2012 Oswietlenie miejsc pracy -- Cze$¢é 1: Miejsca pracy we wnetrzach

o PN-EN 12464-2:2014-05 Os$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz

o PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdine

e PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

o PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr. 305/2011 znane jako CPR czyli
Construction Products Regulation. nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011

3 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji elektroenergetycznej budynku
laboratoryjno-dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym i infrastrukturg towarzyszaca, ciggami komunikacyjnymi i
zagospodarowaniem terenu dla Innowacyjnego Centrum Nauk Zywieniowych Szkoly Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie.

Inwestycja zlokalizowana bedzie przy ul. Nowoursynowskiej 159 w Warszawie, nr dziatki ewidencyjnej
146513_08 dzielnica Ursyndw, obreb ewidencyjny 1-10-12, dziatka 114/2.

Projekt swym zakresem obejmuje:

o Instalacje wewngtrzna, o$wietlenia i gniazd wtykowych,
e Instalacje uziemienia i odgromowe,

o Instalacje oswietlenia terenu,

e Instalacje fotowoltaiczng

o Instalacje zasilania urzadzen technologicznych

Projektuje sie realizacje budynku ,inteligentnego” — to znaczy maksymalnie nasyconego najnowszymi
rozwigzaniami technicznymi i technologicznymi, ktérego funkcjonowanie nadzorowane bedzie i sterowane przez
wewnetrzne systemy komputerowe tzw. BMS.

Projektuje si¢ zastosowanie rozwigzan majacych na celu zapewnienie najwiekszej samowystarczalno$ci
energetycznej obiektu, Stuzy¢ temu majg miedzy innymi urzadzenia do pozyskiwania energii elektrycznej z energii
stonecznej — ogniwa fotowoltaiczne. Dodatkowo zastosowanie inteligentnych systeméw sterowania wentylacja,
klimatyzacjq i ogrzewaniem pozwoli na minimalizacje zuzycia energii.

Ponad to budynek zostanie wyposazony w centralnie sterowane i monitorowane systemy nadzoru i monitorowania
bezpieczeristwa w budynku ujete w czesci opracowania dotyczacej instalacji niskopradowych.

4  Zasilanie budynku - ztacza kablowe i rozdzielnice gtéwne

Projektowany budynek zasilony bedzie w pierscieniu z dwoch WLZ-téw z istniejacych stacji
transformatorowych bedacych w zarzadzie SGGW. Zasilanie doprowadzone zostanie do rozdzielnicy gtéwnej budynku
z rozdzielnicy nn abonenckiej stacji transformatorowej ST6.A 15kV/0,4kV wskazanej przez Zamawiajacego.
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Wejscie gtownych WLZ-téw bezposrednio na szyny rozdzielnicy gtdwnej.

Zamawiajacy okresli urzadzenia, pomieszczenia wymagajace zasilania rezerwowego bezprzerwowego.
Zasilanie bezprzerwowe zapewnione bedzie za pomoca agregatu pradotwérczego lub lokalnego zasilacza UPS.
Przefaczenia na zasilanie rezerwowe nastepowac bedzie za pomoca automatycznego uktadu SZR. Dla obiektu
przewiduje sie jeden licznik gtéwny zlokalizowany w rozdzielnicy gtdéwnej. Nie przewiduje sie podlicznikéw dla
podnajemcdw czy urzadzen HVAC.

Na kondygnacji -1 w wydzielonym pomieszczeniu technicznym zostanie przewidziana rozdzielnica gtowna RG
budynku. Z rozdzielnicy gtéwnej zasilone zostang odpowiednie rozdzielnice oddziatowe/pigtrowe i technologiczne
obiektu.

Na kazdej kondygnacji nadziemnej przewidziano rozdzielnice oddziatowe ROx.x z ktorych zasilone bedq
obwody zasilania podstawowego oraz rozdzielnice rezerwowane RRx.x z ktdrych zasilone zostang obwody
wymagajace zasilania rezerwowego.

Dla urzadzen wymagajacych duzej pewnosci zasilania zastosowany centralny UPS z czasem podtrzymania 10
minut. UPS zasilany bedzie z sieci zasilania podstawowego z mozliwoscig rezerwowania UPS’a przez agregat
pradotworczy. Dobdr urzgdzen na etapie projektu wykonawczego.

Rozdzielnice wykonane zostang w postaci metalowych szaf wolnostojgcych o 1P44.

W rozdzielnicy gtdwnej zamontowane zostana: gtéwny wytacznik pradu, aparatura rozdzielcza do wyprowadzenia
wiz i drobnych odbioréw administracyjnych.

W rozdzielnicy gtéwnej RG, zostanie wydzielona sekcja RPpoz. do zasilenia odbioréw pozarowych. Sekcja
pozarowa zostanie zasilona sprzed gtéwnego wytacznika pradu.

Zgodnie z wytycznymi WOP zaprojektowano zasilanie awaryjne dla urzadzen ppoz. Z uwagi na zasilanie budynku przy
uzyciu 2 niezaleznych przytaczy kablowych, ale realizowanych z jednej petli SN nie mozna takiego rozwigzania uznac
za zasinia awaryjne. Dla zasilania awaryjnego urzadzer ppoz zostat zaprojektowany agregat pradotworczy
zlokalizowany na zewnatrz budynku. Zaprojektowano jedng jednostke, ktéra bedzie petnita funkcje zasilania
rezerwowego dla wydzielonych obwodéw uzytkowych budynku oraz zasilania awaryjnego dla urzadzen ppoz.
Przetgczanie bedzie realizowane zgodnie z diagramem sterowan na rys. 1912_PB_EL_01_10_01

5 Bilans mocy

Moc przytaczeniowa obiektu okreslono na 500kW — bilans mocy.

PilkW]  Kkj[] Ps [kW]

Urzadzenia wentylacji 238,6 0,7 167,02
Centrale wentylacyjne, wentylatory
Urzadzenia klimatyzacji 393,48 0,75 295,11
Agregat wody lodowej, klimatyzatory
Urzadzenia hali kuchennej 80 05 40
Oswietlenie, gniazda ogdlne 50 0,3 15
Urzadzenia technologiczne, laboratoria 180 0,45 81
RAZEM Pi [kW] 598,13
ki [-] 0,75
Ps [kW] 448,60
exned a,?wny
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6  Agregat pradotwérczy, UPS

Projekiuje sie agregat pradotwérczy o mocy 350kVA wyposazony w obudowe dzwigkochtonna umozliwiajacq prace
agregatu zaréwno na zewnatrz jak tez w pomieszczeniu. Agregat bedzie petnit funkcje zasilania rezerwowego dla

wskazanych urzadzen zasilanych prze rozdzielnice rezerwowane, b

Zrédto zasilania.

Bilans mocy dla agregatu pradotworczego:

edzie rowniez zasilat urzadzenia ppoz jako drugie

Pomieszczenie Urzadzenia Moc [kW]
0.04.11 Zamrazarki 2x1,5kwW
0.04.05 Elektroniczny nos 2,2kW
0.04.05 Elektroniczny jezyk 0,9kW
0.04.05 Analizator wrazen wizualnych 0,65kW
Zasilanie awaryjne w hali 1 2 Gniazda wtykowe 4x 5kW
1.09.02 Analizator aminokwaséw 2,3kW
1.09.06 Szafa mrozni cza 2,3kW
1.11.03 Chromatograf cieczowy x 2
1.11.01 ENOS, HPLC x 3 2,3 kW
1.11.01 GC 3kW
1.11.01 Generatory, azotu, wodoru, | 5kW
powietrza
1.11.11 Lodéwo zamrazarka 1kW
1.11.07 Zamrazarka -80°C 2,5kW
1.11.07 Lodéwko zamrazarka 1kW
21017 JR 10kW
2.10.16 JR+EH 10kW
2.10.18 AP 10kW
2.01.07 4 gniazda (urzadzen) 2,4kW
2.01.10 Podtrzymanie zasiania 7,2kW + 8 gniazd
2.01.09 2 x szafy -80°C 2x2,5kW
2.01.08 2 x szafy -80°C 2x2,5kW
2.01.11 Stanowiska komputerowa x 6 6Xx1kW
2.01.12 Stanowiska komputerowa x 6 6x1kW
2.06.01 Urzadzenie 7,5kW
2.10.26 Urzadzenie 3kwW
2.10.25 Urzadzenie 3kW
2.10.28 Urzadzenie 3kW
2.10.23 HPLC 2,5kW
2.10.19 HPLC 2,5kW
2.10.20 HPLC 3kW
2.10.28 Urzadzenie 2 x 2.5kW
1.03.06 Inkubatory 2x 1,5kW
1.03.10 Zamrazarka -80°C 2x 1,5kwW
1.03.03 Inkubatory 2X1,5kW
1.03.05 Inkubatory 2x1,5kW
1.02.03 Zamrazarka -80°C 2x1,5kwW
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taczna moc urzadzen wskazanych 152,25kW.

taczna moc urzadzen ppoz podiaczonych do agregatu  48kW.

Charakterystyka obudowy:

Obudowa wykonana z elementéw stalowych. Blacha stalowa jest ocynkowana elektrolitycznie przed
malowaniem. Malowanie wewnatrz i na zewnatrz za pomoca poliestrowej powtoki proszkowej

Wysoka odpormno$¢ na korozje: stal pokryta cynkiem , $ruby i nity dwuchromianowe, zawiasy z
anodowanego stopu aluminium, elastyczne uszczelki pomiedzy elementami obudowy.

Pianka dzwigkochtonna o grubosci od 20 do 50 mm dla obnizenia poziomu hatasu na zewnatrz obudowy
Uszy do podnoszenia, na gdrze obudowy, przymocowane do konstrukgji

Duze drzwi umoZliwiajq tatwy dostep do agregatu pradotwdrczego w celu serwisowania i monitorowania
Okno z bezpiecznego szkta zamontowane na drzwiach obudowy w celu kontroli parametrow pracy

Ttumik o zwigkszonym ttumieniu hatasu -29dBA (residential) zamontowany wewnatrz obudowy

Przycisk zatrzymania awaryjnego instalowany na zewnatrz obudowy

Agregat pradotwdrczy powinien charakteryzowaé sie wyposazeniem:

Elektroniczny regulator obrotéw

Stalowa spawana rama z wibroizolatorami dla  zawieszenia  zespotu  silnik-pradnica.
Wibroizolatory zainstalowane miedzy ramg a zespotem silnik-pradnica

Gtowny wytacznik pradnicy

Chtodnica z mechanicznie napgedzanym wentylatorem zainstalowanym na silniku

Ostony zabezpieczajace wentylator i wirujace czesci oraz elementy o wysokiej temperaturze
Ttumik -29dB(A) umieszczony wewnatrz obudowy

tadowarka DC elektrolitycznych akumulatoréw rozruchowych

24V rozrusznik i alternator tadowania akumulatorow

Dostarczany z olejem i ptynem chtodzacym -30°C

Instrukcja instalacji i eksploatacji w jezyku polskim

6.1 Podstawowe parametry techniczne agregatu:

o Czestotliwos¢ napiecia (Hz) 50 Hz
e Napiecie znamionowe (V AC) 400/230
e Moc ESP nie mniejsza niz (kVA) 330
e Moc ESP nie mniejsza niz (kWe) 264
e Moc PRP nie mnigjsza niz (kVA) 300
e Moc PRP nie mniejsza niz (kWe) 240
e Prad znamionowy dla mocy ESP nie mnigjszy niz (A) 476
o Klasa zasilania nie gorsza niz G3

Panel sterujacy typ: elektroniczny panel sterujgcy z wyswietlaczem LCD, z obstugg w jezyku polskim — produkt
producenta agregatu tj. wytacznym dostawcy jest producent agregatu. Specyfikacja sterownika w dalszej czesci
niniejszego dokumentu

Obudowa dzwiekochtonna z powigkszonym zbiornikiem paliwa:

o Dtugo$é nie wieksza niz (mm) 4530
o Szeroko$¢ nie wieksza niz (mm) 1410
o Wysokos¢ nie wigksza niz (mm) 2700

o Ciezar agregatu gotowego do pracy (bez paliwa) nie wiekszy niz(kg) 4060
o Zbiornik paliwa dwuscienny w ramie agregatu o pojemnosci min.(Litry) 1360
o Cidnienie akustyczne z odl. 1m nie wigksze niz (dB(A)) 82



e  Gwarantowany poziom mocy akustycznej nie wiekszy niz (LWA)
o Ci$nienie akustyczne z odl. 7m nie wigksze niz (dB(A))

Definicje mocy:

102
72

PRP : moc znamionowa do pracy ciagtej bez limitu godzin w roku pod zmiennym obcigzeniem zgodnie z ISO 8528-1,
12 godzin jest mozliwe  zgodnie

przecigzenie o 10 % podczas 1 godziny , co
z1SO 3046-1

ESP : Moc Stand-by do dyspozycji przy pracy dorywczej, pod zmiennym obcigzeniem, zgodnie z ISO 8528-1, bez

mozliwosci przecigzenia.

Zgodnie z normami moc znamionowa agregatu zostata okreslona przy temperaturze powietrza wlotowego 25°C ,
cisnieniu barometrycznym 100 kPA (100m n.p.m.) i wilgotno$ci wzglednej 30%. Dla innych warunkéw instalacyjnych
nalezy okre$li¢ ew. starty mocy w oparciu o dostarczane przez producenta tabele przeliczeniowe.

6.2  Parametry techniczne silnika spalinowego

e (Ogodlne:
Marka: renomowana marka stosowana w produkcji agregatéw pradotwdrczych

e System wlotowy powietrza Turbodotadowany
e  Ukfad cylindrow liniowy
e Liczba cylindréw nie wieksza niz 6
e Pojemnos¢ skokowa nie wigksza niz (L) 11,2
e  Chtodzenie powietrza dotadowania Tak : powietrze/powietrze
o Stopien kompresji nie mniejszy niz 16,5:1
e Obroty (1/min) 1500
e Moc max. rezerwowa przy obrotach znamionowych min. (kW) 294
e Regulacja czestotliwosci - nie gorsza niz (%) +/- 0,25
e  Typ regulatora obrotéw elektroniczny

Uktad chtodzenia:

e Pojemnosé uktadu chtodzenia chtodnica + silnika nie wieksza niz
e Moc wentylatora nie mnigjsza niz (kW)
o  Przeptyw powietrza chtodzacego nie mnigjszy niz (m3/s)

L) 52
10
5

o Dopuszczalne przeciwcisnienie w uktadzie chtodzenia min.(mm H20) 20
e Rodzaj ptynu chtodzacego mieszanina glikol etyl.+ woda

Emisja gazéw nie wieksza niz:

e  Emisja PM max (g/kW.h)
e Emisja CO max (g/kW.h)
e  Emisja NOx max (g/kW.h)
e Emisja HC max (g/kW.h)

Wydech:

e Temp. spalin dla mocy ESP nie wigksza niz (°C)
o Przeptyw na odprow. spalin dla mocy ESP nie wiekszy niz (L/s)

0,14
0,11
8,34
0,33

14



o Max. przeciwci$n. na wydechu (mm H20) 600
o Ttumik spalin o skuteczno$ci nie mniejszej niz -29dB(A)

Paliwo:

e Zuzycie paliwa przy obcigz. 100% mocy ESP maksymalnie (L/h) 78
o Zuzycie paliwa przy obcigz. 100% mocy PRP maksymalnie (L/h) 64
e Zuzycie paliwa przy obciaz. 75% mocy PRP maksymalnie (L/h) 47
e Zuzycie paliwa przy obcigz. 50% mocy PRP maksymalnie (L/h) 32

e Max. wydatek pompy paliwowej mocy PRP (L/h) 27

e  Zbiornik paliwa dwuscienny w ramie agregatu minimum (Litry) 1360
Olgj:

e Pojemnos¢ uktadu smarowania nie wieksza niz (L) 25

o Pojemno$¢ miski olejowej nie wiecej niz (L) 23
Bilans cieplny:

o Ciepto oddawane do spalin nie wiecej niz (kW) 254

o Ciepto oddawane do otoczenia nie wiecej niz (kW) 35

e Ciepto oddawane do chtodziwa nie wiecej niz (kW) 106

Powietrze na wlocie:

o Max. opdr . w uktadzie poboru powietrza (mm H20) 635
o  Przeptyw powietrza dolotowego (L/s) 335

6.3  Parametry techniczne pradnicy

Ogolne:
o Marka Producent agregatu jest dostawca pradnicy
o Napiecie 400/230
o llosc¢ faz 3
e Wspotczynnik mocy: cos fi 08
o Wysoko$é m.n.p.m. do 1000 bez straty mocy
e Nadobroty 2250
o lloS¢ biegundw / pdl 4
e Klasa izolacji / T°-klasa, ciagta 40°C H/H/125°K
e Automatyczna regulacja napiecia (AVR) Tak

e Zawarto$¢ harmonicznych bez obcigzenia DHT nie gorsza niz (%) 2,6
o Zawarto$¢ harmonicznych przy obc. Liniowym DHT nie gorsza niz (%) 3,0

o  Ksztalt przebiegu:NEMA=TIF-(TGH/THC) <40
o  Ksztalt przebiegu : CEI=FHT-(TGH/THC) <2
o |los¢tozysk / podpdr 1
e Sprzegniecie z silnikiem bezposrednie
e Reg. napiecia nie gorsza niz (%) +-1
o (Czas reakji (Delta U=20% chwilowy) (ms) 200ms
e Stopien ochrony min. IP23
e  Uktad wzbudzenia wyposazony w PMG TAK — am‘af:zqegodw\s;?:&";y
Urzad { Architektury i Bu gw
. Komisj) Edukactt Hatoto



Szczegblowe:

e Moc znamionowa przy pracy ciggtej 40°C (kVA) 300
o Moc znamionowa przy pracy dorywczej 27°C (kVA) 330
o Sprawnosc¢ przy 100% ohcigzeniu nie mniejsza niz (%) 93,5
o Przeptyw powietrza (m3/s) nie mnigjszy niz 0,5
o Stosunek zwarcia (Kcc) nie gorszy niz 0,411
e  Straty na biegu jatowym (W) nie gorsze niz 6552
o Ciepto oddawane do otoczenia (W) nie wieksze niz 23152
e Dopuszczalna asymetria obcigzenia (%) 100%

6.4 Panel sterowania

Panel sterujacy: prosta i uniwersalna jednostka sterujaca, z ktorej mozna korzystaé w trybie recznym i automatycznym.
Powinien spefnia¢ co najmniej ponizsze parametry:

e Pomiary w standardzie - minimum :napiecie fazowe i miedzyfazowe, poziom paliwa,

o Pomiary opcjonalne — minimum: pomiary pradéw, mocy, wspdiczynnika mocy, kWh, ci$nienia oleju i
temperatury chtodziwa.

e Komunikacja — minimum : Mozliwy jest zdalny nadzér z uzyciem komunikacji Modbus RTU poprzez port
RS485

o Zabezpieczenia - minimum : nadmierne obroty, cidnienie oleju, temperatura ptynu chtodzacego, minimalne i
maksymalne

e napiecie, minimalna i maksymalna czestotliwosé

o Historia zdarzen : minimum 12 zapisanych zdarzen

Temperatura pracy minimum : -20 do + 70 oC

Stopien ochrony: IP54

Wilgotno$¢ wzgledna do 95% bez kondensacji przy 45 oC

Odpornosc na wibracje : 3g w zakresie od 5 do 500 Hz

Kompatybilnosc elektromagnetyczna: dyrektywa 2004/108/CE z 15 grudnia 2004 - Class A
Zgodnos¢ z dyrektywa niskich napie¢: 2006/95/CE z 12 grudnia 2006

6.5 UPS

Dla wskazanej mocy elektrycznej urzadzen dobrano UPS modulo o mocy 200kVA, u wkiadzie 3/3. Zasilacz
wyposazony bedzie w 8 modutow kazdy po 25kVA. Przyjeto zgodnie z ustaleniami czas podtrzymania 15 minut przy
petnym obcigzeniu mocg 150kW. Czas podtrzymania jest wystarczajacy do uruchomienia agregatu pradotworczego,
osiagniecia przez niego petnej mocy.

7  Przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Przyciski przeciwpozarowego wytacznika pradu zlokalizowane beda na parterze przy wejsciach do obiekiu,
zaprojektowano po 4 przyciski zdalnego wytaczenia w budynku A i w budynku B. Przycisk oznakowany zgodnie z PN.
Zadziatanie wytacznika przeciwpozarowego wytgczac bedzie zasilanie w catym obiekcie z wyjatkiem odbioréw, ktdre
powinny pracowa¢ w trakcie pozaru.

Elementem wykonawczym przeciwpozarowego wytacznika pradu bedzie roztgcznik obcigzenia zainstalowany w
rozdzielnicy gléwnej zlokalizowanej w piwnicy budynku. Pomieszczenie rozdzielnicy wydzielone pozarowo do EI120.
Roziacznik obcigzenia zostanie zainstalowany na kazdym kablu zasilajagcym (zasilanie podstawowe i rezerwowe).
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Zadziatanie dowolnego przycisku ppoz powoduje blokade uktadéw SZR oraz otwarcie wskazanych tacznikéw
zgodnie z diagramem na schemacie zasilania. Zadziatanie przycisku PWP nie powoduje startu agregatu
pradotwdrczego,

8  Wewnetrzne linie zasilajace.

Z rozdzielnicy gtdwnej budynku RG zostang wyprowadzone WLZ-ty do tablic oddziatowych dla
poszczegdlnych sekcji budynku.

Wiz-ty uktadane beda na drabinkach kablowych w wyznaczonych do tego szachtach kablowych biegnacych w
pionie catego budynku.

W budynku projektuje sie nastepujace grupy odbiordw:

e (niazda ogélnego przeznaczenia

o odbiory technologiczne, dzwigi, hydrofornie, pompy, wentylacja, kottownia.

e  Oswietlenie,

e zasilanie odbiornikow pomocniczych tj. bram wjazdowych, gniazd technologicznych itp.
e Zasilanie odbiornikow i systemow niskopragdowych

Klatki schodowe wyposazone bedg w windy osobowe. Windy osobowe wyposazone bedg w ukiad automatyki
powodujacy zjazd windy na najblizszg kondygnacje w przypadku zaniku zasilania.

Zadziatanie centrali oddymiania w danej klatce schodowej powinno powodowaé zjazd windy na parter i
otwarcie drzwi.

Z czesci p.poz. rozdzielnicy gtownej nalezy zasilic wszystkie instalacje i urzadzenia, ktdre bedg stuzyty
ochronie pozarowej budynku tj. centrale oddymiajace w klatkach schodowych, pompe instalacji hydrantowej,
wentylatory napowietrzajace. Wszystkie instalacje wykonaé przewodami niepalnymi o odpornosci ogniowej PH w
zaleznosci od wymagan przepiséw ppoz.

9 Instalacja elektryczna.
9.1 Instalacja gniazd wtykowych

Przewiduje sie oddzielne obwody dla instalacji gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia oraz dla odbiornikéw
komputerowych w uktadzie TN-S. Kazdy odbiomik komputerowy w razie potrzeby bedzie wyposazony w lokalne
urzadzenie UPS dlatego nie planuje sie instalacji dedykowanej. Wszystkie gniazda bedg wyposazone w styk
uziemiajacy. W gtéwnych trasach przewody nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych. W miejscach nie wyposazanych
w koryta kablowe przewody nalezy prowadzi¢:

e Dbezposrednio pod tynkiem w pomieszczeniach ogolnodostepnych i na $cianach zelbetowych,
e natynku w sztywnych rurkach PCV o odpowiedniej $rednicy wewnetrznej w pomieszczeniach technicznych
e wkarbowanych rurkach PCV w $cianach g-k.

Wszystkie przewody instalacji beda co najmniej klasy B2ca-s2 o przekroju poprzecznym 2,5 mm2 sktadajacych
sie z trzech zyt - L1, N z zylg ochronng Zétto-zielong PE o izolacji 750 V.

Gniazda wtykowe bedg wyposazone w styk uziemiajacy oraz ostone stykow roboczych.

Odbiorniki 0 mocach powyzej 2 kW zasilone zostang z oddzielnego obwodu i przewidziane bedzie dla nich
osobne gniazdo wtykowe lub wypust zakonczony puszka przytaczeniowa.

Obwody pogrupowane zostang w tzw. bloki aparaturowe ze wzgledu na specyfikacje zasilanych odbiorow
(oswietlenie, gniazda ogélnego przeznaczenia, gniazda komputerowe i inne odbiory technologiczne).
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W instalacji przewicziano zastosowanie zestawéw PEL sktadajacych sig z gniazd 2x230V DATA, 2x230V, 2xRJ45

Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktorych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one elementy metalowe,
na ktorych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie, bedq obowigzkowo przytaczone do przewodu
ochronnego.

Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materialy beda posiada¢ fabryczne oznaczenia, stosowne atesty,
aprobaty lub deklaracje zgodnosci. Urzadzenia i materiaty bedg w petni zgodne z polskimi normami. Instalacje nalezy
wykonaé wedtug zalecen SEP-E-0002.

Zastosowany zostanie osprzet typowy, w pomieszczeniach mokrych i okolicy zlewéw wytacznie osprzet szczelny
IP44 z tzw. klapka.

Typ osprzetu nalezy bezwzglednie potwierdzi¢ wigzaco z Inwestorem w trakcie realizacji projektu. Wysokosci
montazu wytacznikow i gniazd wtykowych:

e gniazda ogolnego przeznaczenia — h=0,3m,

e gniazda porzadkowe — h=0,3m.

e gniazda hermetyczne w pomieszczeniach mokrych 1,4m

e gniazda nad blatami roboczymi - h = 0,3 od poziomu blatu
e gniazda w pomieszczeniach dla niepetnosprawnych — 1,0m

Laczniki bedg montowane we wspdinej ramce wszedzie tam, gdzie zaznaczone sg w bezposrednim sasiedztwie
wiecej niz jeden wytacznik, czy wiecej niz jedno gniazdo wtykowe.

Podwojne gniazda wtykowe z bolcem ochronnym sg niedozwolone, nalezy zamiast nich stosowa¢ dwa gniazda
wtykowe z bolcem ochronnym we wspdlnej podwajnej ramce.

9.2 Instalacja oswietlenia podstawowego

Srednie natezenie na ptaszczyznie roboczej powinno wynosic:

e Komunikacja 100Ix

e Hall wejsciowy 100Ix

e Pomieszczenia techniczne 2001x

e Pomieszczenia administracyjno biurowe 5001x

e Sale dydaktyczne — 500Ix

e Pomieszczenia kuchni 500Ix

e Zmywalnie, przygotowalnie produktdw 300Ix

e Toalety i pomieszczenia socjalne 200Ix

e  Szatnie 200Ix

e Pomieszczenia technologiczne - zgodnie z wytycznymi technologa

Wszystkie oprawy powinny spetnia¢ wymagania norm co do wspétczynnikéw Ra, URG i oddawania barw.

Instalacje zostanie zaprojektowana w uktadzie TN-S . Wszystkie przewody instalacji bedg co najmniej klasy B2ca-
s2 o przekroju poprzecznym 1,5 m2, sktadajacy sie z co najmniej trzech zyt — L1, N z Zylg ochronng zielono-z6ttg PE o
izolacji 750V. Przewody nalezy prowadzi¢ w perforowanych korytach kablowych. W miejscach nie wyposazonych w
koryta kablowe przewody nalezy prowadzi¢:

e bezposrednio pod tynkiem w pomieszczeniach ogdlnodostepnych i na $cianach zelbetowych o
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e natynku w sztywnych rurkach PCV o odpowiedniej $rednicy wewnetrznej w pomieszczeniach technicznych
o w karbowanych rurkach PCV w $cianach g-k.

W salach dydaktycznych zastosowac¢ nalezy o$wietlenie sterowane w technologii DALI. W ogoélnodostgpnych
cze$ciach budynku projektuje sie sterowanie o$wietleniem z systemu BMS.

Przewiduje sie o$wietlenie sterowane recznie za pomoca typowych tacznikéw umieszczonych przy wejsciu do
danego pomieszczenia.

Laczniki pojedynczy, $wiecznikowe, schodowe zostang odpowiednio przypisane do poszczegdlnych opraw lub
grup opraw aby zapewnié wygode sterowania o$wietleniem dla uzytkownikéw.

Typy poszczegolnych opraw oéwietleniowych wraz z zastosowanymi zrédtami $wiatta zostang dobrane na etapie
projektu wykonawczego.

Jako podstawowy typ opraw os$wietleniowych ze wzgledu na energooszczedno$¢ i nowoczesnosé, przewidziano
oprawy ze zrodtami LED.

Oswietlenie dekoracyjne budynku zostato zaprojektowane w oparciu do diody LED RGB w wykonaniu paskow
LED instalowanych w profilach aluminiowych. Lokalizacja opraw LED RGB wskazana na rzutach o$wietlenia. Oprawy
instalowane beda w miejscu obnizenia sufitu podwieszanego. Na etapie projektu wykonawczego zostanie dobrany
sterownik wielokanatowy do obstugi LED RGB ktéry umozliwi ustawienie na danej elewacji wybranego koloru na
poszczegdlnych kondygnacjach. Sterownik bedzie wpiety do uktadu BMS celem umozliwienia kontroli dziatania. Cate
sterowanie i programowanie bedzie sie odbywaé bezposrednio ze sterownika.

Wysokosci montazu wytgcznikow :

o faczniki odwietleniowe — h=1,4m,
e W pomieszczeniach przeznaczonych dla 0séb NSP - h=0,7m,
e czujki ruchu — na stropie zapewniajac mozliwie najlepsze warunki deteki

Podane wysoko$ci nalezy mierzy¢ do spodu osprzetu. Dla osprzetu instalowanego na glazurze, wysoko$¢ nalezy
skorygowac tak, aby osprzet umieszczony byt w $rodku ptytki.

Stosowac osprzet faczeniowy o stopniu ochrony IP dostosowanym do warunkéw Srodowiskowych panujgcych w
danym pomieszczeniu. W laboratoriach, sanitariatach, pomieszczeniach zwigzanych z technologia kuchni stosowac
taczniki IP44, w salach wyktadowych, pokojach nauki i zaje¢ dydaktycznych osprzet IP20.

Zaprojektowano osprzet w kolorze biatym.

9.3 Instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia os$wietlenia, oprawy o$wietleniowe do os$wietlenia
ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22, powinny by¢ usytuowane wedtug wytycznych norm PN-EN 1838 oraz
PN-EN 50172, a w szczegolnosci w poblizu kazdych drzwi wyjSciowych oraz w miejscach lokalizacji sprzetu
bezpieczenstwa. Zatem oprawy powinny by¢ umieszczane:

a) przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;
. , . . " . o WarszaW
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c) w poblizu zamiany poziomu;

d) obowigzkowo przy wyj$ciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

e) przy kazdej zmianie kierunku;

f) przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

g) na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koricowego;

h) w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy, medycznego, apteczki;

i) w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego;

Oswietlenie awaryjne musi spetia¢ nastepujace funkcje:

wytwarzaé natezenie odwietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niz 1Ix w osi drogi z
zachowaniem rownomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postawien normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego
ruchu ewakuowanych w kierunku wyjs¢.

wytwarza¢ natezenie o$wietlenia awaryjnego w pomieszczeniach przekraczajacych 60 m2, traktowanych jako
strefy otwarte na poziomie nie mniejszym niz 0,5/x z zachowaniem réwnomierno$ci Emax/Emin = 40/1 oraz
postanowiert normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego wyprowadzenia ewakuowanych z pomieszczenia na
droge ewakuacyjng

wytwarzaé¢ natezenie oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych jako stery wysokiego ryzyka
na poziomie 15Ix lecz nie mniejszej niz 10% oéw. podstawowego dla bezpiecznego ukoriczenia czynnosci
zagrazajacej zyciu lub zdrowiu ludzi znajdujacych sie w danym pomieszczeniu z zachowaniem
rownomiernosci Emax/Emin = 10/1 oraz postanowien normy PN-EN 1838.

wytwarzaé na danym elemencie pionowe natezenie oswietlenia awaryjnego zapewniajace min. 5lx w poblizu
punktow alarmu pozarowego, sprzetu przeciw pozarowego, medycznego i apteczki dla tatwego
zlokalizowania i uzycia z zachowaniem postanowien normy PN-EN 1838.

dla drog ewakuacyjnych szerszych niz 2m zastosowac obliczenia natezenia i rozmiescié oprawy jak dla
dwach osobnych drég ewakuacyjnych.

W projekcie uwzgledniono postanowienia normy PN-EN 1838 i do obliczer przyjeto wytyczne dla natezen
o$wietlenia awaryjnego:

9.4

Srednie natezenie o$wietlenia w osi drogi ewakuacyjnej nie mniejsze niz 1 Ix, z zachowaniem wartosci 0,5/x w
odlegtosci 0,5m od tej osi

natezenie oswietlenia nie mniejsze niz 0,5Ix dla stref otwartych i pomieszczen powyzej 60m2.

o$wietlenie awaryjne zrealizowane poprzez zastosowanie systemu z funkcjg petnego monitorowania i

sterowania opraw adresowalnych, oprawy wyposazone w indywidualne akumulatory o czasie dziatania min
1h

Instalacja oSwietlenia zewnetrznego

W celu o$wietlenia terenu przed budynkiem przewiduje sie o$wietlenie dozorowe w postaci stupa z

zabudowang oprawg ze zrodtami LED oraz o$wietlenie niskie punktowe i liniowe (dekoracyjne). Nalezy zastosowac
oprawy o stopniu ochrony co najmniej IP65. Stupy powinny byé wyposazone w drzwiczki lub klapki rewizyjne, listwe
zaciskowg i zabezpieczenie S301B6. Oprawy punktowe i liniowe montowaé wedtug wytycznych producenta, zgodnie z
projektem architektury.

8 Wafa‘iawy
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9.5 Instalacja WLZ i koryt kablowych

Zaprojektowany zostanie system perforowanych koryt kablowych podwieszanych pod sufitem. Koryta
prowadzone beda wzdtuz $cian ciggéw komunikacyjnych obiektu wykorzystujac konstrukcje wsporcze mocowane do
$cian i sufitdw.

Nalezy zapewni¢ metaliczng ciggtoé¢ instalacji koryt i nalezy podiaczy¢ ja do instalacji potaczen
wyrdwnawczych i uziemienia. W korytach przewiduje sie 30% rezerwy miejsca.

Linie zasilajace rozdzielnic nalezy uktadaé w korytach kablowych. W pionie na drabinach kablowych. Wszystkie
kable zasilajace beda klasy B2ca-s2 lub o odpornosci ogniowej PH180/E90 dla odbioréw dziatajacych w razie pozaru,
0 przekroju poprzecznym dostosowanym do obcigzenia danej rozdzielnicy.

9.6 Zasilanie odbioréow wentylacyjnych

Zasilanie odbioréw wentylacyjnych wykonane bedzie z dedykowanej rozdzielnicy technologicznej. Wentylatory
dachowe wyposazone beda w tacznik serwisowy pozwalajacy na odiaczenie zasilania od wentylatora na czas
przegladow i remontdw.

Centrale wentylacyjne sterowane i zarzadzane beda przez system BMS obiektu

9.7  Srodki ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona sklasyfikowana wg normy PN-IEC 60364-4-41 zostata podzielona na ochrone przed dotykiem
posrednim (podstawowa) oraz ochrone przez dotykiem posrednim (dodatkowa).

Ochrona podstawowa — nalezy ja realizowaé w taki sposéb aby czesci czynne (mogace znajdowac sie pod
napieciem) byly catkowicie pokryte izolacja, ktorg mozna usunag tylko przez jej zniszczenie.

Izolacja musi by¢ zbudowana w taki sposdb aby wytrzymata narazenia na uszkodzenia mechaniczne, wptywy
chemiczne, elektryczne i termiczne

Uzupetnienie ochrony podstawowej — w celu zwiekszenia skutecznosci ochrony podstawowej nalezy
zastosowaé urzadzenie roznicowopradowe o znamionowym pradzie réznicowym zadziatania nie przekraczajacym
30mA.

Ochrona dodatkowa — nalezy jg realizowaé za pomoca samoczynnego, szybkiego, skutecznego wytaczenia
zasilania. Aby ochrona byta mozliwa nalezy wszystkie elementy przewodzace dostepne potaczy¢ do przewodu
ochronnego oraz potaczy¢ do potaczen wyréwnawczych gtdwnych lub miejscowych.

Sie¢ rozdzielcza i instalacje odbiorcza w budynku nalezy wykona¢ w systemie TN-S. Przewidziano takze
zastosowanie wytacznikdw réznicowopradowych.

We wskazanym na rzucie pomieszczeniu nalezy zainstalowaé gtéwna szyne potaczen wyréwnawczych GSPW,
do ktérej podtaczone beda: szyny PE rozdzielnic gtéwnych RG, oraz podstawowe ciggi instalacji sanitarmych oraz
wentylacyjnych.

W pomieszczeniach kuchni i zaplecza technologicznego nalezy wykonaé lokalng szyng potaczen
wyréwnawczych LSPW i potaczyc€ jq z szyng GSPW.

Dodatkowo dla wszystkich metalowych elementéw technologii oraz wyposazenia tj;j. stotéw, blatdw roboczych,
regatow i urzadzen nalezy wykonac potaczenia wyréwnawcze miejscowe.

Dla projektowanej instalacji w uktadzie TN-S ochrong dodatkowag za pomocg szybkiego, samoczynnego

skutecznego wytaczenia uznaje sie za spetiong gdy zachowany jest warunek: 1oL ,gud\g EL?Z:N\?



gdzie: U0 - napiecie zasilajace wzgledem ziemi
la — prad powodujacy samoczynne wytaczenie w czasie nie dtuzszym niz 0,4s.
ZS - impedancja petli zwarcia

UWAGA: W celu zweryfikowania wykonanej instalacji z zatozeniami projektu nalezy wykona¢ odbiorcze pomiary
elektryczne wszystkich parametrow instalacji.

Dopuszcza sie stosowanie innych $rodkéw ochrony z zachowaniem wymagan Polskiej Normy PN-IEC 60364-4-
41. Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

10 Instalacja uziemienia i ochrony odgromowej

Instalacja piorunochronna, bedzie wykonana zgodnie z wymaganiami Polskich Norm dotyczacych ochrony
odgromowej obiektéw budowlanych, szczegolnie normy PN-EN 62305. Zgodnie z analizg obiekt zaliczono do Il klasy
LPS. Nalezy wykorzysta¢ najbardziej skuteczny $rodek ochrony obiektdw od szkody fizycznej — urzadzenie
piorunochronne LPS sktadajace sie z urzadzenia wewnetrznego i zewnetrznego. Urzadzenie zewnetrzne LPS nalezy
budowac w taki sposob aby zapewniato:

e przechwycenie wyladowania piorunowego za pomocg kombinacji, uktadow zwodéw,
e bezpieczne odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi za pomocg uktadu zwodéw odprowadzajacych,
e rozproszenia pradu piorunowego do ziemi za pomocg uktadéw uziomow,

Wewnetrzne urzadzenie ochronne LPS musi zapewnia¢ ochrong przed niebezpiecznym iskrzeniem za pomoca
uktadu potaczen wyréwnawczych lub poprzez zastosowanie izolacji migdzy zewnetrznym LPS a innymi
przewodzacymi elementami w budynku.

Minimalny przekrdj odgromowych potaczen wyréwnawczych wynosi:

e 16mm2 Cu - przy taczeniu wewnetrznych elementéw metalowych instalacji z szyng wyréwnawcza,
o 25mm2 Cu - przy taczeniu réznych szyn wyréwnawczych ze soba, lub taczenia szyn wyréwnawczych z
uziomem.

Zwody odgromowe na obiekcie nalezy budowaé jako kombinacja elementdw t].:

o Prety, wigcznie z wolnostojacymi masztami,
e  Przewody zawieszone,
e Przewody w uktadzie oczkowym,

Przewod odprowadzajacy powinien by¢ instalowany na kazdym odstonietym narozniku obiektu. Przewody nalezy
prowadzi¢ po $cianie wg nastepujacych zasad:

o jezeli $ciana jest wykonana z materiatu niepalnego to zwody odprowadzajace mogq by¢ prowadzone
bezposrednio na $cianie lub w Scianie,

e jezeli $ciana jest wykonana z materiatu fatwopalnego, to przewody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ w taki
sposob aby miedzy $ciang a zwodem byt zawsze odstep 10cm,

e dopuszcza sie prowadzenie przewodéw odprowadzajacych na/w $cianie z materiatu tatwopalnego pod
warunkiem, ze zrost ich temperatury nie stanowi zagrozenia dla materiatu $ciany.

&

Jako materiat na zwody i przewody odprowadzajace nalezy wykorzystywaé stal ocynkowang na %org%(\,\pdfszawy

minimalnym przekroju catkowitym 50mm2, minimalnej grubo$ci 2,5mm, minimalnej Sredpicy Sidfays 12 stotetz { Budownictwa
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Jako materiat na maszty odgromowe i zwody pionowe nalezy wykorzystac prety ze stali ocynkowanej na goraco o
minimalnym przekroju catkowitym 200mm2, oraz $rednicy nie mniejszej niz 16mm.

Dopuszcza sie wykorzystanie konstrukcji zelbetowej stupéw jako zwody odprowadzajace jezeli wszystkie
potaczenia pretow zbrojeniowych sa wykonywane jako spawane. Ciagtos¢ potaczen nalezy potwierdzi¢ wpisem do
dziennika budowy. Aby potaczenie byto uznane za skuteczne catkowita rezystancja potaczenia nie moze by¢ wigksza
niz 0,2Q.

Liczba potaczen na catej drodze pradowej powinna by¢ jak najmniejsza. Potaczenia nalezy wykonywa¢ jako
pewne przez spawanie lub skrecanie. Potaczenia spawane nalezy chroni¢ przed korozja.

Jako uziom instalacji elektrycznej wykorzystane zostana metalowg konstrukcje budynku, zbrojenie
fundamentu oraz ewentualnie inne metalowe elementy umieszczone w niezbrojonych fundamentach stanowigce
sztuczny uziom fundamentowy. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q.

Jako materiat do budowy instalacji odgromowej nalezy uzywac stali ocynkowanej na goraco. Minimalna
wartosé przekroju materiatu wykorzystywanego do budowy uziomu wynosi 100mm2, dla uziomu otokowego 120mm2 a
minimalna grubo$¢ materiatu wynosi 2mm.

Przy potaczeniu przewodu odprowadzajacego z uziomem nalezy zamontowac zacisk probierczy dostosowany
do typowych urzadzen pomiarowych. Konstrukcja potaczenia powinna zapewni¢ mozliwo$¢ jego roztaczenia tylko za
pomocg narzedzi. W miejscach dylatacji taw fundamentowych nalezy stosowaé tzw. Potaczenia kompensacyjne
uziomu fundamentowego.

11 Instalacja fotowoltaiczna

Projektowana instalacja fotowoltaiczna do mocy 50kWp sktada¢ si¢ begdzie z paneli fotowoltaicznych wraz z
podkonstrukcja mocujacq zainstalowang na elewacii obiektu oraz na dachu budynku. Zakfada sig, ze wybrany
Generalny Wykonawca systemu przedstawi Inwestorowi do akceptacji szczegdowy projekt wraz z doborem
poszczegdlnych urzadzen systemu aktualnie dostepnymi na rynku. Zaproponowane urzadzenia nie moga by¢ gorsze
lub o stabszych parametrach niz urzadzenia referencyjne z projektu. Wykonawca dostarczy system PV wraz z
montazem i uruchomieniem.

Napiecie state wytworzone przez panele zostanie przetworzone na napigcie przemienne o parametrach sieci
odbiorczej przez 2 inwertery, odpowiednio o mocy 20kWp i 30kWp.

Przewiduje sie wykorzystanie catej wytworzonej energii elektrycznej na potrzeby wiasne zasilania obiektu.

W przypadku decyzji Inwestora o rozliczaniu odbioru energii elektrycznej inwestor podpisze umowe z lokalnym
operatorem energetycznym i zainstaluje odpowiednie liczniki energii elekiryczne;.

Panele sktadajg sie z modutow potaczonych miedzy soba, z ktdrych energia przekazywana jest za pomocq
okablowania elektrycznego do inwertera, przeksztaicajacych napigcie state produkowane przez panele na napigcie
Zmienne sieci.

Ninigjszy projekt przewiduje zastosowanie najnowocze$niejszych dostepnych na rynku paneli fotowoltaicznych
mozliwie najwyzszej sprawnosci i mocy.

Panele powinny zosta¢ wyposazone w ochrone przed nadmiemym pradem rewersyjnym w przypadku zacienienia
lub uszkodzenia poszczegalnych ogniw.

Projektowany inwerter przetwarza wytworzony poprzez panele prad o napigciu statym na prad przemienny.
Do inwertera podtaczone zostang panele stoneczne potgczone w tzw. stringi.

Inwerter bedzie wyposazony w aplikacje pomiarowa.

Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ monitorowania pracy urzadzenia.

Ze wzgledow bezpieczenstwa w przypadku awarii sieci elektroenergetycznej inwerter odigcza s%srgeigwy
fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczenie wyprodukowanej energii elektrycznej do sieci. e 3\01301“_89?6\2 whictwa
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Dla instalacji PV zainstalowany bedzie podlicznik dwukierunkowy dla celow wewnetrznych.

Po stronie DC panele przytaczone beda kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odpornej na promieniowanie UV.

Potaczenia poszczegdlnych elementow sktadowych systemu nalezy wykona¢ za pomoca ztacz wodoszczelnych i

odpornych na promieniowanie UV.
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1 A Podstawa opfacoWanié

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

e Zzlecenie Inwestora na wykonanie projektu budowlanego instalacji teletechnicznych dla przedmiotowego obiektu,
e  projekt architektoniczny budowlany,

e  projekty branzowe,

e wiedza techniczna.

2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji teletechnicznych budynku laboratoryjno-
dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym i infrastrukturg towarzyszaca, ciggami komunikacyjnymi i zagospodarowaniem
terenu dla Innowacyjnego Centrum Nauk Zywieniowych Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Inwestycja zlokalizowana bedzie przy ul. Nowoursynowskiej 159 w Warszawie, nr dziatki ewidencyjnej 146513_08
dzielnica Ursynéw, obreb ewidencyjny 1-10-12, dziatka 114/2.

Projekt swym zakresem obejmuje:

Instalacje sygnalizacji alarmu pozaru SAP
Instalacje okablowania strukturalnego LAN
Instalacje kontroli dostepu KD

Instalacje sygnalizacji alarmu i wtamania SSWiN
Instalacje monitoringu wizyjnego CCTV
Instalacje audio-video

Instalacje systemu zarzadzania budynkiem BMS

Zaklada sie realizacie budynku ,inteligentnego” — to znaczy maksymalnie nasyconego najnowszymi rozwigzaniami
technicznymi i technologicznymi, ktérego funkcjonowanie nadzorowane bedzie i sterowane przez wewngtrzne systemy
komputerowe tzw. BMS.

3 Instalacja sygnalizacji alarmu pozaru SAP

W projektowanym budynku Instytutu Nauk Zywienia, znajdujacym sie na terenie kampusu SGGW w Warszawie,
zainstalowany zostanie system sygnalizacji pozaru, przy zatozeniu ochrony catkowitej (z pominieciem matych pomieszczen
sanitarnych), uwzgledniajac przestrzen miedzystropowa. Ochrona catkowita bedzie zapewniona dzieki zastosowaniu
adresowalnych elementdw pracujacych w technice petlowej: multisensorowych czujek dymu oraz recznych ostrzegaczy
pozarowych (ROP).

W skfad systemu sygnalizacji pozarowej wchodza:

Centrala/wezty systemu SSP,

czujki multisensorowe na stropach statych i podwieszanych,

czujki multisensorowe w przestrzeniach miedzystropowych z wyprowadzonym wskaznikiem zadziatania czujki na
stropie podwieszonym,

czujki zasysajace w szybach windowych

reczne ostrzegacze pozaru (przyciski ROP),

moduty wejécia / wyjscia

konwencjonalne sygnalizatory akustyczne

Podstawe techniczng do wykonania niniejszego opracowania stanowig nastepujace materiaty:

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej. (Dz. U. z 2002r Nr 147, poz. 1229 z pdzniejszymi
Zmianami),
o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
podlegaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z dn. 15.06.2002) z p6zniejszymi zmianami.
Obecne przepisy:
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (DZ. U. Nr 92, poz. 881 z p6zn. Zmianami)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (z
dnia 21 grudnia 1988r. w sprawie zblizenia przepisow ustawowych, wykonawczych i administracyjnych panstw
cztonkowskich odnoszacych sie do wyrobéw budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spefnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (DZ. U. Nr 195, poz. 2011), okreélajacego m.in. takze tres¢ europejskiej deklaracii
zgodnosci i zawartos¢ certyfikatu zgodnosci,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw [Dz. U. nr 109 poz. 719]

Specyfikacja techniczna PKN-CEN/TS 54-14. Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14:. Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacja”

3.1 Kryteria przyjete do projektowania systemu
Jako podstawowy materiat do projektowania przyjeto nastepujace kryteria
Wysoko$¢ pomieszezenia H [m]
>4.5 >6 >8 >11
Rodzaj czujki <45 >25
<6 <8 <11 =25
Promien dziatania D [m]
Ciepta:
Klasa 1; A1 50 5,0 5,0 NN - -
Klasa 2; A2,B...G 50 5,0 NN - - -
Klasa 3 5,0 NN - - - -
Dymu:
Punktowe 7,5 7,5 7,5 7.5 NN
Liniowe 6,0 6,0 6,5 6,5 6,5* -
Wielodetektorowe
Dymu i ciepta 50 50 50 NN - -
Objasnienia:

NN - normalnie nieprzydatna, lecz moze by¢ stosowana w zastosowaniach specjalnych

¥

- nieprzydatna do stosowania przy danej wysokosci strefy

- zZwykle w potowie wysoko$ci pomieszczenia wymagany jest drugi poziom czujek
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3.2 Opis systemu

Projektuje sie ochrone budynku na bazie analogowego systemu sygnalizacji pozarowej POLON 6000, pracujacego w
architekturze rozproszonej i umozliwiajacego podtaczenie do sieci central w kampusie SGGW.

Centrala sygnalizacji pozarowej przeznaczona jest do :

e wykrywania i sygnalizowania zagrozenia pozarowego po odebraniu informacji od wspétpracujacych z nig czujek i
recznych ostrzegaczy pozarowych,
koordynowania pracy wszystkich urzadzen w systemie oraz podejmowania decyzji o zainicjowaniu alarmu pozarowego,

o wysterowaniu urzadzen sygnalizacyjnych i przeciwpozarowych oraz o przekazaniu informacji do centrum monitorowania
lub systemu nadzoru,

Zostata zaprojektowana na bazie koncepcji urzadzenia modutowego o architekturze rozproszonej. Skiada sig¢ z wielu
zunifikowanych modutow roznych typow, umieszczonych w standardowych obudowach, ktére pojedynczo lub potaczone w
zestawy (tzw. wezly), moga by¢ rozmieszczone w réznych punktach chronionego obiektu, nawet znacznie od siebie
oddalonych. Odleglosci pomiedzy weztami centrali mogg wynosié¢ do 1200 m w przypadku kabla miedzianego lub nawet do 15
kilometrow w przypadku stosowania $wiattowodu jednomodowego. Wszystkie moduty, w obrebie pojedynczego wezta oraz
wezly pomiedzy soba, potaczone sg wspoing, podwdjng (redundantna) cyfrowg magistralg komunikacyjna.

Centrala sktada sie z:

o paneli sterujgcych z wyswietlaczem dotykowym 107,
o modutéw funkcjonalnych (opcjonalnie):

linii dozorowych,

kontrolno-sterujacych,

wyj$¢ przekaznikowych,

wyj$¢ potencjatowych,

wyj$¢ przekaznikowych wysokonapieciowych,
wejs¢ kontrolnych,

zasilania,

drukarki,

transmisji.

VVYVVVVVYVYY

Panele sterujace oraz moduty, zamontowane sa w obudowach o standardowych wymiarach, ktére mozna ze sobg taczy¢
mechanicznie. Potaczone mechanicznie obudowy tworzg wezet centrali. Kazdy wezet musi byé wyposazony w przynajmniej
jeden modut zasilacza. Centrala musi posiada¢ przynajmniej jeden wezet, w ktérym zamontowany jest gtowny panel
operatorski o numerze 1. Jest to tzw. wezet gtowny centrali i moze by tylko jeden w instalacji. Pozostate wyposazenie centrali
tworzy tzw. wezly wyniesione, ktore musza byé poditaczone do wezta gtéwnego centrali. Komunikacja pomigdzy weztami
odbywa sie za pomoca zdublowanego potaczenia kablowego (RS-485) lub zdublowanej pary $wiattowodow. W kazdym wezle
centrali (oprocz zasilacza) moga znajdowac sie moduty funkcjonalne realizujace podtaczenie linii dozorowych, lub do
bezposredniego sterowania lub kontroli urzadzen automatyki pozarowej. W kazdym weZle wyniesionym moze znajdowac sie
panel sterujacy, petnigcy funkcje dodatkowego terminala obstugowego oraz redundantnego kontrolera w przypadku awarii
wezta Master.

Ochrone oparto na czujkach wielosensorowych. Czujka jest przeznaczona do wykrywania poczatkowego stadium rozwoju
pozaru, podczas ktérego pojawia sie dym ilub nastepuje wzrost temperatury. Charakteryzuje sie znaczng odpornoscia na
wptyw ruchu powietrza i zmian ci$nienia. Zastosowanie podwdjnego uktadu detekcji dymu (w zakresie IR i UV) oraz
podwojnego ukladu detekcji ciepta zapewnia podwyzszong odporno$é na fatszywe alarmy spowodowane np. przez parg
wodng i pyt, zachowujac przy tym mate gabaryty i wysokq estetyke czujki.

System sygnalizacji pozarowej zapewnia:

e wczesne wykrycie zrodta potencjalnego pozaru z doktadnym wskazaniem jego miejsca z doktadnoscig do czujki,

e dwustopniowe alarmowanie po detekcji pozaru,

e automatyczne powiadomienie jednostki PSP,

e automatyczne sterowanie urzadzeniami ochrony przeciwpozarowej budynku, Urzad Miast Storecznego Warszawy
e wydruk z drukarki zainstalowanej w systemie. Wydziat Architektury i Budownictwa
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3.3 Wymagania funkcjonalne centrali

Mikroprocesorowy, w peini automatyczny system sygnalizacji pozarowej musi zapewni¢ wysokg czutos¢ i niezawodnosS¢ pracy
instalacji. Centrala sygnalizacji pozarowej musi posiada¢ nastepujace cechy funkcjonalne:

redundantny uktad mikroprocesorowy wraz z pamigcia,

praca w systemie adresowalnym tzn. umozliwia identyfikacje numeru i rodzaju elementu zainstalowanego w petli
dozorowej,

wbudowana pamie¢ zdarzen i alarméw,

e duzy, czytelny, dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajacy uzyskanie peinej informacji, dotyczacej stanu systemu oraz
utatwiajacy konfiguracja i obstuge centrali,
wbudowana drukarka umozliwiajaca wydruk pamieci zdarzen,

e umozliwia podtaczenie adresowalnych elementéw liniowych, stuzacych do sterowania i kontroli urzadzen
dodatkowych, wspotpracujacych z systemem ppoz.,

e umozliwia podiaczenie adresowalnych elementéw liniowych ~ z odgatezieniami bocznymi dla czujek

konwencjonalnych,

umozliwia blokowanie alarméw pochodzacych od elementéw liniowych na okreslony czas lub na state,

moze wspotpracowac z urzadzeniami monitoringu pozarowego,

modutowa architektura, by dobrze dostosowaé mozliwosci centrali do potrzeb obiektu,

umozliwia sterowania urzadzeniami przeciwpozarowymi za pomoca wyj$¢ przekaznikowych z programowalng funkcjg

fail-safe,

umozliwia kontrolowania stanéw urzadzen przeciwpozarowych z uzyciem wejsé kontrolnych tréjstanowych,

moze pracowaé W trybie rozproszonym, w ktorym centrala komunikuje sie z weztami, posiadajacymi moduty

funkcjonalne, z dodatkowymi panelami operatorskimi, co spowodowalo obniZzenie kosztow instalacji i zwigkszyto

elastyczno$é systemu,

e umozZliwia logiczne grupowania sterowan urzadzeniami przeciwpozarowymi,
umozliwia synchronizacje wysterowania do kilkudziesigciu wyj$¢ sterujacych jednoczesnie,

e umozliwia synchronizacje wysterowania kilku adresowalnych sygnalizatoréw tonowo-gtosowy pracujacych w jednej
grupie,

e umozliwia przeprowadzenie konfiguracji za posrednictwem bezprzewodowej klawiatury i myszki komputerowej

podtaczonych do centrali,

umozliwia przestanie konfiguracji do centrali przy pomocy pamieci flash typu pendrive,

umozliwia zainstalowanie do 250 elementéw adresowalnych na jednej linii dozorowej,

umozliwia podtaczenie do 396 linii dozorowych typu A lub B,

umozliwia wykonanie testowania i blokowania elementéw oraz przygotowanie odpowiedniego raportu,

umozliwia podtaczenie systemu komputerowego w celu przedstawienia wizualizacji w formie graficznej na ekranie

monitora,

e umozliwia wysterowanie i zasilanie sygnalizatoréw alarmowych konwencjonalnych bezposrednio z centrali poprzez
wyjécia potencjatowe, co prowadzi do zmniejszenia kosztéw zwigzany z zakupem dodatkowych, certyfikowanych
zasilaczy sygnalizacji i automatyki pozarowej,

e umozliwia podtaczenie central sterujacych oddymianiem bezposrednio do linii dozorowych, jako elementy
adresowalne, co daje mozliwo$¢ kontrolowania stanu tych urzadzen oraz wysterowania ich w reakcji na sygnaty z
centrali sygnalizacji pozarowej,

o umozliwia weryfikacje, czy elementy petlowe znajduja sie w przeznaczonych dla nich miejscach oraz czy nie zostata
zamieniona ich kolejno$¢ zainstalowania,

e umozliwia podtaczenie czujek liniowych dymu bezposrednio na liniach dozorowych centrali,

e umozliwia zapisanie konfiguracji centrali oraz inwentaryzacji systemu jako dokumenty tekstowe.

3.4  Organizacja alarmowania

Po zadziataniu czujki lub recznego ostrzegacza w adresowalnej petli dozorowej, centrala, na podstawie algorytmow
decyzyjnych, wywotuje alarm | lub Il stopnia, zaleznie od zaprogramowania i od rodzaju elementu liniowego, zgtaszajacego

alarm. o \Warszawy
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Wykrycie zjawisk pozarowych przez czujki pozarowe wywotuje:

e sygnalizacie wewnetrznego alarmu | stopnia (zagrozenie - tak zwany alarm cichy) przeznaczony dla obstugi bez
transmisji do jednostki strazy pozarnej). Czas na potwierdzenie alarmu | stopnia przez obstuge wynosi 60s. Po
potwierdzeniu przyjecia informacji o wykryciu pozaru przez system sygnalizacji pozarowej obstuga ma czas na inspekcje
i rozpoznanie zagrozenia pozarowego w czasie nie dtuzszym niz 5min.

e Alarm |l stopnia (nastepuje automatycznie w przypadku braku potwierdzenia przez obstuge przyjecia alarmu | stopnia lub
po uplywie czasu przeznaczonego na rozpoznanie oraz wcinigciu przycisku pozarowego). Przy$pieszenie alarmu I
stopnia realizowane jest przez wcisniecie recznego ostrzegacza pozarowego w razie stwierdzenia przez obstuge
faktycznego wystapienia pozaru.

3.5 Instalacje wnetrzowe

Linie dozorowe nalezy wykonaé telekomunikacyjnym kablem stacyjnym o izolacji PVC i uniepalnionej powtoce PVC w kolorze
czerwonym, ekranowanym, do zastosowan w systemach przeciwpozarowych typu YnTKSYekw 1x2x0,8. Linie sterowania klap
ppoz. nalezy wykonaé ognioodpornym, bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru
czerwonego typu HDGs o klasie odpomosci ogniowej PH30.

Linie monitorowania klap ppoz. nalezy wykonaé przewodem YnTKSY 1x2x0.8.

Linie sterowania elementami automatyki budynkowej (wentylacja, windy, drzwi) nalezy wykonaé np. ognioodpornym,
bezhalogenowym kablem telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego typu HDGs 2x1.0 o klasie
odpornosci ogniowej PH90. Kable powinny posiada¢ aktualne certyfikaty. Mocowanie kabli niepalnych przy uzyciu
atestowanych (CNBOP) uchwytéw i kotkdw.

Okablowanie sterowania i monitorowania klap, zgodnie ze schematem blokowym.

3.6  Podstawowe wymagania instalacyjne

MontaZ urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg urzadzen przez
wykwalifikowanego instalatora.
Przy montazu urzadzen nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e  czujki wraz z gniazdami nalezy instalowa¢ na sufitach w miejscach oznaczonych w dokumentacii projektowej,

e odleglos¢ instalowania czujek nie powinna byé mniejszej niz 0,5 m od przeszkdd, Scian, przewodow
energetycznych, zarowych opraw o$wietleniowych,

e czujki powinny by¢ instalowane w taki sposéb aby widoczna byta dioda LED sygnalizujaca zadziatanie,

e w pomieszczeniach, gdzie wystepuja podciagi, belki lub przebiegaja pod stropem kanaty wentylacyjne, w odlegtosci
nie mniejszej niz 25 cm od stropu, odlegto$é instalowania czujek od tych elementéw nie powinna by¢ mniejsza niz
0,5m,

o odleglosé instalowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m od otworéw wlotowych i wylotowych wentylacji oraz
klimatyzaciji,

o sufity perforowane, przez ktore jest doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny by¢ zakryte w promieniu
min. 0,6 m wokét czujki,

e czujek nie nalezy instalowa¢ w atmosferze korozyjnej, zawierajacej gazy i opary zrace oraz zapylenie,
dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej odlegtosci od czujki, w miejscach
gdzie bedq dobrze widoczne,

e w uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwo$¢ przesunigcia punktowych czujek w stosunku do potozenia
przedstawionego na planie. Nalezy jednak wéwczas przyjaé ogding zasade, by odlegtos¢ pozioma od czujek do
najdalszego dozorowanego punktu tego pomieszczenia nie byta wigksza niz maksymalne zasiegi tych czujek czyli
7,5 mdla czujek dymu, 5 m dla czujek ciepta,

e dopuszcza sie zmiane kolejnosci taczenia czujek w ramach jednej linii dozorowej, wszystkie zmiany nalezy
umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej,

e reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowaé na $cianach, na wysokosci od 1,2 m do 1,6 m od poziomu podtogi
w taki sposob, aby byly dobrze widoczne i dostepne, oraz mozliwa byta ich obstuga techniczna,
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e przewody instalacji SSP nalezy uklada¢ w odlegtosci minimum 0,3 m od kabli innych instalacji, w szczegdnosci
zasilajacych i biegnacych réwnolegle. Przeciecia zespotow kablowych, ktérych nie mozna unikng¢, wykonaé pod
katem 90 stopni,

o Igczenie przewodow nalezy wykonywaé tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modutéw; nalezy unikac
dodatkowych potaczen w puszkach instalacyjnych. Przej$cia przez Sciany winny by¢ wykonane w rurkach
instalacyjnych, lub za pomoca certyfikowanych przepustow przeciwpozarowych,

o ekrany przewoddw musza by¢ potaczone miedzy soba w poszczegdlnych punktach montazowych (np. w
gniazdach, w specjalnym ztaczu). Przed instalacjg czujek pozarowych nalezy sprawdzic ciagtos¢ zyt i ekranu oraz
oporno$¢ i pojemno$¢ kabli linii dozorowej, ktdre nie moga przekroczy¢ wartosci wkasciwych dla systemu,

e przewody instalacji sygnalizacji pozarowej nalezy prowadzi¢ w bruzdach wykutych w $cianach, sufitach lub w
specjalnych trasach kablowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e przed montazem zweryfikowac i potwierdzié u Inwestora szczegdtowe rozplanowanie ftras kablowych innych
instalacii,

o wszystkie przejscia kablowe miedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
materiatami o odpowiedniej odporno$ci ogniowej, zgodnej z wymagang klasg PH.

33.7  Funkcje elementow liniowych sterujaco-kontrolnych

Spystem Sygnalizacji Pozarowej (SSP) opracz funkeji wykrywania i informowania o zagrozeniu musi spetnia¢ funkcje sterujace i
mmonitorujace innymi instalacjami wspotpracujacymi z systemem SSP. Sterowania realizowane przez System Sygnalizacji
Peozarowej (SSP):

wytaczenie wentylacji bytowej

zamkniecie klap pozarowych na kanatach wentylacji bytowej
odblokowanie drzwi objetych systemem kontroli dostepu
zalaczenie sygnalizatoréw akustycznych/optycznych

zamkniecie drzwi stale otwartych na granicach stref pozarowych
sterowanie kurtynami ppoz

wysterowanie central oddymiania klatek schodowych
wizualizacja zdarzen w Budynkowym Systemie Integracyjnym

3.3.8  Oddymianie klatek schodowych i pozostatych pomieszczen

Nia ewakuacyjnych, wydzielonych pozarowo klatkach schodowych nalezy przewidzie¢ zainstalowanie uniwersalnych central
ststerujacych do samoczynnego, grawitacyjnego odprowadzania dymu i ciepta.

SYSystem taki ma wielorakie przeznaczenie. W przypadku pozaru powinien on:

utrzymaé jak najdtuzej wolne od dymu drogi ewakuacyjne

utrzymac jak najdtuzej wolne od dymu drogi natarcia dla strazy pozarnej

odprowadzi¢ na zewnatrz gorace gazy pozarowe

relatywnie ,podwyzszy¢” odporno$¢ ogniowa czesci budowlanych poniewaz obnizana jest temperatura pozaru

ZZgodnie z PN-B-02877-4:2001 ,Ochrona przeciwpozarowa budynkéw: Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i
ciciepta” pkt. 4.1 — wymagana powierzchnia czynna klap dymowych na klatce schodowej budynkéw niskich i $redniowysokich
poowinna wynosié co najmniej 5% powierzchni rzutu poziomego podtogi tej klatki. Przestrzen oddymiania musi by¢ otwarta od
pipiwnicy az do ostatniego podestu spocznikowego.

WW celu zapewnienia peinego wykorzystania powierzchni czynnej klap dymowych (pkt. 6. - PN-B-02877-4:2001), nalezy
prorzewidzie¢ odpowiednig liczbe otwordéw przez ktére przedostaje si¢ powietrze uzupetniajace, umiejscowione w dolnych
czcze$ciach pomieszczenia. Otwory te przy zastosowaniu wentylacji grawitacyjnej zagwarantujg wytworzenie strumienia
ppowietrza przelotowego na zasadzie naturalnej roznicy cisnien wynikajgcej z roznicy temperatur.

GGeometryczna powierzchnia otworéw wlotowych powietrza powinna by¢ co najmniej o 30% wigksza niz suma
gégeometrycznych powierzchni wszystkich otworow oddymiajacych.

OfOtwory dolotowe powinny by¢ stale otwarte lub przy uruchomieniu urzadzen oddymiania automatycznie otwarte. Otwory te
peoowinny by¢ rwnomiernie rozdzielone i nie powodowac przeptywow turbulencyjnych.

DiDrzwi napowietrzajace (do przedsionka oraz wyjsciowe na zewnatrz) wyposazone zostang w sitowniki, umozliwiajgce ich

alautomatyczne otwarcie po otrzymaniu sygnatu z centrali oddymiania. Urzad Miasus Storecznego Warszawy
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Do otwarcia klap oddymiajacych, zastosowane zostang odpowiednio dobrane sitowniki 24V zasilane z centrali oddymiania.
Sitowniki dostarczone zostang wraz z klapami oddymiajacymi. Obliczenia wymaganej powierzchni okien oddymiajacych oraz
drzwi napowietrzajacych znajdujq sie w projekcie architektury.

Na kazdej z klatek schodowych rozmieszczone zostang automatyczne czujki dymu (na kazdej kondygnacji), podtaczone do
petli dozorowych systemu SSP. Centrala oddymiania wysterowana zostanie automatycznie, po otrzymaniu z centrali SSP
sygnatu alarmu Il stopnia.

Urzadzenia oddymiajace oprdcz mozliwosci wysterowania automatycznego z czujek dymu, powinny posiadaé mozliwosé
recznego uruchomienia. W tym celu nalezy przewidzie¢ zainstalowanie przyciskéw alarmowych na kazdej kondygnaciji klatki
schodowej.

Zainstalowany przy centrali przycisk przewietrzania, umozliwi reczne otwarcie klapy (bez trybu alarmu) np. w celu
przewietrzenia klatki schodowej. Aby zapobiec uszkodzeniu klapy po otwarciu z przycisku przewietrzania, centrale nalezy
doposazy¢ w czujke deszcz/wiatr, aby w przypadku niekorzystnych warunkéw pogodowych, automatycznie zamkna¢ klape
oddymiajaca.

4  System audio-wideo

Sale dydaktyczne 0.D03 , D04, D05

Projekt audiowizualny zaktada wyposazenie sal w laserowe projektory instalacyjne o jasnosci okoto 5000 ANSI lumendw i
rozdzielczosci WUXGA (1920 x 1200), zainstalowanych na uchwytach sufitowych. Zastosowane projektory laserowe
zapewniajg wysoka trwatos¢ zrodta $wiatta, co bezposrednio przektada sie na nizsze koszty eksploatacji zwigzane z wymiang
lampy. Obraz wy$wietlany bedzie na ekranach projekcyjnych elektrycznie rozwijanych, ktérych powierzchnia robocza to ok.
265 x 166 cm. Ekrany projekcyjne wyposazone zostang w boczne napinacze co zapewni uzyskanie gtadkiej powierzchni
projekcyjnej. Sale zostang wyposazone w przytacza we floorboxie, posiadajace gniazda HDMI. Przytacza usytuowane zostang
we floorboxach pod stanowiskiem prowadzacego. Sale dydaktyczne wyposazone zostang réwniez w nagtosnienie sufitowe
oraz nagtosnienie frontowe zlokalizowane po obu stronach ekranu projekcyjnego. Amplifikacje sygnatu realizowat bedzie
wspdlny dla wszystkich sal zesp6t wzmacniaczy audio umieszczony w szafach technicznych na poszczegdinych pietrach, do
ktérego doprowadzony zostanie sygnat z wyjécia audio projektoréw. Sterowanie systemem (wiaczanie/wytaczanie projektora,
rozwijanie ekranu, regulacja gtosnosci) odbywac sie bedzie z panelu dotykowego lub klawiatury sterujacej zlokalizowanej przy
ekranie projekcyjnym, podtgczonej do procesora sterujacego zlokalizowanego w szafie techniczne;.

Sala dydaktyczna 1.0501

Sala wyposazona zostanie w dwa laserowe projektory instalacyjne o jasnosci okoto 5000 ANSI lumendw i rozdzielczosci
WUXGA (1920 x 1200), zainstalowane na uchwytach sufitowych. Obraz wyswietlany bedzie niezaleznie na dwéch ekranach
projekcyjnych elektrycznie rozwijanych, ktdrych powierzchnia robocza to ok. 265 x 166 cm. Sala zostanie wyposazona w
przytacze Scienne zlokalizowane w poblizu jednego z ekranéw projekcyjnych, posiadajace gniazda HDMI. Sala wyposazona
zostanie w nagto$nienie sufitowe. Amplifikacje sygnatu realizowat bedzie wspélny dla wszystkich sal zesp6t wzmacniaczy
audio umieszczony w szafach technicznych na poszczegélnych pietrach, do ktorego doprowadzony zostanie sygnat z wyjécia
audio projektorow. Sterowanie systemem (wigczanie/wytaczanie projektoréw, rozwijanie ekrandw, regulacja gtosnosci)
odbywa¢ sie bedzie z panelu dotykowego lub klawiatury sterujacej zlokalizowanej przy stanowisku prowadzacego Iub w
poblizu wybranego ekranu projekcyjnego, podiaczonej do procesora sterujgcego zlokalizowanego w szafie technicznej.

Pozostate pomieszczenia dydaktyczne 0.D01.1, 0.D01.2, 0.D02.1, 0.0401, 1.0803, 1.0901, 1.0905, 1.1105, 2.1007, 2.1008

Sale wyposazone zostang w laserowe projektory instalacyjne o jasno$ci okoto 5000 ANSI lumenéw i rozdzielczo$ci WUXGA
(1920 x 1200), zainstalowane na uchwytach sufitowych. Obraz wyswietlany bedzie na ekranach projekcyjnych elektrycznie
rozwijanych, ktérych powierzchnia robocza to ok 265 x 166 cm (sale 0.D01.1, 0.002.1, 0.0401, 1.0803, 1.0901, 1.0905,
2.1007, 2.1008), ok. 240 x 150 cm (sala 0.D01.2) lub ok 315 x 197 cm (sala 1.1105). Sale zostang wyposazone w przytgcza
scienne lub we floorboxie zlokalizowane w poblizu stanowiska prowadzacego, posiadajace gniazda HDMI. Sale wyposazone
zostang w nagtosnienie sufitowe. Amplifikacje sygnatu realizowat bedzie wspolny dla wszystkich sal zespot wzmacnlaczy
audio umieszczony w szafach technicznych na poszczegélnych pietrach, do ktérego doprowadzony zostanie syg’na’f % jScia
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audio projektoréw. Sterowanie systemem (wigczanie/wytaczanie projektora, rozwijanie ekranu, regulacja gtosnosci) odbywaé
sie bedzie z panelu dotykowego lub klawiatury sterujacej zlokalizowanej przy stanowisku prowadzacego lub w poblizu ekranu
projekcyjnego, podtaczonej do procesora sterujacego zlokalizowanego w szafie technicznej.

Laboratoria/ pracownie 1.0502, 2.0104, 1.1104

Sale wyposazone zostang w laserowe projektory instalacyjne o jasnosci okoto 5000 ANSI lumendw i rozdzielczosci WUXGA
(1920 x 1200), zainstalowanych na uchwytach sufitowych. Obraz wysSwietlany bedzie na ekranach projekcyjnych elektrycznie
rozwijanych, ktdrych powierzchnia robocza to ok. 265 x 166 cm (sala 1.0502, 2.0104) lub ok. 240 x 150cm (sala 1.1104) cm.
Sale zostang wyposazone w przytacza $cienne zlokalizowane w poblizu stanowiska prowadzacego, posiadajace gniazda
HDMI. Sale wyposazone zostang w nagto$nienie sufitowe. Amplifikacje sygnatu realizowat bedzie wspélny dla wszystkich sal
zesp6t wzmacniaczy audio umieszczony w szafach technicznych na poszczegdlnych pietrach, do ktérego doprowadzony
zostanie sygnat z wyjscia audio projektoréw. Sterowanie systemem (wigczanie/wylaczanie projektora, rozwijanie ekranu,
regulacja gtodnosci) odbywaé sie bedzie z panelu dotykowego lub Klawiatury sterujgcej zlokalizowanej przy stanowisku
prowadzacego lub w poblizu ekranu projekcyjnego, podtaczonego do procesora sterujgcego zlokalizowanego w szafie
technicznej.

Sala konferencyjna z podwadjnym ekranem projekcyjnym 0.04xx

Projekt audiowizualny zaktada wyposazenie sali w lampowe projektory instalacyjne o jasnosci okoto 5000 ANSI lumendw i
rozdzielczosci WUXGA (1920 x 1200), zainstalowany na obrotowym uchwycie sufitowym. Obraz wySwietlany bedzie na
ekranach projekeyjnych elektrycznie rozwijanych, ktérych powierzchnia robocza to ok. 240 x 150cm. Sala zostanie
wyposazona w przytacze we floorboxie zlokalizowane w poblizu stanowiska prowadzacego, posiadajace gniazda HDMI.
Kolejnym wyposazeniem pomieszczen konferencyjnych jest nagtosnienie sufitowe. Amplifikacjie sygnatu realizowat bedzie
wspolny dla wszystkich sal zespot wzmacniaczy audio umieszczony w szafach technicznych na poszczegéinych pietrach, do
ktérego doprowadzony zostanie sygnat z wyjécia audio projektora. Sterowanie systemem (wtgczanielwytaczanie projektora,
rozwijanie ekranu, regulacja gtosnosci) odbywac sie bedzie z panelu dotykowego lub klawiatury sterujgcej zlokalizowanej przy
stanowisku prowadzacego lub w poblizu ekranu projekcyjnego, podigczonego do procesora sterujgcego zlokalizowanego w
szafie technicznej.

Sala konferencyjno - wystawowa (dzielona) -1/D01

Sala wyposazona zostanie w dwa projektory laserowe o wysokiej jasnosci ok. 12000 ANSI lumendw i rozdzielczosci WUXGA
(1920x 1200). Projektory zainstalowane zostang na uchwytach sufitowych. Obraz z projektoréow wyswietlany bedzie na
ekranach projekcyjnych rozwijanych elektrycznie o wymiarach powierzchni roboczej ok. 488 x 305 cm. Kazdy segment Sali
wyposazony zostanie w przylacze zlokalizowane we floorboxie. W pomieszczeniu obstugi technicznej sali zlokalizowane
zostang przytacza sygnatowe HDMI oraz monitory podgladowe pozwalajace $ledzi¢ biezaca sytuacie na sali. W
pomieszczeniu tym zapewniony zostanie takze odstuch dzwieku z sali.

Nagtoénienie obu segmentéw realizowane bedzie przez dwa zestawy podwdjnych kolumn liniowych zainstalowanych po
bokach ekranéw projekcyjnych.

Za przefaczanie sygnatéw wizyjnych oraz audio odpowiedzialny bedzie system centralnego sterowania AV. Obstuga systemu
realizowana bedzie przez dotykowe panele sterujgce zainstalowane na $cianach.

Projekt zaktada réwniez integracje sal z systemem BMS budynku m.in. w celu sterowania o$wietleniem. Zakres integracji
sprecyzowany zostanie na etapie projektu wykonawczego.

5  System okablowania strukturalnego LAN

System Okablowania Strukturalnego obejmuje swoim zasiegiem caty budynek.
Sie¢ komputerowa dla systemu informatycznego obiektu musi spetiac nastepujace zatozenia:

W na poziomie -1 pomieszczenie -1.A.01 zostanie przeznaczone na Serwerownie-GPD.
W pomieszczeniu GPD nalezy zainstalowa¢ minimum 4 szafy typu serwerowego o wymiarach 42U 800x1000.

nego Wﬁrﬂf.awy
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Do jednej z szaf GPD zostanie zaprojektowane przytacze zewnetrze $wiattowodowe - zwane dalej Przytaczem Zewnetrznym.
Dla pomieszczen znajdujacych sie w obrebie pietra +1, +2. Dwa pomieszczenia zostang przeznaczone na Lokalne Punkty
Dostepowe — zwane dalej LPD.

Dla szaf LPD zaprojektowane zostang potaczenia $wiattowodowe minimum 24 widknowe zakanczajac je na przetacznicach
$wiattowodowych adapterami LC Dulpex oraz dodatkowo dla zwigkszenia bezpieczenistwa minimum 4 kabli skretkowych kat.
8.

Sie¢ okablowania komputerowego nalezy wykonaé w technologii umozliwiajacej otrzymanie certyfikatu Gwarancii
Niezawodnosci min.25 lat.

Sie¢ okablowania komputerowego projektuje sie w kategorii 6A / Klasa EA (wydajno$¢ catego systemu) w wersji ekranowane;.
Stanowiska robocze sieci komputerowej zakoriczone beda gniazdami 2xRJ 45 kat. Min. 6A.

Sie¢ komputerowa - okablowanie poziome (szafa dystrybucyjna - gniazdo przytaczeniowe stanowiska roboczego) projekiuje
sie kablem S/FTP 4x2x0,5 kategorii 7 0 pasmie przenoszenia minimum 1000MHz, w klasie odporno$ci ogniowej B2ca.

Kable komputerowe zakoriczone zostang w szafie dystrybucyjnej na panelach z gniazdami RJ45 kat. Min. 6A

Sie¢ okablowania pod CCTV - zgodnie z PN-EN 50173-6 bedzie oparta 0 komponenty min kat 6A i a ze wzgledu na PoE
kable min 23 AWG zalecane 22 AWG) gniazda RJ45 zostang zakoriczone na panelu krosowym po stronie szafy oraz wtykami
RJ45 po stronie kamery.

Dla catego budynku bedzie zapewnione pokrycie sygnatem WiFi, gniazdka Wifi beda projektowane w konfiguraciji 2xRJ45.
Opracowanie dla sieci bezprzewodowej wykonane zostanie zgodnie z zaleceniami norm ISO/IEC 11501-9905:2018, PN-EN
50173-6:2018 standardami TR24704 z dedykowanym okablowaniem wg TIA TSB-162-A.

W konfiguracji uwzgledniono odlegto$ci minimalne wg tabeli B.1 PN-EN50173-6.

Tabela B.1 - Wspierane aplikacje bezprzewodowe B.2.11.1 EN 50173-6:2018 (E)

Aplikacja Opis standard Typowy(:::f::;w"‘m
WLAN (Wireless Local Area Networks)
IERE B02;11 (2 Mbits/s na 2,4 GHz lub podczerwien) e0m
WLAN (Wireless Local Area Networks)
EEE A2 (54 Mbits/s na 5 GHz) 12m
WLAN (Wireless Local Area Networks)
IEFEASLIS (11 Mbits/s na 2,4 GHz) 86w
WLAN (Wireless Local Area Networks)
EEEIE02178 (54 Mbits/s na 2,4 GHz) 12m
WILAN (Wireless Local Area Networks)
IEEEE02:11n (600 Mbits/s na 2,4GHz i/lub 5GH2) fem
WLAN (Wireless Local Area Networks})
IEEE 802.11ac (7 Gbits/s na 5 GHz) 12m
Digital European Cordless
DECY Telephony (1 Mbits/s na 1,8GHz) 0
Bluetooth Ii ISM Band 1Mbits/s na 2,4GHZ do 10m
51  Relacje kabli przytaczeniowych:
Relacja kabli $wiattowodowych llo$¢ wiokien
Przytacze Zewnetrze <-> GPD 12 082 (okablowanie operatora)
GPD <->LPD 1 24 082
GPD<->LPD2 24 082
Relacja kabli redundantnych llos¢
GPD <->LPD 1 4 kat.8
GPD <> LPD2 4 kat.8
5.2  Okablowanie poziome
Trasy kablowe sieci komputerowej
' arsza
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Okablowanie poziome bedg prowadzone w ciggach kablowych w dwu- lub wielodzielnych kanatach metalowych instalowanych
w strefie miedzy sufitowej oraz rozprowadzane do punktéw przytaczeniowych rurami karbowanymi z PVC, rozmiary kanatéw
nalezy zaprojektowaé z 40% nadmiarem.

Punkty dystrybucyjne sieci komputerowe;.

e przewiduje sie kilka punktéw dystrybucyjnych, umieszczony w wydzielonych pomieszczeniach wskazanych przez
inwestora,

e punkty dystrybucyjny powinien byé wyposazony w zasilacz UPS o odpowiedniej mocy (tacznie z podtrzymaniem
zasilania dla przetacznikéw dedykowanych dla CCTV) oraz czasie podtrzymania niezbednym do bezpiecznego
wylaczenia sprzetu oraz listwy zasilajgce z monitoringiem jakosci zasilania i monitoringiem warunkéw
Srodowiskowych ze zdalnym dostepem po www.

e  Punkt GPD zostanie zaprojektowany w oparciu o szafe(szafy) 19”, wysokosci 42U, zamykang na klucz, wyposazony
w odpowiednig ilos¢ patchpaneli krosowych, wieszakdéw, wentylatoréw, termostatéw, komplet kabli krosowych
odpowiedniej dtugosci, i kolorystyce dla kazdego z podsysteméw.

Przetacznice i punkty abonenckie sieci komputerowej.

Do przetacznicy LAN nalezy doprowadzi¢ kable S/FTP z poszczegéinych PL. W okablowaniu poziomym pomigdzy gniazdem i
punktem dystrybucyjnym maksymalna dtugo$¢ przebiegu kabla wynosi 90 m.

Wymagania instalacyjne dla przebiegdw poziomych — zalecane dtugosci linii.

B C
AD !——:ug!
™ [E000E0000EE00EEE60E660E]
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentéw kabli.

Maksymalna dtugo$¢

A nie wiecej niz6 m
A+ tacznie 10 m

C

B 90m

D 100 m

Punkty abonenckie oraz punkty przytaczeniowe:

e stanowisko bedzie sktada¢ sie z dwéch gniazd RJ45 min.kat.6A ekranowanych sieci komputerowej i dwoch gniazd
elektrycznych z wydzielonych obwoddéw sieci zasilajacej 230V, umieszczonych w zintegrowanej obudowie (np. moduty
MOSAIC),

e siec elektryczna do gniazd komputerowych nie wymaga instalowania UPS-a, ale tylko wydzielenia obwoddw,

e W pomieszczeniach biurowych rozmieszczenie i ilo$¢ gniazd nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikami,

e we wszystkich pomieszczeniach technicznych zostanie zainstalowane co najmniej jedno podwaojne gniazdo RJ45 (dla

systemu Automatyki
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e punkty przytaczeniowe planujemy w montazu podtynkowym na $cianach (mozliwe jest inne rozwigzanie,
zsynchronizowane z wyposazeniem pomieszczen),

e punkty przytaczeniowe nascienne beda projektowane 20-30 ¢cm nad podioga, standardowo w odlegtosci ok. 1m od
okna.

53 SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO POLAN (propozycja alternatywnego rozwigzania dla sieci
teleinformatycznej)

Przedmiotem opracowania jest koncepcja instalacji teleinformatycznej z zastosowaniem pasywnej sieci optycznej
POLAN(Passive Optical LAN i WIFI opartej o technologie GPON z wykorzystaniem okablowania $wiattowodowego
jednomodowego.

oy

]
3 s %

GPON wykorzystuje Swiattowdd jednomodowy do transmisji dwukierunkowej dzieki multiplikacji z podziatem diugosci fal
(WDM-ang. Wavelength Division Multiplexing)

1:32

SR AR I T

Architektura GPON wykorzystuje pasywne komponenty, takie jak splittery znajdujace sie pomiedzy urzadzeniem agregujacym
(OLT) i urzadzeniem koricowym (ONT), zmniejszajac ryzyko awarii sprzetu.

Kazdy kabel $wiattowodowy moze by¢ wspdtuzytkowany nawet przez 64 ONT, minimalizujac ilos¢ wymaganego okablowania.
Mimo Ze wielu uzytkownikow korzysta z tej samej pasywnej sieci optycznej (GPON). Solidne mechanizmy QoS (Quality of
Service — jakos¢ ustugi) i przepustowosci gwarantuja, ze ruch sieciowy jest prawidtowo ustawiony priorytetowo i wigczone sa
impulsy szczytowe, dzigki czemu kazdy uzytkownik lub kazde urzadzenie otrzymuje wymagang przepustowosc.

Gtéwne walory:

e nizsze koszty wybudowania inwestycji — CAPEX

e nizsze koszty uzytkowania systemu uzytkowania systemu teleinformatycznego i migracji do wyzszych predkosci
transmisji (bez wymiany okablowania) — OPEX

e brak ograniczen w odlegtosci (90m dla LAN) POL nawet do 20 km

e mniejsze przekroje okablowania, nizszy ciezar, i wielko$¢ kras kablowych

brak lub redukcja punktéw posrednich (pomieszczen technicznych — brak zasilania, chtodzenia, koniecznosci

serwisowania)

krotszy czas instalacji - mozliwo$¢ wykonania infrastruktury z wykorzystaniem technologii prefabrykowanej (MPO)

lepsze parametry transmisyjne — wykorzystanie kabli zakoriczone ztgczami $wiattowodowych fabrycznie

lepsze z zarzadzania siecig w oparciu o aplikacje PCC(POL Command Center)

urzadzenia OLT - bardzo duza przepustowosé i centralna administracja

Nawet 128 urzadzen koficowych na jednym widknie $wiattowodowym

54  Zalozenia

System Okablowania Strukturalnego obejmuje swoim zasiegiem caty budynek.

Sie¢ komputerowa dla systemu informatycznego obiektu musi spetnia¢ nastepujace zatozenia: ego Warszawy
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W na poziomie -1 pomieszczenie -1.A.01 zostanie przeznaczone na Serwerownie - MER.

W pomieszczeniu nalezy zainstalowa¢ minimum 1 szafe typu serwerowego o wymiarach 42U 800x1000 — zwang dalej
MER(Main Equipment Room - Gtéwne Pomieszczenie (szafa) ze sprzetem aktywnym, OLT - Optical Lan Terminal (GPON
OLT).

Urzadzenia aktywne koncentrujace — w (MER)gdzie schodza sie kable $wiattowodowe ze spliettréw optycznych z FZB. OLT
posiada od kilku do kilkudziesieciu portow w postaci kart (wktadki SFP).
Jednostka centralna zarzadza, monitoruje oraz konfiguruje jednostki ONT. W zaleznosci od producenta OLT moze agregowaé
od 256 terminali do nawet 20 tysiecy.

Do szafy MER zostanie doprowadzone przytacze $wiattowodowe - zwane dalej Przytaczem Zewnetrznym.

Dla pomieszczen znajdujacych si¢ w obrebie poziomu 0, +1, +2. Zaprojekiowane beda potaczenia szkieletowe
Swiattowodowe i zakoriczone w szafce FZB. Fiber Zone Box — Szafka sufitowa lub $cienna  (rozdzielacze pasywne/splittery)
Jesli konstrukcja sufitu podwieszanego pozwoli, szafki FZB mozna instalowa¢ jako szafki sufitowe w rastrze o wymiarach
60x60cm (zamiast kasetonu) w innym przypadku beda to klasyczne wiszace szafki RACK

W szafce FZB zainstalowane bedg splittery $wiattowodowe odpowiednio dla ilosci punktéw ONT

Kazdy punkt ONT bedzie miat moZliwos¢ podiaczenia 4xRJ45. ONT — Optical Network Terminal Urzadzenia aktywne
koricowe — do podtaczenia urzadzen koncowych — PC, WiFi, Telefon, kamera CCTV, inne.

Urzadzenia koricowe bedg podigczane do ONT z wykorzystaniem kabli krosowych

f !
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Sie¢ okablowania komputerowego zaprojektowana zostanie w technologii umozliwiajacej otrzymanie certyfikatu Gwarancji
Niezawodnosci min.25 lat.

Dla catego budynku nalezy zapewni¢ pokrycie sygnatem WiFi, gniazdka Wifi beda wykonane jako punkt ONT dziatajace jako
AcessPointy

5.5  Relacje kabli przytaczeniowych:

Relacja kabli $wiattowodowych llo$¢ wiokien
Przytacze Zewngtrze <-> MER 12 082 (okablowanie operatora)
MER <-> FZB poziom 0 24 082
MER <-> FZB poziom +1 24 082
MER <-> FZB poziom +2 24 082
FZB <-> ONT 1 0S2
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6 SYSTEM INTELIGENTNEJ PLATFORMY TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ CCTV IP
6.1  Przyjete zalozenia

System telewizji dozorowej ma obja¢ obserwacjg i wideo detekcjq teren wokot budynku oraz obserwacja: ciggow
komunikacyjnych, wnetrza budynku.

6.2 Wymagania Ogéine

Kazdy nowoczesny obiekt wymaga zapewnienia bezpieczeristwa na najwyzszym poziomie przebywajacych w nim osob,
mienia dzigki systemowi CCTV IP zapewniajacemu nieszablonowe wsparcie operatora przez inteligentng analize obrazu oraz
warto$¢ dodana wynikajace z integracji z Systemami Kontroli Dostepu, Systemami Sygnalizacji,

System bedzie systemem opartym na technologii IP. Obraz z kamer bedzie nagrywany przez serwery wideo.

6.3  Struktura rozproszona serwer-klient

Oprogramowanie powinno posiada¢ mozliwos¢ rozdzielenia funkcji nagrywania i podgladu strumieni. Do realizacji tych funkcji
stuzg dwa odrebne moduty (klient i serwer)

System zbudowany bedzie w architekturze klient- serwer w z zastosowaniem architektury rozproszonej serweréw z
zasilaczami redundantnymi oraz macierzami DAS pracujaca w trybie RAID 5 lub 6. Architektura taka minimalizuje ryzyko
utraty rejestrowanych.

6.4  Kamery

Platforma musi zapewni¢ obstuge min 30 producentéw kamer, koderéw na bazie autorskich dedykowanych protokotéw tych
producentow oraz w przypadku, aby zapewni¢ jak najwigkszg elastyczno$é oraz mozliwo$é doboru jak najlepszego
urzadzenie spetniajacego wymagania ekspozycji, transmisji itp. w danym punkcie kamerowym

6.41  Kamera wewnetrzna

Produkt powinien spetnia¢ ponizsze minimalne wymagania:
Kamera wewnetrzna— np. kamera IP koputkowa wewnetrzna np. o parametrach : min 2 MPx, z
oswietlaczem IR 90° do 30m, zasilanie PoE, WDR, DNR; HLC, BLC, obiektyw 0 zmiennej ogniskowej: f=2.8 ~ 12
mm/F1.4, kat widzenia: H 93° ~ 27°, mechaniczny filtr podczerwieni; do 30 ki/s: kompresja: H.264, MJPEG;
detekcja ruchu.

6.42  Kamera wewnetrzna wandaloodporna
Produkt powinien spefnia¢ ponizsze minimalne wymagania:
Kamera wewnetrzna wandaloodporna - np. kamera IP koputkowa wandaloodporna: min. 2 MPx,
obudowa: wandaloodporna IK10, IP 66, AL., klosz z poliweglanu, z o$wietlaczem IR 90° do 20m,
zasilanie PoE, WDR, DNR; HLC, BLC, obiektyw o statej ogniskowej: f=2.8 mm/F1.4, kat widzenia: H 93°, V 61°,
mechaniczny filtr podczerwieni, 30 ki/s, kompresja: H.264, H.265, MJPEG, strefy prywatnosci, detekcja ruchu,
funkcje analizy obrazu: sabotaz, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy.

6.43  Kamera zewnetrzna
Produkt powinien spetnia¢ ponizsze minimalne wymagania:
Kamera zewnegtrzna ( w obudowie wyposazonej w grzatke z termostatem)- np. kamera IP
kompaktowa zewnetrzna, 2 MPx, w aluminiowej obudowie, zasilanie PoE 7,5W, z funkcjg autobackfocus,
czuto$¢ 0.002 Ix, mechaniczny filtr podczerwieni, do 30 kifs, kompresja: H.264, MJPEG: strefy prywatnosci,
detekcja ruchu, z obiektywem 1/2” o zmiennej ogniskowej f=3.8-18mm/F1.6-360, do pracy w podczerwieni,
mocowanie CS, kat widzenia: H 89° ~ 23°, np. NVL-5MP3818D/IR, w obudowie zewnetrznej IP 66, aluminium, z
uchwytem z przepustem kablowym, grzatka 24VAC/5W.

6.44  Rejestracja strumieni
Oprogramowanie powinno pozwala¢ na zapis strumieni wideo i audio wysytanych z kamer IP, serweréw wideo IP i innych
stacji serwerowych. Wymagana jest co najmniej nastepujaca funkcjonalnosé:

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ nagrywanie wiecej niz jednego strumienia z jednego urzadzenia

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ nagrywanie strumieni:
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— W formacie MJIPEG, MPEG4, H.264 i H.265
Kazdemu strumieniowi mozna przydzieli¢ odrebna przestrzen na dysku (dyskach) tzn. cyki nadpisywania moze by¢ rozny dla
poszczegdinych strumieni.

6.5 Parametry systemu
Dla wyzej wyspecyfikowanego systemu przewidziano:

Czas archiwizacji dla:

— terenu zewnetrznego - min. 30 dni
—  drog komunikacyjnych - min. 14 dni

Do podtrzymania systemu przyjeto UPS 3kVA
7  SYSTEM KONTROLI DOSTEPU
7.1 Przyjete zalozenia

System kontroli dostepu ma objaé swoim zakresem wszystkie pomieszczenia techniczne budynku, oraz grupy pomieszczeri
wskazane przez inwestora.

7.2 Opis systemu

System kontroli dostepu bedzie zbudowany z urzadzen IP. Centralnym elementem systemu bedzie Serwer KD. Kontroler
przejécia bedzie wspdtpracowat z oprogramowaniem zainstalowanym na serwerze KD, jak rowniez bedzie mégt pracowac w
trybie pracy samodzielnej. Rozmieszczenie kontroleréw oraz wskazanie i okreslenie kierunku kontroli dostepu zostanie
ustalano na etapie projektu wykonawczego. Kontroler bedzie komunikowat sie poprzez magistrale IP. Mozliwe bedzie
odblokowywanie poszczegélnych drzwi przyciskiem awaryjnego otwarcia(PA) - Przycisk awaryjny. Przyciski te nalezy
montowa¢ w miejscach okreslonych na planach, szeregowo z zasilaniem kazdego elektrozaczepu czy zwory
elektromagnetycznej, ktdre beda podiaczane styki NC modutow wejécia-wyjscia z systemu sygnalizacji pozaru (centrali
SSWIN — Opcjonalnie). Uklad taki pozwala na pozbawienie zasilania elektro zaczepow i tym samym otwarcie drzwi kontroli
dostepu w czasie ewakuacji ppoz. obiektu z uwagi na dziatanie systemu sygnalizacji pozaru i wyfaczenia uktadu zasilania
podczas sygnalizacji pozarowej nalezy stosowaé elektro zaczepy typu NO(normal open), czyli zwalniajace sie wraz z
pozbawieniem napigcia. Zasilacze powinny by¢ zamontowane pod sufitem. Okablowanie IP Kontrolerow systemu KD nalezy
prowadzi¢ do najblizszego punktu dostepowego.

7.3  Zasilanie

Dla serwera KD przewidziano podtrzymanie systemu w postaci UPS 3kVA (ten sam co CCTV)
8  SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU
8.1 Wykaz podstawowych norm i przepiséw

Polskie normy i przepisy stanowiace podstawe opracowania:

o Zalecenia dotyczace instalowania systemu sygnalizacji wiamania i napadu SSWiN:
PN-EN 50131-1 ,Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wiamania i napadu.” Czesé 1: ~Wymagania
systemowe” — norma stanowi specyfikacie systeméw alarmowych sygnalizacji wlamania i napadu
instalowanych w budynkach.

e PN-EN 50131-6 ,Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania. Zasilacze” - niniejsza norma dotyczy
zasilaczy do alarmowych systeméw wiamania instalowanych w budynkach, zawiera takze wymagania dla
zasilaczy montowanych jako urzadzenia zewnetrzne, pofaczonych z tymi elementami systemu
zainstalowanego w obiekcie, ktdre sa zwykle instalowane na zewnatrz budynku.

8.2 Warunki ogdlne

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowng
deklaracje zgodnosSci lub posiadaé znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne
certyfikaty i Swiadectwa tak, aby spefnia¢ obowigzujace przepisy.
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8.3  Zatozenia projektowe.

Na potrzeby projektowanego systemu alarmowego przyjeto nastepujace zatozenia:

stopien ochrony budynku — GRADE 2;

objecie ochrong wybranych pomieszczen zgodnie z wytycznymi Inwestora;

mozliwos¢ podgladu i obstugi systemu poprzez sie¢ ethernet/Internet;

projektowane systemy alarmowe dla budynku spetnia¢ beda wymagania klasy $rodowiskowej Il dla
urzadzen zainstalowanych wewnatrz budynkéw.

8.4  Opis systemu sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN.

Instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu stuzy do wykrywania i sygnalizowania nienormalnych warunkéw,
wskazujgcych na istnienie niebezpieczeristwa wlamania do ochranianego obiektu, strefy lub pomieszczenia objetego
dziataniem systemu.

W budynku  ochrong zostana objete wybrane pomieszczenia. Wszystkie czujki zainstalowane w budynku nalezy podtaczyé w
konfiguracji 2EOL.

Centralnym punktem systemu jest centrala alarmowa. Centrala alarmowa wraz z interfejsem TCP/IP. Centrala bedzie w petni
skalowalna i domysinie powinna oferowac jedng magistrale transmisyjna. W obrebie samej centrali bedzie wbudowany modut
obstugi minimum 16 linii dozorowych, 1 wyjécia przekaznikowego i 4 wyjs¢ OC. Pozostate linie dozorowe powinny byé
podtaczane do ekspanderdw linii dozorowych, dotaczonych do magistrali. Dodatkowo centrala powinna mie¢ rozbudowy do
kilku magistrali transmisyjnych.

Wymagane dodatkowe parametry centrali:

Komunikacja:

dialer IP

mozliwos¢ podtaczenia dialera PSTN
mozliwo$¢ podtaczenia dialera GPRS
Czujnik antysabotazowy

Klasa (Grade): 3

Kody uzytkownika: 500

Manipulator
Stuzacy do zazbrajania i rozbrajania stref SSWIN

Napiecie: 12 VDC

Temp./ Wilgotno$é: 0°C do +50°C, do 90% bez kondensacji
Komunikacja: RS485

Inne cechy: buczek, wyswietlacz LCD 2x16 znakdw, dwie linie dozorowe

9 SYSTEM BMS
9.1 Architektura systemu

System Zarzadzania Budynkiem (BMS) (Building Managment Systems) bedzie wykonany w oparciu o oprogramowanie i
swobodnie programowalne, mikroprocesorowe sterowniki PLC, Zaprojektowany system bedzie otwarty, zgodnym z
protokotem BACnet, Modbus, umozliwi swobodng rozbudowe w przysztosci o kolejne elementy i funkcje. System umozliwi
dostep do BMS za pomocg standardowej przegladarki intemetowej. Wykonawca systemu BMS wykona panele graficzne dla
wszystkich instalacji podtaczonych do systemu. Panele graficzne dostepne za pomocg serwera WWW bedg identyczne z
panelami graficznymi stacji operatorskich dla poszczegéinych instalagji.

Zaprojektowany system bedzie posiadal mozliwo$¢ wymiany danych za pomocg otwartego protokotu z wykorzystaniem
BACnet Broadcast Management Device.

System Zarzadzania Budynkiem BMS oparto na systemie sterowania cyfrowego, ktory posiada otwartg architekture i
wykorzystuje otwarty zgodny z normg ISO 16484-5 standard komunikacji BACnet. Wybrana technologia pozwala na
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integracje, monitorowanie i kontrole zastosowanych systemow infrastruktury i bezpieczeristwa obiektu w szczegdlnosci
monitoring i sterowanie systemow wentylacji i klimatyzacji, sterowanie i monitoring o$wietlenia za posrednictwem zarzadzania
obwodami o$wietleniowymi oraz pozwala w sposéb dowolny tworzy¢ strefy odczytu mediow. Dzieki elastycznosci
oprogramowania i jego modutowej budowie moZliwe jest zebranie informacji z pozostatych systemow, wprowadzenie
zaleznosci programowych oraz stworzenie funkcji monitorowania, sterowania, kontroli i informowania uzytkownika o aktualnym
funkcjonowaniu obiektu.

Komunikacja migdzy urzadzeniami systemu BMS odbywa sig za pomocg dwach standardéw transmisyjnych:

— FEthemet - dla potaczenia miedzy soba sterownikéw systemowych, stacji roboczych, serwera z
wykorzystaniem protokotu BACnet IP, BACnet Ethernet.

— RS-485 - dla przytaczania do sterownikéw systemowych, sterownikéw aplikacyjnych (BACnet MS/TP), oraz
innych urzadzen wykorzystujacych transmisje RS-485 i obstugiwanych przez standardy i protokoly typu
BACnet, Modbus RTU

Dla zdalnego odczytu licznikéw system BMS wykorzystuje protokét zgodny z norma EN 13757-2 (M-Bus).

Urzadzenia systemu BMS to programowalne sterowniki cyfrowe z wasnymi uktadami mikroprocesorowymi i pamiecia wymaga
sig aby sterowniki nadrzedne posiadaly szyfrowang komunikacje w standardzie AES z 256 bitowym kluczem szyfrujacym oraz
komunikacje wykorzystujacq standard BACnet Ring zapewniajaca bezpieczenstwo pracy uktadu w przypadku uszkodzenia
fragmentu magistrali komunikacyjne;.

Protokoty komunikacyjne (BACnet IP, BACnet Ethernet, BACnet MS/TP (RS-485), Modbus RTU (RS-485)). Modutowa
budowa urzadzen pozwala na ich rozproszenie w obiekcie, dajac korzysci w postaci ograniczenia dtugosci i ilosci potrzebnego
okablowania. Dzigki obszernym buforom rejestrowanych sygnatéw, sterowniki mogg pracowaé i rejestrowa¢ zdarzenia nawet
w przypadku utraty potgczenia z innymi urzadzeniami w systemie.

9.2 Oprogramowanie BMS

Zaprojektowane oprogramowanie bedzie aplikacjg dla komputeréw klasy PC, ktora taczy zalety paneli z fatwymi w uzyciu
narzedziami stuzacymi do zarzadzania obiektem.

Graficzny interfejs, ktéry mozna dostosowaé do indywidualnych potrzeb klienta, jest zaawansowanym narzedziem dla
zarzadey budynku, umozliwiajacym ograniczenie zuzycia energii i obnizenie kosztow eksploatacyjnych.

Zadaniowe zarzadzanie alarmami i panele systemowe umozliwiajg operatorom uszeregowanie ich zadan pod wzgledem
waznosci, co sprawia, ze budynek funkcjonuje efektywnie.

Oprogramowanie posiada nastepujace wtasciwosci:

e Interfejs graficzny wykorzystujacy panele dostarcza wielu waznych informacji w postaci graficznej, co utatwia
zarzadzanie kluczowymi parametrami budynku.

o Panele systemowe ufatwiajg zarzadzanie, taczac m.in. grafiki systemowe, zarzadzanie alarmami oraz
informacje o zuzyciu energii i inne dane na jednym wyswietlanym ekranie.

o Widok energii to panel wykorzystywany do wizualizacji zuzycia energii.

e Raporty dotyczace energii dostarczajg szczegdtowych graficznych i tabelarycznych danych z licznikéw i
przyrzadow pomiarowych. Informacje te utatwiajg podjecie decyzji dotyczacych odpowiedniej taktyki i
sposobu sterowania poborem energii. Mechanizm wysytania raportow wedtug harmonogramu umozliwia
dostarczenie potrzebnych informacji bez koniecznosci logowania.

o Mozliwos¢ obstugi z przegladarki internetowe;j
Wiele niezaleznych lokalizacji moze by¢ zarzadzanych z poziomu jednego oprogramowania.

9.3  Wymagania dla systemu BMS
Zarzadzanie instalacjami
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Zarzadzanie instalacjami technicznymi w budynku oraz wszystkimi urzadzeniami realizujacymi funkcje sterowania i
automatycznej regulacji odbywac sie bedzie za pomocg Stacji Operatorskiej (BMS). Oprogramowanie ma umozliwia¢ dostep
do instalacji z poziomu standardowej przegladarki internetowe;.

Wymagana jest nastepujaca funkcjonalnosé:

wizualizacja graficzna poszczegolnych instalacii,
mozliwos¢ prezentacji wartosci zmiennych i parametrdw uaktualnianych w czasie rzeczywistym,
zmiana nastaw,
zarzadzanie programami czasowymi,
zarzadzanie alarmami oraz wykresami trendéw dla dowolnie wybranych zmiennych,
zarzadzanie ekonomicznym zuzyciem energi,
wydruk informacji o stanach alarmowych,
e wydruk raportéw.
Oprogramowanie stacji BMS ma umozliwiaé prace z instalacjg w czasie rzeczywistym, a w szczegdlno$ci programowanie i
zmiane parametréw programowych i konfiguracji sterownikéw bez konieczno$ci zatrzymywania pracujgcych w nich
programow. System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ jednoczesnego dostepu wielu uzytkownikom oraz musi zapewnié identyfikacje
operatoréw i potaczenie szyfrowane pomiedzy web serwerem a przegladarka.

Stacja robocza

Stacja operatorska sktada sie z komputera PC, z zainstalowanym oprogramowaniem. Oprogramowanie Stacji Roboczej jest
aplikacjg instalowang w systemach operacyjnych Windows. Zapewnia wielopoziomowy dostep operatorom do systemu. Jest
podstawowym interfejsem zaréwno dla operatordw, administratoréw jak i programistéw systemu. W zaleznosci od uprawnien
operator moze tworzy¢ obiekty, nadawa¢ im parametry lub tylko przeglada¢ zdarzenia i alarmy oraz panele graficzne.
Oprogramowanie to stuzy réwniez do programowania i serwisowania systemu. Rozbudowany modut informacji i pomocy
umozliwia uzytkownikowi na biezaco interpretacje pojawiajacych sie w systemie zagadnien i probleméw.

Stacja robocza sktada sie z nastepujacych elementéw:
Komputer PC:

Procesor: 1 x Intel Core i7

Pamiec: 8 GB

Dysk: 1 TB 3.5-calowy Serial ATA (7.200 Rpm)

System operacyjny: Windows Professional - wersja polska
Naped optyczny: DVD+/- RW

2 x Monitor 24 cale

Klawiatura i mysz

Protokoty komunikacyjne

System automatyki bedzie posiadat otwartg architekture i bedzie wykorzystywaé otwarty zgodny ze standardem PN-EN SO
16484-5 protokdt BACnet oraz Modbus. Komunikacja miedzy poszczegdlnymi sterownikami systemu automatyki oraz miedzy
sterownikami a stacjami operatorskimi powinna sie odbywa¢ za posrednictwem protokotu BACnet lub Modbus.

Swobodnie programowalne sterowniki cyfrowe beda pei¢ w systemie role mikrokomputeréw odpowiedzialnych za
zaprogramowane im funkcje sterownicze i kontrolne dla podlegtych modutéw we/wy. Wymaga sie aby moduty we/wy byly
swobodnie programowalne co zapewni przejecie funkcji samodzielnych w przypadku zerwania komunikacii.

. Projektant:
mgr inz. Michat Siminski

Sprawdzajacy:
~mgrinz. Rafat Skowron
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Informacja BIOZ dla budowy budynku dydaktyczno-laboratoryjnego dla Innowacyjnego Centrum Nauk Zywieniowych
Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Podstawowa opracowania - rzuty projektowanych pomieszczen budynku, obowigzujace normy i przepisy
1. Zakres rob6t

Projektuje sie budowe wewnetrznych oraz zewnetrznych instalacji elektrycznych.

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Na przedmiotowej nieruchomos$ci zlokalizowane sg istniejace budynki SGGW oraz infrastruktura podziemna i
nadziemna przeznaczona do ich obstugi.

3. Wskazanie elementdw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenistwa i
zdrowia ludzi.

Zabudowa istniejacymi budynkami, blisko$¢ tych budynkoéw.

4. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen mogacych wystapi¢ podczas realizacji robét budowlanych.
Do elementéw tych zalicza sie:

-wykonywanie wszelkich robdt zwigzanych z instalowaniem i uktadaniem przewodéw w budynku,

-prace na wysokosci w budynku,

-prace w poblizu napiecia.

-wykonywanie wykopow kablowych

5. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych. Sprawdzi¢ zapoznanie sie pracownikow:

- z przepisami BHP
- z dokumentacjg techniczng i technologig wykonywania poszczegdlnych etapéw robét
- pouczyé, iz roboty moga by¢ wykonywane jedynie pod nadzorem osoby uprawnionej

6. Wskazania $rodkéw technicznych i organizacyjnych. Poszczegdlne roboty muszg by¢ wykonywane zgodnie z
wymaganiami przepiséw BHP i przepisami branzowymi, a w szczegdlnosci:

- przez osobe posiadajgcq uprawnienia do ich wykonywania

- wykonanie wygrodzenia i 0znakowania terenu w ramach okreslonego zakresu robot

Opracowat:

inz. Michat Simiriski
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Spis rysunkéw:

1912_PB_EL_01_10_01- SCHEMAT ELEKTRYCZNY

1912_PB_EL_01_10_02 - SCHEMAT ROZDZIELNICY ROX.X

1912_PB_EL_01_10_03 - SCHEMAT ROZDZIELNICY RRX.X

1912_PB_EL_01_10_04 - SCHEMAT ROZDZIELNICY RHx

1912_PB_EL_01_10_05- SCHEMAT ROZDZIELNICY RSK

1912_PB_EL_01_10_06 — SCHEMAT INSTALACJI TOZ

1912_PB_EL_01_10_07 - SCHEMAT ROZDZIELNICY RPOZ

1912_PB_EL_01_10_08 — SCHEMAT INSTALACJI PV

1912_PB_EL_01_20_01- RZUT POZIOMU -1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
1912_PB_EL_01_20_02 - RZUT PARTERU. INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
1912_PB_EL_01_20_03 - RZUT | PIETRA. INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
1912_PB_EL_01_20_04 — RZUT Il PIETRA. INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
1912_PB_EL_01_20_05-RZUT KONDYGNACJI TECHNICZNEJ. INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
1912_PB_EL _01_20_06 — RZUT DACHU. INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
1912_PB_EL_01_20_07 - RZUT POZIOMU -1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. OSWIETLENIE
1912_PB_EL_01_20_08 - RZUT PARTERU. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. OSWIETLENIE
1912_PB_EL_01_20_09 - RZUT | PIETRA. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. OSWIETLENIE
1912_PB_EL_01_20_10 — RZUT Il PIETRA. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. OSWIETLENIE
1912_PB_EL_01_20_11 - RZUT DACHU. INSTALACJE ELEKTRYCZNE. OSWIETLENIE
1912_PB_TT_01_10_01 - SCHEMAT INSTALACJI LAN

1912_PB_TT_01_20_01- RZUT POZIOMU -1. INSTALACJE TELETECHNICZNE
1912_PB_TT_01_20_02 - RZUT PARTERU. INSTALACJE TELETECHNICZNE
1912_PB_TT_01_20_03 — RZUT | PIETRA. INSTALACJE TELETECHNICZNE
1912_PB_TT_01_20_04 — RZUT Il PIETRA. INSTALACJE TELETECHNICZNE
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