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1 PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1 Przedmiot opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji teletechnicznych:

Instalacji Systemu Okablowania Strukturalnego (SOS), system obstugi sieci komputerowej (urzadzenia
aktywne i Wi-Fl), System Kontroli Dostepu (SKD), System Sygnalizacji Wtamania i Napadu (SSWiN) oraz
Systemem Telewizji Dozorowej (CCTV) dla budynku SGGW w zakresie:

e Wykonanie nowego okablowania wraz z niezbednym osprzetem,

e Wykonanie systemu obstugi sieci komputerowej oraz punktéw dostepowych Wi-Fi,
e Wykonanie elektronicznych systemu zabezpieczer technicznych (SSWiN, SKD);

e Wykonanie systemu telewizji dozorowej (CCTV);

e Wykonanie instalacji linii telefonicznych.

Wyszczegdlnienie zakresu prac dla poszczegdlnych instalacji:

e instalacja przytaczy zewnetrznych;
- wykonanie nowej kanalizacji zgodnie z projektem;
- wcigganie swiattowodu i przewodu wieloparowego do kanalizacji;
- wykonanie przytagczy w nowo projektowanym budynku oraz w budynkach istniejgcych;
- pomiary okablowania;

e instalacja okablowania strukturalnego;
- wykonanie metalowych tras kablowych
- wykonanie otworowania w stropach oraz $cianach;
- wykonanie instalacji koryt w przestrzeni miedzy stropowej;
- wykonanie instalacji koryt w przestrzeni podtogi podniesionej;
- uktadanie przewoddw w przygotowanych trasach;
- zarabianie gniazd koricowych oraz montaz w osprzecie;
- zabezpieczenie przejsc¢ ogniowych;
- wykonanie pomiaréw instalacji okablowania strukturalnego;
- wykonanie podfgczen elektrycznych do urzgdzerh wymagajgcych zasilania;

e instalacja systemu obstugi sieci komputerowej oraz punktéw dostepowych Wi-Fi;
- wykonanie otworowania w stropach oraz $cianach;
- wykonanie bruzdowania podejs¢ pod elementy systemu;
- ukfadanie przewoddw w przygotowanych trasach;
- zarabianie gniazd koricowych oraz montaz w osprzecie;
- zabezpieczenie przej$¢ ogniowych;
- wykonanie pomiaréw instalacji;
- wykonanie podfaczen elektrycznych do urzgdzern wymagajacych zasilania;
- montaz osprzetu i pomiary sygnatu WiFi;

e instalacja elektronicznych systemu zabezpieczen technicznych (SSWiN, SKD);
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- wykonanie otwordéw w $cianach i stropach;
- uktadanie przewoddéw w trasach;

- montaz i podtgczenie elementéw systemow;
- programowanie central;

instalacja systemu telewizji dozorowej (CCTV)

- wykonanie otwordw w $cianach i stropach;

- uktadanie przewoddéw w bruzdach i trasach okablowania strukturalnego;
- montaz i podtgczenie elementow systemow;

- ustawienie pola widzenia kamer;

System Okablowania Strukturalnego

2.1

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji Okablowania Strukturalnego LAN i WiFi
dla budynku SGGW.

2.2

2.3

Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie projektowe wykonano w oparciu o:

Rzuty architektoniczne;

Projekt techniczny instalacji elektrycznej do zasilania komputeréw
Projekt techniczny zasilania instalacji elektrycznej budynku
Uzgodnienia z Inwestorem;

Aktualne przepisy prawa i normy.

Przyjete zatozenia projektowe

System Okablowania Strukturalnego obejmuje swoim zasiegiem caty budynek.

Sie¢ komputerowa dla systemu informatycznego obiektu musi spetnia¢ nastepujace zatozenia:

Na poziomie -1 w czesci B pomieszczenie -1.A.01 zostanie przeznaczone na Serwerownie-GPD-B.
W pomieszczeniu GPD-B nalezy zainstalowa¢ minimum 4 szafy typu serwerowego o wymiarach
42U 800x1000 i nosnosci 1500 kg.

Do jednej z szaf GPD-B zostanie zaprojektowane przytacze zewnetrze $wiattowodowe - zwane dalej
Przytaczem Zewnetrznym.

Wszystkie 4 szafy zostang potgczone miedzy soba swiattowodem jednomodowym 24 wtéknowym
oraz 6 kablami skretkowymi kat. 8.2.

Dla pomieszczen znajdujacych sie w obrebie czesci B na pietrach 0, +1, +2. Jedno z pomieszczeri na
kazdej kondygnacji zostanie przeznaczone na Lokalne Punkty Dostepowe — zwane dalej LPD-B-
0,1,2.

Na poziomie -1 w czesci A jedno z pomieszczen zostanie przeznaczone na Serwerownie-GPD-A.
W pomieszczeniu GPD-A nalezy zainstalowa¢ minimum jedng szafe typu serwerowego o
wymiarach 42U 800x1000 i i no$nosci 1500 kg.

Dla pomieszczer znajdujgcych sie w obrebie czeéci A na pietrach 0, +1, +2. Jedno z pomieszczer na
kazdej kondygnacji zostanie przeznaczone na Lokalne Punkty Dostepowe — zwane dalej LPD-A-
0,1,2.



e Dla szaf GPD-A i GPD-B zaprojektowane zostang potgczenia $wiattowodowe minimum 2x 48
wtdkien zakarczajgc je na przetacznicach $wiattowodowych adapterami LC Duplex.

e Dlaszaf LPD-AiLPD-B zaprojektowane zostang potgczenia $wiattowodowe minimum 24 wtéknowe
zakanczajac je na przetacznicach $wiattowodowych adapterami LC Dulpex oraz dodatkowo dla
zwigkszenia bezpieczeristwa minimum 6 kabli skretkowych kat. 8.2 zakoriczonych modutem NL 4P,
ekranowanym kat. 8.2 beznarzedziowym. Szafy LPD zostang potgczone z GPD-A lub GPD-B (w
zaleznosci od lokalizacji pionowej).

e Potaczenia rezerwowe z wykorzystaniem okablowania kat 8 ze zfgczami 8.2 ma swoje
zastosowanie w potaczeniach szkieletowych. Linie kat 8.2 pozwalajg na uzyskanie transmisji
10/25/40 GBE oraz podnoszg bezpieczeristwo fizyczne sieci. Osoba nieuprawiona nie moze wpig¢
sie¢ do sieci z wykorzystaniem standardowego kabla ethernetowego RJ45 musi uzyskaé zgode
administratora sieci. Operator zyskuje petna kontrole nad szczegdlnie wazng siecig szkieletowa.

e Sie¢ okablowania komputerowego nalezy wykona¢ w technologii umozliwiajgcej otrzymanie
certyfikatu Gwarancji Niezawodnosci min.25 lat.

e Sie¢ okablowania komputerowego projektuje sie¢ w kategorii 6A / Klasa EA (wydajno$¢ catego
systemu) w wersji ekranowanej oraz potgczenia szkieletowe w kategorii 8.2 .

e Stanowiska robocze sieci komputerowej zakoriczone bedg gniazdami 2xRJ 45 kat. Min. 6A.

e Sie¢ komputerowa - okablowanie poziome (szafa dystrybucyjna - gniazdo przytgczeniowe
stanowiska roboczego) projektuje sie kablem S/FTP 4x2x0,5 kategorii 7 o pasmie przenoszenia
minimum 1000MHz, w klasie odpornosci ogniowej B2ca.

e Kable komputerowe zakoriczone zostang w szafie dystrybucyjnej na panelach z gniazdami RJ45 kat.
Min. 6A ekranowanymi.

e Siec okablowania pod CCTV - zgodnie z PN-EN 50173-6 bedzie oparta o komponenty min kat 6A i
a ze wzgledu na PoE kable min 23 AWG . Gniazda RJ45 zostang zakorczone na panelu krosowym
po stronie szafy oraz gniazdami RJ45 po stronie kamery.

e Dla catego budynku bedzie zapewnione pokrycie sygnatem WiFi, gniazdka Wifi beda projektowane
w konfiguracji 2xRJ45.

e Opracowanie dla sieci bezprzewodowej wykonane zostato zgodnie z zaleceniami norm ISO/IEC
11501-9905:2018, PN-EN 50173-6:2018 standardami TR24704 z dedykowanym okablowaniem wg
TIATSB-162-A.

W konfiguracji uwzgledniono odlegtosci minimalne wg tabeli B.1 PN-EN50173-6.

Tabela B.1 - Wspierane aplikacje bezprzewodowe B.2.11.1 EN 50173-6:2018 (E)

. . 3 Typowy zasieg wewnatrz
Aplikacja Opis standard TPEWL SRR O
(promien)
WLAN (Wireless Local Area Networks)
IEE 2.11 .
£80 (2 Mbits/s na 2,4 GHz lub podczerwien) 30m
WLAN (Wireless Local Area Networks)
IEEE .
i (54 Mbits/s na 5 GHz) B
WLAN (Wireless Local Area Networks)
IEEE 802.11b 30
. (11 Mbits/s na 2,4 GHz) ™
WLAN (Wireless Local Area Networks)
IEEE 802. 12
iy (54 Mbits/s na 2,4 GHz) o
WLAN (Wireless Local Area Networks)
|EEE 802. 12
1 (600 Mbits/s na 2,4GHz i/lub 5GHz) m
WLAN (Wireless Local Area Networks)
IEEE 802. 12
.15 (7 Gbits/s na 5 GHz) o
Digital European Cordless
T
DEC Telephony (1 Mbits/s na 1,8GHz) S
Bluetooth Il ISM Band 1Mbits/s na 2,4GHZ do 10m

2.4 Ogdlna struktura okablowania

Idea uniwersalnego rozwigzania okablowania.



Gtéwne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2011 dla systemu okablowania sg wymienione
ponizej:

e Okablowanie poziome;

e Okablowanie pionowe - budynkowe;

e Roboczy obszar okablowania

e Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy - FD);

e Administracja.

Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego:

Okablowanie
kampusowe

Okablowanie

pionowe
2000 m

Okablowanie
poziome 90 m

TO| |TO TO||TO| | TO

===== kable opcjonalne
CD - Campus Distribution - Punkt Dysfrybucyjny Kampusowy
BD - Building Distribution - Punkt Dystrybucyjny Budynkowy
FD - Building Distribution - Punkt Dystrybu Pi
CP- COnsoI?dation Point - Punkt Konsolidgjy]nnyy o
TO - Telecommunication Outlet - Punkt koficowy Uzytkownika

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par kabla S/FTP do stykéw gniazd RJ45,

3 Nr pinu Nr zyly
gniazda kabla Kolor zyly
2 . 4 RJ45 | 4UTP
I——I ,_| ‘_‘ 5 1 bialo-niebieski
1[{2]13]14]5]6]7]8 4 2 niebieski-biaty
i 3 bialo-pomaranczowy
2 4 pomaranczowo-biaty
L N 3 5 biato-zielony
6 6 zielono-bialy
7 7 bialo-brazowy
568B 8 8 bragzowo-bialy

Metalizowang folie stanowigcg ekran poszczegdlnych par nalezy w sposdb przewidziany przez
producenta podtaczy¢ do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po stronie punktu
dystrybucyjnego.

Grupowanie stykéw i przypisanie par dla interfejsu multimedialnego NL 4P dla kategorii 8.2



(widok z przodu ztgcza statego - gniazda, nieskalowany)

Interfejs multimedialny
NL 4P kategorii 8.2
45 78 1 — biato-pomaraiczowy
2 — pomaranczowy

0 Ce
. 3 — biato-zielony
i 4 — niebieski
5 — biato-niebieski
e 6 — zielony
] oce

7 — biato-brazowy
21 36 8 — brazowy

Schemat koloréw wg. T568B

2.5 Relacje kabli przytagczeniowych:

Relacja kabli swiattowodowych llos¢ widkien
Budynek 32 <-> GPDB 120S2 + 12 O0M3
Budynek 33 <-> GPDB 24 0S2 + 24 OM3
GPDA <-> GPDB 48 OS2 + 48 OS2
GPDA <-> LPDA O 24 OS2
GPDA<->LPDA 1 24 0S2

GPDA <-> LPDA 2 24 OS2

GPDB <->LPDB 0O 24 0S2

GPDB <->LPDB 1 24 OS2

GPDB <-> LPDB 2 24 OS2

GPDB <->GPD1 24 0S2

GPDB <->BMS 24 0S2

GPDB <-> CCTV 24 0S2

GPD1 <-> BMS 24 0S2

GPD1 <-> CCTV 24 0S2

BMS <-> CCTV 24 0S2

Relacja kabli redundantnych llos¢

GPDA <->LPDA O 6 kat.8.2
GPDA<->LPDA 1 6 kat.8.2
GPDA <-> LPDA 2 6 kat.8.2
GPDB <->LPDBO 6 kat.8.2
GPDB<->LPDB1 6 kat.8.2
GPDB <-> LPDB 2 6 kat.8.2
GPDB <-> GPD1 6 kat.8.2
GPDB <->BMS 6 kat.8.2
GPDB <-> CCTV 6 kat.8.2
GPD1 <-> BMS 6 kat.8.2
GPD1 <-> CCTV 6 kat.8.2
BMS <-> CCTV 6 kat.8.2

2.6 Okablowanie poziome

W ramach zadania nalezy sukcesywnie wykonywa¢ okablowanie strukturalne dla kolejnych
pomieszczen.
Wytyczne dla wykonania okablowania strukturalnego:



e minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego to kategoria 6A / Klasa EA

wydajnos¢ catego systemu w wersji ekranowanej,

e okablowanie strukturalne ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP kat.

7 0 pasmie przenoszenia minimum 1000 MHz, w klasie odpornosci ogniowej B2ca.

e punkt logiczny PL nalezy zaprojektowa¢ na katowej ptycie czotowej z mozliwoécig montazu dwdch

modutdw gniazd RJ45 w uchwycie do osprzetu Mosaic (45x45mm).

Do przefacznicy LAN nalezy doprowadzi¢ kable S/FTP z poszczeg6inych PL. W okablowaniu poziomym
pomiedzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym maksymalna dtugos$¢ przebiegu kabla wynosi 90 m.
Wymagania instalacyjne dla przebiegéw poziomych — zalecane dtugosci linii.

B C
p—ao@o: =
A _—_UI:l
l: e (COECEEGEEEEEEEEEGE66565E) é
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Rys. Przedstawienie segmentow kabli.

Maksymalna dtugos¢

A nie wiecej niz6 m
A+C tacznie 10 m

B 90 m

D 100 m

Nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych punktéw

PEL, tak aby nie przekroczy¢ maksymalnej dtugosci 90 m.

llo$¢ punktoéw logicznych.

LAN LAN ccTv WiFi AV

4xRJ45 2xRJ45 1xRJ45 2xRJ45 2xRJ45
GPDB 12 9 6 4 24
LPDBO 66 14 16 47
LPDB 1 10 34 4 9 23
LPDB 2 2 4 12 4




GPDA 2 3

LPDA O 108 8 14

LPDA 1 10 3 3 7 4
LPDA 2 3 10 2 5 2
RAZEM 35 234 39 67 35

Okablowanie strukturalne sieci WiFi.

W ramach zadania nalezy wykonywa¢ okablowanie strukturalne dla Access-Point.
Wytyczne dla wykonania okablowania WIFI:

Do kazdego miejsca instalacji urzagdzen Access-Point nalezy doprowadzi¢ po 2 kable zakoriczone
gniazdami RJ 45.

minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego to kategoria 6A / Klasa EA
wydajnosc catego systemu w wersji ekranowanej,

okablowanie strukturalne ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP kat.
7 o pasmie przenoszenia minimum 1000 MHz, w klasie odpornosci ogniowej B2ca.

punkt PEL nalezy zamontowaé na katowej ptycie czotowej z mozliwoscia montazu dwdch
modutéw gniazd RJ45 w uchwycie do osprzetu Mosaic (45x45mm).

Punkt PEL WiFi nalezy zainstalowad pod sufitem podwieszanym

Punkt CCTV nalezy zainstalowac pod sufitem podwieszanym

Trasy kablowe sieci komputerowej.

Okablowanie strukturalne powinno by¢ prowadzone w ciggach kablowych w dwu- lub wielodzielnych
kanatach metalowych instalowanych w strefie miedzy sufitowe] oraz rozprowadzane do punktow
przytgczeniowych rurami typu Peszel, przejscia przez sciany powinny by¢ zabezpieczone tak samo
rurami karbowanymi o odpowiednim przekroju (w zaleznosci od ilosci prowadzonego okablowania) .
Rozmiary tras kablowych nalezy przyja¢ z nadmiarem dla gtdwnych traktéw pionowych i poziomych co
najmniej 50% zapasu oraz dla pozostatych odcinkéw co najmniej 25%.

Punkt/y dystrybucyjne sieci komputerowej.

Wytyczne dla wykonania punktow dystrybucyjnych:

kazdy z punktow dystrybucji sieci GPD; LPD, bedzie sktadat sie z szafy typu serwerowego o
wymiarach 42U 800x1000 i nosnosci 1500 kg,

pomieszczenia GPD i LPD bedg pomieszczeniami klimatyzowanymi,

Dla kazdej z szaf 42U nalezy przewidzie¢ co najmniej 1 oddzielny obwdd zasilajacy 230 V kazdy
doprowadzony do oddzielnej listwy zasilajgcej zamontowanej w szafie Rack 19”,

W kazdej szafie zamontowac listwe pionowg 32A/250V wraz z kontrolg temperatury i wilgotnosci
oraz kontroler warunkéw srodowiskowych z kontrolg temperatury, otwarcia drzwi oraz zalania
dla szaf GPDA i GPDB.

Punkty PEL.



Wytyczne dla wykonania punktéw PEL:
e stanowisko powinno sktadac sie z dwdch gniazd RJ45 kat.6A ekranowanych sieci komputerowej,

dwadch gniazd elektrycznych z wydzielonych obwoddw sieci zasilajgcej 230V Data, umieszczonych
w zintegrowanej obudowie (np. moduty MOSAIC) oraz 2 gniazd 230V ogdlnego przeznaczenia.

e siec¢elektryczna do gniazd komputerowych nie wymaga instalowania UPS-a, ale tylko wydzielenia
obwodow,

e punkty PEL nalezy zrealizowa¢ w montazu podtynkowym w puszcze, punkty takie nalezy
zakonczy¢ na Scianach (w sposdb zsynchronizowany z wyposazeniem pomieszczen jak
i z osprzetem elektrycznym),

e punkty PEL w puszkach podtogowych nalezy montowac¢ w kasecie oraz przewidzie¢ mozliwos¢
migracji takiego punktu zgodnie z aranzacjg pomieszczenia na ten cel nalezy przewidzie¢ 3m
zapasu okablowania przy kazdym z punktéw,

e Przewidziano Punkty Logiczne Zewnetrzne 2xRJ45 w obudowie IP 66.

e Punkty CCTV nalezy montowac pod sufitem, a tam gdzie jest sufit podwieszany z mozliwoscia
szybkiego demontazy taki punkt nalezy umiesci¢ nad sufitem,

e Punkty CCTV zewnetrzne zostang zabezpieczone przepieciowo od strony kamery oraz w szafie.

e Punkty WiFi nalezy montowac pod sufitem podwieszanym

o kazdy punkt PEL nalezy trwale i czytelnie opisa¢ zgodnie z nastepujgca zasada:

GPD/LPD xx-yy-zz

gdzie:

Xx - oznaczenie punktu dystrybucyjnego,
yy — 0znhaczenie par_lelu krosowego,

2z - numer portu na panelu,

2.7 Dobodr Access Point

Access Point to urzgdzenie zapewniajgce hostom dostep do sieci komputerowej za pomoca
bezprzewodowego nosnika transmisyjnego jakim sg fale radiowe.

Punkt dostepowy jest zazwyczaj mostem tgczgcym bezprzewodows siec¢ lokalng (WLAN) z siecig
lokalng (LAN).

Wiekszos$¢ wspdtczesnie wytwarzanych punktéw dostepowych wyposazonych jest w serwer DHCP,
koncentrator sieciowy i router petnigcy role bramy sieciowe;.

UWAGA: projekt rozmieszczenia i doboru urzgdzen WIFI/WLAN zostat przygotowany w oparciu o
konkretne urzadzenia i ich parametry techniczne zwigzane z obszarem pokrycia sieci bezprzewodowej.
Zmiana urzadzen sieci bezprzewodowej moze spowodowac konieczno$¢ wykonania nowego projektu
sieci teleinformatycznej, zwiekszenia ilosci punktow i urzadzen. Nalezy w tym wzgledzie dokonaé
koordynacji miedzybranzowe;j.

W systemie zaprojektowano:

Lokalizacja llos¢ AP

Poziom 0 4

Poziom 1 30




2.8

Poziom 2 16
Poziom 3 17
Suma: 67
AP Punkt dostepowy Wifi 67 + (3 szt. Rezerwa)

Dobér Urzadzen Aktywnych

Wymagania dla urzadzen aktywnych

1.

10.

11.

12.

Sie¢ powinna miec¢ strukture gwiazdy, ktérej centralnym puntem bedg dwie lokalizacje: GPD A
oraz GPD B zwane dalej gtéwnymi punktami dystrybucyjnymi (GPD)

Do tych punktéw zostanie podtagczonych w sumie 6 lokalnych punktéw dostepowych LPD (po 3 na
GPD)

W poszczegdlnych LPD zainstalowane musza zosta¢ 48 portowe przetgczniki dostepowe w
nastepujacych ilosciach:

a. 17 przetgcznikdw 48 x 1G BaseT
b. 8 przetacznikéw 48 x 1G BaseT PoE

Lokalizacje GPD sg ze sobg potaczone z wykorzystaniem kabla swiattowodowego i podtgczone
kilkoma zagregowanymi interfejsami tworzgcymi jedno logiczne potgczenie pomiedzy stosami.

Nie mozna wykluczy¢ podtaczen do poszczegdinych GPD dodatkowych LPD w przysztosci.

W kazdym GPD zainstalowane muszg zosta¢ dwa przetgczniki agregujgce pracujgce w logicznym
stosie pozwalajgce na zestawianie redundantnych potgczen do poszczegdlnych LPD podtgczonych
dla réznych fizycznych przetgcznikow.

Kazdy z przetgcznikéw GPD musi by¢ wyposazony w podwdjne zasilacze oraz redundantne
chtodzenie

W kazdym LPD zainstalowanych musi by¢ kilka przetgcznikdw tworzgcych réwniez logiczny stos.

Kazdy przetacznik w stosie LPD musi by¢ wyposazony w podwadjny zasilacz oraz redundantne
chtodzenie.

Zaréwno w GPD jak i LPD stosy przetacznikéw tworzone bedg z wykorzystaniem pasywnych kabli
DAC o przepustowosci 40 Gb/s kazdy i zakoriczonych ztgczem QFSP+

Nalezy dostarczy¢ kable DAC do wszystkich przetacznikdéw oraz odpowiednig ilo$¢ optyki wedle
ponizszej tabeli:

a. Whktadka SFP+ 10G LR w ilos$ci 36 sztuk
b. Kable DAC 40G QSFP+ w ilosci odpowiadajgcej ilo$ci przetgcznikow.

Optyka dostarczona z przetgcznikami powinna pochodzi¢ o producenta sprzetu aktywnego.



13. W swojej sieci Zamawiajgcy posiada znaczng ilos¢ urzadzen firmy Juniper Networks, w zwigzku z

tym zaproponowane urzgdzenia musza by¢ kompatybilne z systemem zarzgdzania Junos Space.

14. Firma dostarczajaca sprzet powinna by¢ oficjalnym partnerem serwisowym producenta
oferowanych przetacznikow.

W systemie zaprojektowano:

48-port 10/100/1000BaseT, 4 x 1/10G SFP/SFP+, 2 x 40G QSFP+,
redundant fans, front-to-back airflow, 1 AC PSU JPSU-150-AC-

48T AFOincluded (optics sold separately) 17
PSS Basic Support for 48T 17

QFX-QSFP-DAC-

1M QSFP+ Cable Assy, 1m, 30AWG, Passive, Programmable ID 17
150W AC Power Supply, front-to-back airflow (power cord needs to be

150-AC-AFO ordered separately) 17
48-port 10/100/1000BaseT PoE+, 4 x 1/10G SFP/SFP+, 2 x 40G QSFP+,
redundant fans, front-to-back airflow, 1 AC PSU JPSU-920-AC-AFO

48P included (optics sold separately) 8
PSS Basic Support 8

QFX-QSFP-DAC-

M QSFP+ Cable Assy, 1m, 30AWG, Passive, Programmable ID 8
920W AC Power Supply, front-to-back airflow (power cord needs to be

920-AC-AFO ordered separately) 8
24 SFP+/SFP ports, 4 QSFP+ ports, 2 expansion slots, redundant fans, 2

40F-AFO AC power supplies, front to back airflow 4
PSS Next Day Support 4

QFX-QSFP-DAC-

1M QSFP+ Cable Assy, 1m, 30AWG, Passive, Programmable ID 4

SFP-10GE-LR Small Form Factor Pluggable 10 Gigabit Ethernet (SFP+) LR Optics 36

Przetgcznik 48 portowy dziata w architekturze GigabitEthernet PoE i jest urzagdzeniem zarzadzalnym.

Gigabit, stackably

2.9 Podstawa merytoryczna. Wykaz norm

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes¢ 1: Wymagania ogdlne




ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer premises

ISO/IEC TR 11801-9901:2014 Generic Cabling for Customer Premises — Part 9901: Guidance for
Balanced Cabling in Support of at Least 40 Gbit/s Data Transmission

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesc¢ 2: Budynki biurowe;

PN-EN 50173-5:2009/A2:2013-07 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czesc 2- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
— Czgs¢ 3 - Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

PN-EN 50288-4-1:2014-02 Przewody wielozytowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice
przesytu danych -- Cze$¢ 4-1: Wymagania grupowe dotyczace przewoddéw ekranowanych,
testowanych do czgstotliwosci 600 MHz -- Przewody przeznaczone do poziomego i pionowego
uktadania w budynkach

PN-EN 60332-1-2:2010/A1:2016-02, PN-EN 60332-3-24:2009, PN-EN 60332-3-22:2009, PN-EN 60754-
1:2014-11, PN-EN 60754-2:2014-11, PN-EN 61034-2:2010 - Normy miedzynarodowe zwigzane z
palnoscig powtoki kabla.

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC 60050-826:2007, PN-IEC 60364-3:2000 — systemy zasilania (wymagania ogdlne)

PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-4-42:2011, PN-HD 60364-4-43:2012, PN-HD 60364-4-
443:2016-03, PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-4-41:2009, PN-HD 60364-5-51:2011, PN-93/E-
05009/53, PN-HD 60364-5-54:2011, PN-HD 60364-5-56:2010, , PN-HD 60364-7-704:2010 — Instalacje
elektryczne w budownictwie. Ochrona i bezpieczeAstwo

Rekomendacja D - dotyczaca zarzadzania obszarami technologii informacyjnej i bezpieczefstwa
srodowiska teleinformatycznego w bankach — Komisja Nadzoru Finansowego

Katalogi i wytyczne projektowania firmowe.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w
dokumentacji projektowe;j.



2.10 Wymagania dla instalatora

INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI ZOSTAC WYKONYWANA PRZEZ INSTALATORA
POSIADAJACEGO WAZNE UPRAWNIENIA | CERTYFIKAT WYDANY PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA
(CERTYFIKOWANY INSTALATOR SYSTEMU). CERTYFIKAT INSTALATORA, KTORY POSIADA
WYKONAWCA INSTALAC)I MUSI BYC DOKUMENTEM TERMINOWYM WYDAWANYM NA OKRES
MAKSYMALNIE DWOCH LAT. PO TYM CZASIE INSTALATOR MUSI GO PRZEDtUZYC NA KOLEJNY OKRES,
UCZESTNICZAC W SZKOLENIU REALIZOWANYM PRZEZ PRODUCENTA. ZALECA SIE ABY WYKONAWCA
POSIADAL ROWNIEZ WAZNY STATUS CERTYFIKOWANEGO PROJEKTANTA SYSTEMU ZE WZGLEDU NA
PROCEDURE GWARANCYJNA — PROJEKT POWYKONAWCZY.

UPRAWNIENIA CERTYFIKOWANEGO INSTALATORA SYTEMU MUSZA OBEJMOWAC WSZYSTKIE
STOPNIE/POZIOMY KWALIFIKACJI: INSTALACJE, NADZOR, SERWIS | KWALIFIKOWANIE DO OBJECIA
GWARANCJA NIEZAWODNOSCI. CERTYFIKAT MUSI BYC WYSTAWIONY PRZEZ PRODUCENTA SYSTEMU
OKABLOWANIA, NIE DOPUSZCZA SIE CERTYFIKATU WYSTAWIONEGO PRZEZ DYSTRYBUTORA,
RESELERA, CZY INNEGO PRZEDSTAWICIELA NIE BEDACEGO PRODUCENTEM. CERTYFIKAT POWINIEN
BYC WYSTAWIONY W JEZYKU POLSKIM, POSIADAC NAZWE INSTALATORA (FIRMY), NAZWISKO
INSTALATORA, ZAKRES UPRAWNIEN ORAZ DATE WYSTAWIENIA CERTYFIKATU.

WYKONAWCA AUTORYZUJACY SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI POSIADAC
UPRAWNIENIA DO OBIJECIA ZAINSTALOWANEGO SYSTEMU CO NAJMNIEJ 25-LETNIA SYSTEMOWA
GWARANCJA NIEZAWODNOSCI, UDZIELANA PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA.,

2.11 Instalacja okablowania strukturalnego

2.11.1 Wymagania ogdlne
Wymaga sie, aby producent systemu okablowania strukturalnego spetniat wymagania jakosciowe
potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2008 zaréwno w zakresie dziatalnosci handlowej jak
i produkcyjne;j.

— Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac sie petng zgodnoscia ze specyfikacja dla
minimum kategorii 6A, 7A (zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2018 oraz ISO 11801-1:2017;

— Zgodnos¢ parametréw gniazd przytgczeniowych RJ45 z obowigzujgcymi normami dla minimum
kategorii 6A, 7A musi odpowiadaé¢ wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801-
1:2017 oraz europejskiej tj. EN 50173-1:2018. Powyzsze musi zosta¢ potwierdzone poprzez
posiadanie certyfikatéw wydanych przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P,
Force Technology) wykazujgcego zgodnos¢ komponentu z wymaganiami ww. norm. W przypadku
dokumentow wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane laboratoria certyfikujace,
wymagane jest posiadanie przez tg instytucje akredytacje typu AC (lub réwnowaznej) jednostki
nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacji)

— Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, Force Technology) zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1:2017, EN-
50173-1, IEC 61156-5 Ed.2.1:2012}.

—  Woydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link/Channel Link) musi by¢ potwierdzona
certyfikatem przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np. GHMT, Force
Technology, itp.; certyfikaty muszg obejmowac wszystkie aktualne normy okablowania {ISO/IEC
11801-1:2017, EN 50173-1:2018}.



— Wszystkie elementy pasywne (miedziane i $wiattowodowe; kable instalacyjne, panele, gniazda,
kable krosowe, szafy), sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale oznaczone
nazwa lub znakiem firmowym producenta i pochodzic z jednolitej oferty reprezentujgcej
kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania
bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego producenta;

Zastosowanie rozwigzan jednego producenta dla sieci LAN musi by¢ w takim stopniu w jakim pozwoli
to na uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowej oraz zapewni dopasowanie i kompatybilnosé
elektromagnetyczng wszystkich elementéw systemu okablowania strukturalnego. Wykonawca
autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci, udzielang
przez producenta okablowania.

2.11.2 Wymagania szczegotowe
- lloé¢ i lokalizacje stanowisk roboczych przyjeto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania
dokumentacji i projektu aranzacji wnetrz;

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢
ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji;

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i Swiattowodowe, kable instalacyjne, panele, gniazda,

kable krosowe), sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale oznaczone nazwg lub
znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w
takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

- maksymalna dtugosc¢ kabla instalacyjnego w taczu statym (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczyé 90 metréw;

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci, celem
zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

- Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac sie petng zgodnoscia ze specyfikacjg dla minimum
kategorii 6a (zgodnie z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2nd edition: 2002 Amd 2 2010);

- Zgodno$¢ parametrow modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 64 musi
odpowiada¢ wymaganiom Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskie;j tj.
EN 50173-1i by¢ na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatéw wydanych
przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Delta) potwierdzajgce zgodnos¢
systemu/komponentu z wymaganiami Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011. W
przypadku dokumentéw wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane laboratoria
certyfikujace, wymagane jest posiadanie przez tg instytucje akredytacje typu AC (lub réwnowaznej)
jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum
Akredytacji);

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), IEC
61156-5 Ed.2.1 (2012-12) dla potwierdzenia spetniania parametréw.



- Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum dwa certyfikaty dwéch niezaleznych
instytutéw badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnos$ci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-
06)), EN 50173-1((2011-11)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania
parametrow.

- Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi byé potwierdzona certyfikatem
przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.;
certyfikaty muszg obejmowac wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} .

— Wszystkie komponenty sktadajgce sig na tor transmisji klasy FA muszg charakteryzowadé sie petna
zgodnoscig ze specyfikacja dla kategorii 74 oraz kategorii 8.2 zgodnie z ISO/IEC 11801-1:2017,
EN50173-1:2018 oraz ISO/IEC TR 11801-9905. System ten pozwala na uruchomieniu transmisji
25/40 GbE po spetnieniu wymagan standardu klasy II. Potwierdzeniem spetnienia tego wymogu
jest przedtozenie certyfikatu zgodnosci wg normy ISO/IEC 11801-1Ed.1.0(2017-11) dla tgcza 2
konektorowego Permanent Channel w min. Klasie FA z niezaleznego laboratorium posiadajacego
akredytacje typu AC. (Dla modutu oraz kabla krosowego kat 8.2 nie wymaga sie osobnego
certyfikatu komponentowego).

Wymog posiadania powyzszych certyfikatéw jest uzasadniony z punktu widzenia gwarancji jakosci i
powtarzalnosci najwyzszych parametréw komponentdw i catego systemu.

- System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowg
wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

- Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci EN ISO 9001:2008 w zakresie
dziatalnosci handlowej i produkcyjnej.

2.11.3 Minimalne Parametry techniczne gtéwnych elementéw systemu

System Szaf Serwerowych

Szafy musze spetnia¢ najnowsze wydania norm I1SO 11801:2002/Am1:2008+Am2:2010, EN 50173-1:
2011, EN 50173-2: 2008/ A1: 2011, EN 50174-1: 2010/A1: 2011, PN-EN 50310:2012, TIA/EIA-568-B.2,
PN/E 08106/EN 60529, EN-6297-3-100, PN-EN 41003, PN-EN 60529:2003, EIA-310-B i dyrektywami
73/23/EWG oraz 93/68/AWG.

Szafy muszg by¢ produkowane zgodnie z systemem jakoéci ISO 9001 oraz 1ISO14001.

Producent szaf musi spetnia¢ wymagania dotyczace normy jakosci w spawalnictwie DIN EN I1SO 3834
poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajacego petne wymagania (poziom drugi): DIN EN
ISO 3834-2.
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Model 2D i 3D szafy serwerowe;j

Rama spawana, stabilna, laserowo cieta z profili stalowych gr. min 1,5 mm o nos$nosci przynajmniej
1500 kg, otworowana w kazdej ptaszczyznie. Istnieje mozliwos¢ jednoczesnego zastosowania ndzek
poziomujgcych oraz koét. Rama szafy z licznymi poziomymi oraz pionowymi otworami
umozliwiajgcymi montaz elementéw do organizacji okablowania oraz listew zasilajgcych. Przykrecany
dach wyposazony w min. 4 otwory 2U (dach do szafy szeroko$ci 800mm posiada dodatkowe otwory
poza ptaszczyzng 19” do wprowadzenia okablowania).

Szafa musi by¢ w standardzie przystosowana do zabudowy zimnego/gorgcego korytarza oraz pod
montaz elementéw rack typu: organizatory, panele, urzgdzenia aktywne.

Panel organizacyjny pionowy musi posiadac funkcjonalnos¢ zwiekszenia przestrzeni rakowej szafy
minimalnie o 3U.

Istnieje mozliwo$¢ dowolnej konfiguracji przepustéw kablowych oraz paneli wentylacyjnych.

Spadd i sufit szafy otwarty z mozliwoscig indywidualnej konfiguracji poprzez zastosowania zaslepek z
przepustami kablowymi, panelami wentylacyjnymi, wktadkami filtracyjnymi.

4 belki montazowe z mozliwoscig beznarzedziowego przesuwu (system beznarzedziowy nie obniza
obcigzalnosci szafy), kazda z zaznaczong wysokoscig U (hnumeryczny opis).

Istnieje mozliwos$¢ rozstawu od 19” do 21”7, mozliwos¢ dzielenia tylnych belek montazowych
w poziomie na dwie niezalezne sekcje o réznych rozstawach gtebokosci.



Drzwi przednie oraz tylne z perforacja 82%, oraz powierzchnig perforacji 69%. Mozliwo$¢é montazu
prawo i lewostronnego oraz beznarzedziowego demontazu/montazu drzwi. Drzwi w standardzie
przystosowane pod montaz zamkéw elektromagnetycznych, wyposazone sg w metalowy kanat
kablowy do prowadzenia kabla po obrzezach. Mozliwo$¢ otwarcia drzwi o 225’. W standardzie
wyposazone z zamek 4 punktowy.

Mozliwos¢ dzielenia Scian bocznych w poziomie na 2, 3 lub 4 sekcje, $ciany z blachy stalowej,
zdejmowane, mocowane przy pomocy na zatrzask z mozliwoscig jednoczesnego zamkniecia na klucz.

Wszystkie szafy nalezy wyposazy¢ we wszystkie prowadnice/maskownice kabli poziomych
i pionowych na catej wysokosci szafy wedtug rysunkéw z projektu (nawet jesli szafa jest pusta).

System szaf serwerowych musi by¢ dostosowany do instalacji systemu kanatéw teleinformatycznych
montowanych bezposrednio na dachu szaf. Producent musi posiadaé taki system kanatéw
nasufitowych w ofercie.

W szafie nalezy zamontowac listwe uziemiajaca i zapewnié¢ odpowiednie potgczenie galwaniczne
pomiedzy uziemieniem i elementami metalowymi w szczegdlnosci panelami ekranowanymi.

Szafy muszg posiadac pisemne potwierdzenie mozliwosci instalacji sprzetu IT wiodgcych
producentow takich jak: serwery Dell, IBM, HP, Fujitsu, macierze NetApp, EMC, Hitachi, Dell, IBM,
przetgczniki Brocade, Cisco, F5 itp.

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejsciowionych w pomieszczeniach
biurowych nalezy zachowa¢ wymagania normy PN-N-01307:1994.

Dla pomieszczen gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna praca umystowa nalezy nie
przekracza¢ poziomu 40 dB, a w standardowych pomieszczeniach biurowych poziomu 55dB do 65 dB.

Listwy zasilajace zarzadzalne

Ze wzgledu na koniecznos¢ monitorowania zasilania oraz srodowiska w szafie serwerowej nalezy
zastosowac zarzadzalng listwe zasilajaca z monitoringiem $rodowiska typu Listwa zarzadzalng o
minimalnych wymaganiach:

Zgodnos$¢ z normami i dyrektywami LVD, EMC oraz RoHs

LVD Nr: 2014/35/EU:
PN-EN 60950-1:2006
EMC Nr: 2014/30/EU:
EN 55022:2011, klasa A
EN 61000-3-2:2014
EN 61000-3-3:2013
EN 55024: 2011, klasa B
Obudowa listwy nie moze przekracza¢ wymiaréw maksymalnych: szeroko$¢ 56mm i gtebokos¢
86mm
Listwa powinna (ma) zapewnia¢ prace w ponizszych warunkach
Listwa powinna zapewnia¢ prace w przedziale minimalnych parametréw:
Temperatura: 0°C - 60°C
Nalezy zastosowac gniazda w 3 réznych kolorach dla wersji 3 fazowej, oraz gniazda w dwéch
réznych kolorach dla wersji jednofazowej



Wymagania szczegétowe dla listwy z opomiarowaniem i zataczaniem kazdego gniazda indywidualnie

Listwa musi by¢ zasilana napieciem jednofazowym 250V lub trojfazowym 400V i przenosié
obcigzenia na poziomie do 32A
Listwa musi zapewnia¢ komunikacje i wysytanie alarméw poprzez wielouzytkownikowy interfejs
webowy, e-mail do administratoréw, trapy SNMP
Listwa musi zapewniac zarzadzanie stanem (wtaczone/wytaczone) kazdego wyjscia
Listwa musi zapewnia¢ zdalny monitoring przynajmniej nastepujgcych parametréw:
Napiecia zasilania [V]
Obcigzenia dla catej listwy [A]
Poboru mocy (kW) dla catej listwy
Zuzycia energii (kWh) dla catej listwy
Wartos¢ wspotczynnika mocy dla catej listwy [PF]
Obcigzenia [A] dla pojedynczego gniazda
Poboru mocy (kW) dla pojedynczego gniazda
Zuzycia energii (kWh) dla pojedynczego gniazda
Temperatury i wilgotnosci z podtaczonych czujnikéw zakonczonych wtykiem RJ11
(minimum dwa czujniki temp/wilgotnosci)
Stan czujnika dymu
Stan czujnika zalania
Stan dwdch czujnikéw otwarcia drzwi
Odczyt stanu gniazda (wtgczone/wytaczone)
Listwa musi zapewnia¢ mozliwo$¢ ustawienia nastepujacych progow alarmowych:
Minimalnego i maksymalnego obcigzenia kazdego z gniazd
Minimalnego i maksymalnego obcigzenia catej listwy
Minimalnej i maksymalnej temperatury (po podpieciu czujnikow)
Minimalnej i maksymalnej wilgotnosci (po podpieciu czujnikéw)
Listwa musi zapewnia¢ funkcje automatycznego wytaczenia pojedynczego gniazda po
przekroczeniu ustawionych progéw obcigzenia na tym gniezdzie
Listwa musi posiadac funkcje automatycznego zatgczanie i wytaczenia pojedynczego gniazda
poprzez zaprogramowanie daty, godziny, minuty dla funkcji "Time Switch"
Listwa powinna zapewniac alarmy systemowe (po podpieciu czujnikéw)
Obecnosci dymu
Obecnosci wody
Otwarcia drzwi lub oston bocznych szafy
Listwa powinna mie¢ mozliwos¢ ustawienia, jako master lub slave
Listwy powinny umozliwiaé potgczenie taricuchowe w grupe do 5 listew w celu zarzgdzania i
monitorowania grupy przy wykorzystaniu jednego adresu IP
Interfejs webowy musi zapewnié¢ mozliwoé¢ zarzadzania i monitorowania grupy minimum 5 listew
przy wykorzystaniu jednego adresu IP
Listwa musi zapisywac¢ wszystkie zdarzenia alarmowe w logach w wewnetrznej pamieci
Listwa musi mie¢ mozliwos$¢ restartu poszczegdlnych licznikéw zuzycia energii (kWh)
Listwa powinna by¢ wyposazona w kabel zasilajacy:
dla wersji jednofazowej 3x6.0mm2 od dtugosci 3 mii zakoriczony wtykiem IEC60309 (32A
1P+N+E)
dla wersji tréjazowej 5x6.0mm2 od dtugosci 3 m i zakoriczony wtykiem IEC60309 (32A
5P+N+E)
Kazde gniazdo IEC320 C13 musi posiada¢ sygnalizacje diodowg informujaca o zatgczeniu obwodu
Listwa powinna by¢ wyposazona w wy$wietlacz typu LCD i przynajmniej dwa przyciski do
przetgczania pomiedzy ekranami wyswietlacza.



Z poziomu wyswietlacza administrator musi mie¢ mozliwos¢ odczytu przynajmniej nastepujgcych
danych:
- Napiecia zasilania [V]
Obcigzenia dla catej listwy [A]
Poboru mocy (kW) dla catej listwy
- Zuzycia energii (kWh) dla catej listwy
- Wartos¢ wspodtczynnika mocy dla catej listwy [PF]
Obciazenia dla pojedynczego gniazda
- Wartosci temperatury i wilgotnosci
Stan czujnika dymu
- Stan czujnika zalania
Stan dwdch czujnikéw otwarcia drzwi
Listwa musi by¢ wyposazona w zintegrowany modut monitoringu parametréw $rodowiska, ktory
umozliwi podtaczenie co min dwdch czujnikéw temp i wilgotnosci
Czujniki maja by¢ podtaczane do dedykowanych portéw modutu kontrolno-zarzadzajgcego w
standardzie RJ11.
Dodatkowe czujniki jak: Otwarcia Drzwi, Zalania, Dymu majg by¢ podtgczone do listwy lub poprzez
modut warunkow srodowiskowych
Listwa musi obstugiwaé przynajmniej nastepujgce protokoty:
SNMP V1,v2,V3
ModBus RTU
Telnet, SSH
HTTP, HTTPS
FTP
NTP
SYSLog
SMTP/SMTPS
Trapy SNMP

Wymagane porty
sprzetowe
minimalnie: 1 port RJ45 10/100 Mbit/s
2 porty RJ11 do podtgczenia czujnikéw temperatury/wilgotnosci
2 porty RJ45 transmisji szeregowej RS485 do obstugi kaskady
Master/Slave
1 port RJ45 transmisji szeregowej RS485 (ModBud RTU)
1 port USB A (gniazdo 2.0)
Listwy musza by¢ kompatybilne i muszac pozwala¢ na integracje z zewnetrznym oprogramowaniem

do integracji i wizualizacji typu system automatyki serwerowni.

System monitorowania warunkdéw srodowiskowych i parametréw elektrycznych

W projekcie zastosowano system pozwalajacy na kontrole warunkéw pracy urzadzen
teleinformatycznych. System pozwala na monitorowanie podstawowych parametréw otoczenia tj.
temperatury, wilgotnosci, zalania, czy zadymienia, kontrole parametréw elektrycznych (czujniki
napigcia, kontrola stykéw bez-potencjatowych). Urzgdzenie pozwala na zdalny podglad zdarzen i
odczytéw z czujnikéw oraz mozliwos¢ ustawiania alarméw z funkcja powiadamiania SNMP, SMS,
email.



Gtéwne funkcje

e monitorowanie warunkéw srodowiskowych

e monitorowanie parametrow elektrycznych

e monitorowanie stanu otwarcia drzwi

e alarmowanie o zdarzeniach i awariach ( progi alarmowe) z czujnikdéw systemowych —
graficzne/SNMP/SMS/EMAIL

e wizualizacja standw czujnikédw na mapie obiektu bezposrednio z interfejsu web urzadzenia.

e mozliwos¢ wyswietlania historii wykreséw monitorowanych parametrow

e zdalny dostep do plikdw zawierajgcych petng historie zdarzen i pomiardw zapisanych na dysku
pendrive podtgczonym do kontrolera

e mozliwosc¢ taczenia kaskadowego do 8 modutdéw rozszerzen

e mozliwos¢ konfigurowania zaleznosci logicznych pomiedzy wejsciami (czujnikami) i wyjsciami
oraz generowanymi alarmami.

e automatyczne wykrywanie obecnosci i typu czujnika analogowego.

e mozliwos¢ ustawienia max 4 progéw alarmowych dla czujnika (dwa dolne i dwa gérne), ktdrych
przekroczenie generuje alarmy.

e aplikacja systemowa umozliwia zarzgdzanie uzytkownikami systemu, tworzenie nowych,
usuwanie i nadawanie uprawnien.

Gitéwne elementy systemu:

e kontroler gtéwny

e moduf rozszerzen pozwalajacy rozbudowad kontroler gtéwny o dodatkowe 8 wejsé
analogowych, Kontroler moze obstuzy¢é maksymalnie 28 sensoréw analogowych

e modut rozszerzen o dodatkowe 32 wejscia dla stykdw bezpotencjatowych

e moduf rozszerzen 1-wire

e czujniki.

System Manager for DataCenter — Aplikacja do integracji, monitorowania i
zarzadzania infrastrukturg serwerowni

Zaprojektowano jednolite oprogramowanie, ktére swojej funkcjonalno$¢ zapewnia Uzytkownikowi
realizowany w czasie rzeczywistym, ciggly monitoring wszelkich istotnych parametréw koniecznych
dla prawidfowego funkcjonowania Data Center, i punktéw dystrybucyjnych IT zardwno po stronie
klimatyzacji precyzyjnej, gwarantowanego zasilania, dystrybucji zasilania (PDU) oraz systemami
pozarowymi czy alarmowymi.

System ma umozliwiac szybka lokalizacje alarméw, podstawowe logowanie danych czy tez
automatyczng reakcje na okreslone sygnaty pochodzgce z urzagdzen. System w warstwie graficznej
musi mie¢ mozliwos¢ jednoznacznego zaprezentowania dynamicznie zmieniajgcych sie informacji.

Oprogramowanie bazuje na wykorzystaniu protokotu SNMP lub MODBUS TCP wspétpracujgc on-line
z kartami komunikacyjnymi zainstalowanymi na state w urzgdzeniach klimatyzacyjnych (szafach
klimatyzacji precyzyjnej), gwarantowanego zasilania (UPS) oraz dystrybucji zasilania (PDU) lub
centralach pozarowych, alarmowych, kontroli dostepu lub innych urzagdzeniach wymaganych do



monitorowania. Komunikacja poszczegélnych kart z serwerem, na ktérym aplikacja jest aktualnie

zainstalowana, odbywa sig poprzez wtasna sie¢ LAN dedykowang dla obstugi aplikacji (zalecana),

wykorzystujgc przydzielong statg adresacje IP dla poszczegdlnych elementéw.

Aplikacja bedzie realizowac wizualizacje i zarzadzanie wszystkich zainstalowanych listew

monitorowanych w ramach sieci teleinformatycznej oraz parametréw elektrycznych i

srodowiskowych.

Podstawowe funkcje oprogramowania realizowane poprzez dynamicznie powigzane grafiki:

Wizualizacja i zdalna kontrola listwami zarzadzalnymi (PDU) oraz automatycznymi
przetgcznikami Zrédta zasilania (ATS) (wszystkie funkcje, parametry, stany) zainstalowanymi w
szafach serwerowych i dystrybucyjnych.

Mozliwos¢ integracji z monitoringiem klimatyzacji ( jednostki wew/zew), temperatura pracy (na
wejsciu i wyjsciu z urzadzenia iROW - rzedowego) wilgotnosé na powrocie do jednostki typu
iROW, stan pracy urzadzen (normalny/ostrzezenie/awaria);

Mozliwos¢ monitorowania stanu UPS-6w (napiecie zasilania, czestotliwo$¢, prad obcigzenia dla
poszczegodlnej fazy, tryb pracy (normalny/ostrzezenie/awaria)).

Mozliwos¢ monitorowania stanu agregatu pragdotwdrczego (napigcie, prad, wspdétczynnik mocy,
czestotliwosc, poziom paliwa, napigcie baterii, tryb pracy, stan generatora, predkoé¢ obrotéw
silnika).

Mozliwos¢ graficznej prezentacji systemoéw bezpieczenstwa elektronicznego ( niepowotany
dostep, otwarcie/zamkniecie szafy RACK, kiosku, drzwi wejsciowych do pomieszczenia)
bezpieczenstwa pozarowego ( alarm pozarowy Il stopnia,

Mozliwos¢ monitorowania rozdzielnic RE oraz jakosci parametréw elektrycznych.
(monitorowanie linii zasilajgcych: napiecie, czestotliwosé, obcigzenie poszczegdinych faz)

Dodatkowo aplikacja musi posiadaé:

Opcjonalng mozliwos¢ integracji z systemami typu: SKD, SAP, SSWiN zainstalowanymi na
obiekcie. (zalezne od mozliwosci komunikacyjnych danych systeméw)

Mozliwos¢ monitoringu wentylacji.

Aplikacja musi posiada¢ mozliwos$¢ zobrazowania aranzacji pomieszczenia i rozmieszczenia w
nim urzgdzen monitorowanych oraz graficznego — rzeczywistego przedstawienia urzadzen
Aplikacja musi zapewnia¢ proste i intuicyjne przemieszczanie pomiedzy widokami konkretnej
instalacji, urzadzeniami oraz innymi obiektami zintegrowanymi.

Sygnaty z systemu muszg na biezgco (online) modyfikowane s3 grafikg, powodujgc zmiane
koloru lub pulsowanie symboli, aktualizacje wyswietlanej wartosci, wyswietlanie komunikatu
tekstowego oraz zmiane tekstu komunikatu lub symbolu.

System musi zapewnia¢ buforowanie wszystkich alarméw zgtaszanych jednoczesnie.

System musi umozliwiac rejestracje danych biezgcych z monitorowanych instalacji i urzadzen w
celu wykorzystania ich przy tworzeniu raportéw - mozliwosé¢ eksportu do programu MS Excel i
innych baz danych (dBase, MS SQL Serwer, Oracle, MySq|, FireBird, Microsoft Access, Excel, Calc,
Paradox, SYBASE, serwerem OPC).

System musi posiada¢ mozliwos¢ pracy w trybie wieloekranowym oraz na urzgdzeniach
mobilnych.

System musi posiada¢ mozliwosé instalacji na komputerach z systemem typu Windows min 7,
Windows serwer 2008, Windows serwer 2012 RS.



Komunikacja i sposéb transmisji:

e Transmisja pomiedzy urzadzeniami jest realizowana na tgczu Ethernet (protokot TCP/IP/UDP).

e Przegladanie oraz sterowanie systemem z poziomu przegladarki internetowe].

e Komunikacja pomiedzy aplikacjami za posrednictwem sieci komputerowych wykorzystujgc XML,
HTTP, HTML.

e Komunikacja z kartami wejs¢/wyjs¢ wtozonymi do komputera, na ktérym uruchomiony jest
system - (np. kart AXIOM, MOXA, PCLab, Tedia, Advantech, Neovision, Elcom, National-
Instruments, Biblioteki DLL, serwer OPC).

e Obstuga SNMP, MODBUS TCP, M-BUS, BACnet,

e Obstuga protokotdw dostepnych dla sterownikdéw PLC: Siemens, Simatic, SAIA, Mitsubishi, Allen-
Bradley DF1, DF1 Koyo, Omron, Telemecanique, Modicon, ADAM, i inne.

Bezpieczenstwo:

e Administrator systemu musi mie¢ mozliwos¢ okreslenia, dla kazdego operatora, odpowiedniego
zakresu uprawnien pozwalajgcego dobrze zorganizowac wspotprace pomiedzy zarzagdzajgcym
systemem, operatorami i innymi uzytkownikami.

o dostep dla uzytkownikéw chroniony indywidualnymi hastami

o Wielopoziomowe uprawnienia dla administratoréw i operatoréw systemu

e Gwarantowac szyfrowania pofaczenia zdalnego protokotem https

e Mozliwos¢ zablokowania wszystkich krytycznych klawiszy w Windows.

e Kontrola wykonywanej aplikacji: WatchDog programowy.

e Ochrona przed przepetnieniem dysku: struktura cykliczna trendéw, alarméw i zdarzen.

e Zabezpieczenie projektéw w Srodowisku programowania poprzez hasto - ochrona "know how"
uzytkownika.

Specyfikacja techniczna wymagan dla systemu zarzadzania i kontroli serwerowni

Siec¢ teleinformatyczna dla systemu zarzadzania i kontroli serwerowni i punktéw dystrybucyjnych.
Prawidtowos¢ i szybkos$¢ dziatania aplikacji zalezy od wydajnosci stanowisk roboczych (np. win7-10),
sieci transmisji LAN (min. Klasa E), jakosci urzgdzen aktywnych sieci LAN (urzgdzenia klasy
enterprise). Nalezy wykona¢ dedykowang sie¢ teleinformatyczng pasywng minimum klasy E (kolor
przewodow sieci monitoringu powinien by¢ odmienny od sieci teleinformatycznej dedykowanej dla
transmisji typu Data, Voice, WLAN, itp. celem tatwej identyfikacji)

Do kazdego monitorowanego i integrowanego urzgdzenia zlokalizowanego pomieszczeniach
serwerowni i lokalnych punktach dystrybucji nalezy przewidzie¢ po jednym punkcie logicznym (PL)
RJ45 dla kazdego z urzadzen chyba, ze urzgdzenie ma wiecej portdw komunikacji.

Punkty Logiczne nalezy zlokalizowaé w taki sposdb, aby urzagdzenia monitorowane mogty by¢
podfaczone za pomoca kabli krosowych RJ45-RJ45. Przy wykonaniu instalacji nalezy postuzyc sie
wymaganiami normy EN-PN50173. Nalezy przewidzie¢ odpowiednig liczbe przetgcznikdéw sieciowych
gwarantujacych szybkosc i ciggtosc transmisji.

W celach konfiguracyjnych i serwisowych nalezy zapewni¢ dostep zdalny do aplikacji.

Wymagania dla urzadzen zarzadzanych i kontrolowanych w serwerowni i punktach dystrybucyjnych.

Urzadzenia wymagane do integracji (podtgczenia do systemu) z aplikacjg wizualizacji i zarzadzania
typu System Manager for DataCenter muszg posiadac karty komunikacji w jednym z wybranych
protokotow transmisji:

- SNMP, MODBUS TCP,



Stacje serwerowe i robocze dla systemu zarzadzania i kontroli serwerowni i punktow
dystrybucyjnych.
Oprogramowanie nalezy zainstalowac na komputerze typu serwer. Klienckie stacje robocze musza
posiadac przegladarke internetowa umozliwiajgcg zdalne monitorowanie i zarzgdzanie.
Minimalne wymagania dla serwera:
Komputer w obudowie RACK: Obudowa RACK Gembird ATX 19 /4U czarna
MB ASROCK 1151 Q170M VPRO mATX
CPU INTEL i7-6700 BOX 3,40GHz s1151 BOX
RAM DDR-4 8GB HyperX Fury Kingston CL14 2133 MHz
HDD 3,5" SATA 2TB WD 64MB RED
Nagrywarka DVD+RW LG GH24NSD1 SATA
KS INTEL PRO/1000CT PCl-e
MS Windows 10 PRO 64bit PL OEM
System do integracji, monitorowania i zarzgdzania infrastrukturg serwerowni musi posiadac
funkcjonalnos¢ potaczenia | komunikacji z systemami typu: BMS ( Building Management System,
LMS (Lighting Management System), SMS ( Security Management System), PSIM (Physical security
information management). Nie dopuszcza sie a by funkcje systemu do wizualizacji i
monitorowania infrastruktury krytycznej serwerowni i punktéw posrednich petnit system BMS.

Multimedialny Modut NL 4P, kat.8.2

Multimedialny modut NL 4P 11335132 przeznaczone jest dla instalacji teleinformatycznych i
multimedialnych.

Ztacze musi gwarantowac transmisje 25 GbE zgodnie ze standardem ISO/IEC TR 11801-9905 oraz 40
GbE zgodnie ze standardem ISO/IEC TR 11801-9901:2014 Wykonane w catosci z metalu w konstrukgji
jednoczesciowej, zapewniajgcej petne ekranowanie 360°na poziomie obudowy oraz na poziomie
kazdej pary. Ciggtos¢ ekranu na poziomie catej skretkii na poziomu pary. Modut ten spetnia wymagania
dla kategorii 8.2. wg parametrow wskazanych w normie IEC 60603-7-82

Charakterystyka produktu:

- Zfacze 2 x Faston 2,8mm. — musi gwarantowac odpowiednie uziemienie gniazda

- Dopuszczalny przekréj zyt: AWG 22.

- Gniazdo 4-parowe.

- Zgodno$¢ z wymaganiami kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC.

- Petne ekranowanie 360° na poziomie gniazda i poszczegdlnych par.

- Zfacze zapewniajgce potgczenia gazoszczelne odporne na korozje i zanieczyszczenia.
- Modut bez ptytki drukowane;.

- Kompatybilny zaréwno z kablem typu drut oraz linka.

- Petna zgodnos$¢ PoE / PoE + ze standardem IEEE 802.3af i IEEE 802.3at.

Witasciwosci fizyczne i mechaniczne:



- Gabaryty: 36 x 14 x 17 mm.

- Obudowa: Zn (cynk).

- Powierzchnia: Cu/Ni (miedz/nikiel).

- Styki: CuBe2 / Ag 0,8um (miedz/beryl / srebro).

- llos¢ cykli wpiecia/wypiecia wtykéw do gniazda: >750.
- Temperatura pracy: -10°C do 60°C.

Witasciwosci elektryczne i transmisyjne:

- Rezystancja styku: 4,3 mQ

- Rezystancja izolacji: >500 MQ

- Dopuszczalne obcigzenie pragdowe: 1,5 A

- Impedancja sprzezeniowa: dla 10 MHz < 80 mQ
- Pasmo przenoszenia: do 2300 MHz

- Ttumiennos¢ sprzezeniowa: >85 dB

- Minimalny NEXT: 80dB / 2300 MHz

Standardy:

- KLFA, Il zgodne z normg ISO/IEC 11801 i EN 50173.

- Multi-application Telecommunications outlet MATO ISO/IEC 15018
- PN-EN50173-4 2007

- ANSI/TIA-568

- |EC 60603-7-82

Modut ten musi gwarantowac obstuge wielu aplikacji zarowno kanatéw ICT w tym 10/25/40 GbE jak i
BCT.
Wieloaplikacyjne gniazdo telekomunikacyjne BKT NL 4P musi gwarantowa¢ dowolny podziat ustug,
transmisje danych i aplikacji, podtaczenia urzadzen z réznymi interfejsami min.: CATV-IEC, SAT-F, RJ45,
RJ11, SCART, CINCH, Component Video, VGA, DVI, HDMI, USB, B&O, Bose, Revox.
Wieloaplikacyjne gniazdo telekomunikacyjne musi gwarantowaé mozliwos¢ transmisji wielokanatowej
na jednym kablu np.:

. 4 x 1 para aplikacji takich jak gtos, faks (RJ45, RJ11,RJ12), opcjonalnie CCTV/CATV,

- 3 ustugi: np.. 2 x 1 aplikacje plus 1 x 2 aplikacji, takich jak Ethernet lub fast Ethernet (RJ45,

RJ11,RJ12),

- 2 ustugi: np.. 2 x 2 aplikacje(RJ45, RJ11,RJ12),

-1 ustugi: np.. 1 x 4 aplikacje takich jak Gigabit Ethernet (RJ45).

Ekranowany Modut RJ45 kategorii 6A

Minimalne parametry produktu

Moduty RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie. Modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnos$¢ rozwigzania (taki sam modut po
stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego).

Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwos¢ zrobienia zaréwno beznarzedziowego, narzedziowego oraz



wielokrotnego uzytku - pozwalaé na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtdrne
zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5,
kat6, kat6,) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla
rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorie).

Modut RJ45 musi posiadac trwate oznaczenie kategorii dla ktdrej jest dedykowany, logo producenta i
logo systemu.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadaé¢ minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu
badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-
1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Certyfikatow musi potwierdzac spetnianie nastepujgcych norm i standardéw: IEC 60603-7-51, IEC
60512-27-100, IEC60512-99-001:2012, potwierdzad spetnienie procedury badawczej RE-EMBEDDED
oraz potwierdza¢ kompatybilnos¢ z transmisjg Power over Ethernet Plus (PoE+).

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadac kolorowa etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki
w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B. Podczas instalacji nalezy zastosowac schemat T568B.

Adapter katowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt PEL nalezy zbudowaé w oparciu o ptyte czotowg katowa. Ptyta czotowa ma posiadac
klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gérnej czesci, widocznej dla
uzytkownika, pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) -
przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed
zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta czotfowa ma byc¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic
(45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii
wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Przyktadowy widok adaptera katowego 2M

Zastosowanie adaptera katowego wymusza prawidtowe utozenie kabla skretkowego w puszce pod
lub natynkowej w postaci tagodnego wyprowadzenia skretki w gére bez koniecznosci nadmiernego
zatamania, ktére moze spowodowac pogorszenie lub utrate prawidtowych parametrow
transmisyjnych.

Obudowa nascienna IP66- 2xRJ45
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Opis produktu

Puszka natynkowa do zastosowan zewnetrznych oraz
wewnetrznych.  Zapewnia  skuteczng  ochrone przed
zanieczyszczeniami statymi, a takze przed strumieniem wody pod
cisnieniem ze wszystkich stron.

Gniazdo koncowe zbudowane w postaci natynkowego lub podtynkowego rozwigzania wyposazonego
w adapter na dwa moduty RJ-45 Keystone Jack. Moduty RJ45 montowane pod odpowiednim katem
aby nie uszkodzi¢ kabli i zachowac¢ optymalny promien giecia. Adapter posiada mozliwo$¢ podtgczenia
uziemienia.

Charakteryzuja sie wyrazistym wygladem (odpornym na uderzenie), posiadajg klase ochrony IP66.

»Klapka przednia” zamykana - zabezpiecza przed nieupowaznionym dostepem, réwniez z wtozonymi
kablami krosujgcymi.

Opcjonalny dtawik pozwalajgcy na wprowadzenie kabli teleinformatycznych o tgcznej srednicy do 18
mm.

Puszka zapewnia miejsce przytgczenia dwdch kabli krosowych RJ45.

Puszki powinny posiada¢ duzo przestrzeni, celem umozliwienia bardzo tatwego i szybkiego
zainstalowania kabli. Posiadajg miejsce do oznaczenia gniazd

Opis:

e Obudowa jest wyposazona w adapter na dwa dowolne moduty Keystone Jack
e Gniazdo natynkowe zamykane

e Stopien ochrony: IP66

e  Wymiary: 95 x 95 x 97 mm

e Waga: 265g

e Odpornos¢ mechaniczna:IKO

e Adapter skosny — budowa Stal, gr 1,5mm

e Materiat: termoplast, odporny na promieniowanie UV.

e Pokrywa z przezroczystego ciemnego plastiku.

e Temp Pracy -200C do +600C.

Kabel instalacyjny 2000 S/FTP kat. 8.2 B2ca



Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli
i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej
srednicy zewnetrznej 8,5mm (co determinuje maksymalng Srednice zyty na 22AWG). Nie dopuszcza sie
kabli o wiekszej srednicy zewnetrznej.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku musza by¢ zgodne z rozporzadzeniem
PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym
(Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacja pozarowg budynkoéw
wynikajacg z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez producenta
odpowiedniej deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiada¢ oznaczenie
CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11. Kabel kat 7 SFTP musi posiada¢ minimum
euroklase B2ca o parametrach Sla, D1, Al.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng
trudnopalng (LSHF-FR). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

- w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET w kablu powinny by¢ cztery
tasmy ekranujace. Kazda z nich powinna obejmowac jedng pare, tak aby kazdej z nich zapewni¢ petne
ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).

- w postaci wspdlnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg)
w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzisze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT
i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktécen od kabli sgsiednich i elektrycznych. Pozwala takze w duzym
stopniu poprawic¢ odpornos¢ na zaktécenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi
spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 2000MHz dla kabla nowej kategorii kat.8.2.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, Force Technology) celem potwierdzenia zgodnosci znormami {ISO/IEC 11801-
1 Ed 1.0:2017, EN-50173-1, IEC 61156-9 Ed.1.0:2016} dla kategorii 8,2.

Kabel instalacyjny ekranowany 4-parowy przeznaczony do instalacji teleinformatycznych i
multimedialnych.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukcji:

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 2000 MHz

Zgodnos$¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1, EN 50288-12-1, IEC 61156-5;
IEC 61156-9, PoE: IEEE 802.3af, at, bt, EN-50399, EN50575,

Srednica przewodnika: drut 22 AWG (@ 0,64 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)




Srednica zewnetrzna kabla 8,5 mm
Minimalny promien giecia 34mm

Waga 80 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +602C

Temperatura podczas instalacji

0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

LSHF-FR, zotty RAL 1021

Ekranowanie par:

laminowana folia aluminiowa

Ogodlny ekran:

plecionka miedziana, cynowana

Przekrdj kabla S/FTP (PiMF)

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 2000MHz
Impedancja 100 MHz: 100 5 Ohm
NVP 73%
Opdznienie propagacji <20ns/100m

Ttumienie: (dB/100m)

78,1dB przy 2000MHz;

NEXT

75dB przy 2000MHz

PSNEXT

72dB przy 2000MHz,

PS-ACR-F (dB/100m)

56dB przy 2000MHz;

RL:

18dB przy 2000MHz,

ACR-N: (dB/100m)

- 3 dB przy 2000MHz

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika

130 Ohm /km

Pojemnos¢ wzajemna

43 nF/km dla 800 Hz

Ttumienie sprzezeniowe

285 dB




Klasa oddzielenia wg PN-EN 50174-2 D

Kabel instalacyjny kategorii 7 SFTP Euroklasa B2ca

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli
i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej
srednicy zewnetrznej 7,4mm (co determinuje maksymalng srednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza sie
kabli o wiekszej sSrednicy zewnetrznej.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg by¢ zgodne z rozporzgdzeniem
PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym
(Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacjg pozarowg budynkow
wynikajaca z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez producenta
odpowiedniej deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiada¢ oznaczenie
CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11. Kabel kat 7 SFTP musi posiada¢ minimum
euroklase B2ca o parametrach Sla, D1, Al.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng
trudnopalng (LSHF-FR). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

- w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET w kablu powinny by¢ cztery
tasmy ekranujace. Kazda z nich powinna obejmowac jedng pare, tak aby kazdej z nich zapewnié¢ petne
ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).

- w postaci wspdlnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg)
— w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggngé najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT
i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktdcen od kabli sgsiednich i elektrycznych. Pozwala takze w duzym
stopniu poprawi¢ odpornosé na zaktdcenia zarowno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi
spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 1000MHz.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, Force Technology) celem potwierdzenia zgodnosci znormami {ISO/IEC 11801-
1 Ed1.0:2017, EN-50173-1, IEC 61156-9 Ed.1.0:2016} dla kategorii 7.

Kabel instalacyjny ekranowany 4-parowy przeznaczony do instalacji teleinformatycznych i
multimedialnych.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukgji:

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 1000 MHz




Zgodnos¢ z normami:

ISO/IEC 11801-1:2017, EN 50173-1, EN 50288-12-1, IEC
61156-5; IEC 61156-9, PoE: IEEE 802.3af, at, bt, EN-50399,
EN50575,

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewodoéw)

Srednica zewnetrzna kabla 7,4 mm
Minimalny promien giecia - 29,6mm
eksploatacja

Waga 62 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +602C

Temperatura podczas instalacji

02C do +50¢2C

Ostona zewnetrzna:

LSHF-FR, 26fty

Ekranowanie par:

laminowana folia aluminiowa

Ogolny ekran:

plecionka miedziana, cynowana

Przekroj kabla S/FTP (PiMF)

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 1000MHz
Impedancja 100 MHz: 100 £5 Ohm
NVP 79%
Opodznienie propagacji <427ns/100m

Ttumienie: (dB/100m)

63,1dB przy 1000MHz;

NEXT

80dB przy 1000MHz

PSNEXT

77dB przy 1000MHz,

PS-ACR-F (dB/100m)

14dB przy 1000MHz;

RL:

20dB przy 1000MHz,




ACR-N: (dB/100m) 17 dB przy 1000MHz

Rezystancja izolacji >2 GOhm min. /km
Rezystancja przewodnika 154 Ohm /km
Pojemnos¢ wzajemna 43 nF/km dla 800 Hz
Ttumienie sprzezeniowe >85 dB

Klasa oddzielenia wg PN-EN 50174-2 d

Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U wymienne pola opisowe

Kable nalezy zakoriczy¢ na 19" panelu, modularnym wyposazonym w 24 porty na moduty RJ45 w
standardzie Keystone. Panele modularne 24xRJ45 pozwalaja na maksymalne wykorzystanie
(upakowanie) przestrzeni w szafie RACK na wysokosci 1U. Pozwalajg na montaz modutéw
ekranowanych i nieekranowanych od kategorii 5e do 8. 1 i 8.2 oraz adapteréw swiattowodowych lub
gniazd/insertéw typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju
ustugi/aplikacji), co pozwala uzyska¢ zwiekszone upakowanie ztacz w szafie RACK w szczegdlnosci
zastosowania pojedynczych pofaczen swiattowodowych. Panele krosowe muszg utatwiac zarzadzanie
infrastruktura sieci dzieki zastosowaniu kolorowych pdl opisowych dostepnych w min. 5 kolorach.
Panele krosowe muszg posiadac¢ trwate oznaczenie logo producenta oraz pole opisowe. Panel musi
posiadac pola opisowe w gérnej czesci zabezpieczone ostong przeZroczystq zabezpieczajgcg oznaczenie
opisowe przed zamazaniem. Panel musi posiadaé zintegrowana potke kablowa umozliwiajgcg
przymocowanie kabli za pomocg opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne potaczenie z
ekranami modutdéw. Kolor czarny RAL 9005.

Parametry produktu

- Modularny panel 19” o wysokosci 1U do zabudowy narzedziowymi i beznarzedziowymi modutami
RJ45
- Mozliwos$¢ umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modutéw RJ45
- Mozliwos¢ instalacji insertéw i innego osprzetu w standardzie montazowym keystone
- Wymienne etykiety dostepne w 5 kolorach
- Zintegrowana pétka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomoca opasek kablowych
- Metalowa konstrukcja zapewniajgca galwaniczne potaczenie z ekranami modutéw
- Przewdd uziemienia
- Kolor czarny RAL 9005
- Wymiary (wys. x szer. x gt.) —43,6mm x 482,6mm x 92,3mm
Zgodnos¢ z normami:
PN-EN 50173-1, PN-EN 50173-2, PN-EN 60297-3-100, EN 50173-1, EN 50173-2:2018, EN 60297-3-

100, ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 11801-2, IEC 60297-3-100, ANSI/TIA-568.2-D

Poziomy organizator kabli 1U 19" z tworzywa sztucznego o podwyzszonej
elastycznosci



W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tgcza tak, aby moégt w petni
kontrolowac wszystkimi elementami pasywnego systemu okablowania oraz zachowa¢ porzadek
utozenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktére s czescig uzytkowania sieci, projekt uwzglednia
zastosowanie dodatkowych elementéw organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzace,
gwarantujg minimalny promienri zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych (miedzianych lub
$wiattowodowych), katowa konstrukcja naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich
zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzadzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli
krosowych. Powoduje to, ze mozna znacznie ograniczy¢é potrzebe stosowania wieszakéw i
organizatoréw poziomych (ktdre zabierajg wysokos¢ montazowa ,,U” w szafie), a tym samym znaczaco
podnies$¢ pojemnosc i gestos¢ potaczen w punkcie dystrybucyjnym.
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Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011,
ANSI/TIA-568-C.2:2009

Kabel krosowy Kat.6A S/FTP; 0,5; 1,0; 2,0, 3,0 lub wiecej

W celu zapewnienia wysokiej jakosci potaczert wymaga sie zastosowania kabli krosowych S/FTP Kat.6a
(10Gbit-500MHZ) ze ztgczami RJ45 zaciskanymi mechanicznie (nie dopuszcza sie kabli krosowych
zalewanych), wykonane na kablu typu linka min. kat.6a.

Kable krosowe musza posiadac trwate i czytelne oznaczenie — Logo Producenta systemu okablowania

Parametry minimalne

Ztacze RJ45, ekranowane, TIA/EIA 568B.

Ostonka w kolorze kabla.

Trwatosé: min. 200 cykli

Elektryczne parametry pracy: max 250V / 2A
Wytrzymatos¢ elektryczna: 1000 V/60s

Czestotliwos¢ pracy — min. 500 MHz.

Tworzywo: UL.94V-2

Materiat wykorczenia PINOw — ztoto: 50um

Kabel - S/FTP kat. 7, 600 MHz AWG 26 LSOH, 4x2x0,42

Kabel patchcordowy musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutéw badawczych
(GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801, EN 50173-1:2011, IEC 61156-6 amd.1, EN
50288-6-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1-2, IEC 61034-2.AMD1, IEC 61034-1, IEC 60754-2, EMC
10 dla potwierdzenia spetniania parametréw kategorii 7.



W celu rozroznienia podsystemow nalezy zastosowac rézne kolory kabli krosowych.

Uniwersalny kabel optyczny 12(4-24) witéknowy jednomodowy, 3kN, Euroklasa
B2CA

Okablowanie szkieletowe s$wiattowodowe, w budynkach, tgczace punkty dystrybucyjne bedzie

realizowane kablem $wiattowodowym uniwersalnym jednomodowym (12 wtéknowy kabel

Swiattowodowy o klasie reakcji na ogien wg CPR- B2ca s1, d1, al w powtoce LSZH z wtdknami

jednomodowymi o rdzeniu 9/125um). Aby zapewni¢ mozliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie

stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale réwniez dtugi okres dziatania sieci z odpowiednim

zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowac kabel swiattowodowy

jednomodowy 9/125um z witdéknami kategorii OS2 zalecanymi do transmisji od 10-100 Gigabitowych.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg by¢ zgodne z rozporzadzeniem
PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym
(Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacjg pozarowg budynkdéw

wynikajaca z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez producenta

odpowiedniej deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiadaé oznaczenie

CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11.

Zgodnie z normg N SEP -E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobor

kabliiinnych przewodoéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien. Wg Tabeli 1iTabeli 2 przywotanej normy

— w obrebie drog ewakuacyjnych dla okreslonych budynkéw nalezy stosowac kable o klasie odpornosci
pozarowej B2ca. W budynkach kategorii ZLII nalezy w obrebie drég ewakuacyjnych utozyé swiattowdd

o klasie reakcji na ogiert wg CPR- B2ca.

Kabel do zastosowan wewnetrzno-zewnetrznych(uniwersalny), catkowicie dielektryczny, z ochrona

przeciwko gryzoniom w postaci widkien szklanych.

Powtoka zewnetrzna odporna na promieniowanie UV

Nalezy wykonac¢ odpowiednie uziemienie elementéw metalowych.
Witdkna swiattowodowe E9 OS2 z zerowym pikiem wodnym G652.D:

Zgodnos¢ z normami:

ISO 11801-ED2, PN-EN50173-1, PN-EN60793-1-1, PN-EN 603793-2, PN-EN603794-2, PN-
EN603794-3, PN-EN62949, PN-EN60332-1, PN-EN60332-3-24, PN-EN60754-1, PN-EN60754-
2, PN-EN61034-2-, 1S04892-3.

Metodyka
Wtasnosé badania Wartos¢
Srednica zewnetrzna 2+24 wtdkna: 9,4 mm
Waga nominalna 2+24 wtdkna: 112 kg/km,
3000 N (naprezenie wtdkien <
Maksymalna sita naciggu El. 0.6%)
1000 N (naprezenie witékien <
Sita naciggu ( statyczna) El 0.2%)
Odpornos¢ na zgniatanie E3 2000 N/dm
Uderzenie E4 20 Nm
Skrecanie E7 5 cykli £ 1 obrét
Minimalny promien zginania (statyczny, dynamiczny) |E11 R=90 mm, R=180 mm




Przenikanie wody FS5B Brak wody na koncu odlegtym
Przechowywania: —-40°C +70°C
Zakresy temperatur F1 Instalacji: =15°C +40°C
Pracy: —40°C +70°C
Parametry minimalne wtdékna OS2 G.652D
Ttumiennos¢ dla dtugosci fali
1310 nm
<0.36 dB/km
1550 nm
<0.23 dB/km
1625 nm
<0.25 dB/km
Zmiana ttumiennosci vs promien giecia
100 petli dla r=25mm @1310/1550nm <0,05dB
100 petli dla r=30mm @1625nm <0,05dB
Srednica ptaszcza 125 +0.7 um
wg IEC/EN60793-1-20
Niecentrycznos¢ ptaszcza <0.7%
wg IEC/EN60793-1-20
Niecentryczno$c¢ rdzenia
wg IEC/EN60793-1-20 £0.5pm
Poziom odksztatcenia wtdkna >0,7GPa (=1 %)
wg IEC/EN60793-1-30
Sita stripowania (max) w N 21,2 <8,9
wg IEC/EN60793-1-32

Uniwersalny kabel optyczny do 48 wtékien jednomodowy, AN11 widékno OS2
Euroklasa B2ca,

Okablowanie szkieletowe swiattowodowe tgczace punkty dystrybucyjne jest zrealizowane kablem
Swiattowodowym (48 wtdknowy kabel swiattowodowy o klasie reakcji na ogien wg CPR- B2ca w
powtoce LSZH z wtdknami jednomodowymi o rdzeniu 9/125um 4x12 witdkien w tubie o ¢ 2.3 mm).

N11: UC m=" Kabel uniwersalny wielotubowy 1800 N, luzna tuba, 12+144 wtdkna, 12 wiékna w tubie
o $rednicy ¢ 2.3 mm oraz powtoce FireRes®, DIN/VDE U-DQH.

Kabel uniwersalny, catkowicie dielekktryczny, suchy, zelowany, o konstrukcji wielotubowej,
odpowiednik ZW-NOTKtsd, przeznaczony do przesytu sygnatu optycznegow |, 11, lll, IV oknie
transmisyjnym. Wykorzystywany do transmisji danych, fonii oraz wizji w teleinformatycznych sieciach
dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych. Do stosowania wewngtrz budynkdéw i w sieciach
zewnetrznych. Kabel dostepny z wtéknami jednomodowymi i wielomodowymi. Powtoka zewnetrzna
LSOH FireRes® odporna na promieniowanie UV. Przeznaczony do uktadania w zewnetrznej kanalizacji



teletechnicznej pierwotnej i wtérnej oraz w budynkach. Bardzo wysoka odpornos¢ kabla na reakcje
na ogien wg CPR - Klasa B2ca.:
Zgodnos$¢ z normami

IEC 60794-1
IEC 60794-2
EN 50290-2-27
SO 11801-1
EN 50173-1

Odpornos¢ ogniowa

IEC 60332-1-2 Test pojedynczego kabla w pionie
IEC 60754-1 Bez halogenu

IEC 60754-2 Odpornos¢ kwasowa

IEC 61034-2 Norma zadymienia spalania

EN 50399 Klasa B2ca-s1,d1,al

Ttumiennos¢ wtdkien w kablu
1310 - 1625 nm < 0.39 dB/km

1550 nm < 0.25 dB/km

Wytrzymatos¢ na rozciagganie (krétkotrwate — kilka dni) 1800 N
Wytrzymatos¢ na rozciggnie (statyczne) 600 N

Wytrzymatos¢ na sciskanie (zgniatanie) 2000N /10 cm
Uderzenie 20 J

Skrecenie 5 cykli + 1 obroét

Srednica nominalna 10.6 mm

Nominalna waga kabla 105 kg/km

Minimalny promien giecia 212 mm

Uniwersalny kabel optyczny 12/24 wtéknowy G50/125 OM3, Euroklasa Eca

Okablowanie szkieletowe swiattowodowe tgczgce punkty dystrybucyjne jest zrealizowane kablem
$wiattowodowym wielomodowym, o klasie reakcji na ogien wg CPR- Eca (12/24 witéknowy kabel
Swiattowodowy z witdknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby zapewni¢ mozliwosé
przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale réwniez dtugi okres
dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy
zastosowac kabel swiattowodowy, wielomodowy 50/125um z wtéknami kategorii OM3 zalecanymi do
transmisji 10-Gigabitowych.

Wymagania minimalne dla kabla swiattowodowego OM3:

Opis: Swiattowdd wielomodowy z wtéknami 50/125um; Kategoria wtékien OM3

PN EN 60793-2-10: type Ala.2 PN EN 50173-1 category OM3

ISO/IEC 11801 category OM3  TIA/EIA-492 AAAC
ANSI/TIA/EIA-568.C

ITU G.651.1 IEEE 802.3 i 802.3ae-2002

Zgodnosc z
normami:

IEC 60754 czes¢ 1(Bez halogendw) i 2 (Odpornos$é na kwas)




IEC 61034 2 (emisja dymu) PN EN 60793-1-1, PN EN 603794-2, PN EN 60794-
3, PN EN 60332-1-2, IEC 50290-2-27, PN EN 50399 & PN EN 50575 Klasa Eca
Konstrukcja: 12/24 wtdkna 50/125um w centralnej luznej tubie
Min.
Liczba Srednica Waga Maksymalna | Sita naciggu p;;zclgn
Wiasciwoici wiékien/tub zewnetrzna | (nom. sita n:uagu dynar":lczna noriczas
mechaniczne: (mm) kg/km) (N) () instalacji
(mm)
24/1 6,5 45 1000 750 60
Szerokosé szerokosc
o pasma
Ttumienie pasma rzenoszenia
Parametr Ttumienie 850nm (dB/km) 1300nm przenoszenia P .
Y . przy fali
optyczne: (dB/km) przy fali 850nm 1300nm
Hz*k
(MHz* k) (MHz*km)
<3.0 <1.0 > 1500 > 500
tzfrr']:’i?;mos,d e |R=7.5mm850/1300nm <0.2/ <05
o] e . R =15 mm 850/1300 nm <0.1/ <0.3
promien zginania
(dB)
Tempeoratura -40° do +60°
pracy (°C):
Powtoka o T i
LSZH, 1.0mm niebieski odporna na UV, IEC 50290-2-27
zewnetrzna:

Kable swiattowodowe zaprojektowane do stosowania w sieci szkieletowej majg sie charakteryzowac
konstrukcjg w luznej tubie (wtdkna swiattowodowe OM3 50/125um w buforze 250 um). W celu fatwe;j
identyfikacji wszystkie widkna swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na catej dtugosci
réznymi kolorami (w przypadku 24f bedzie to 12koloréw plus znaczniki na zytach 13-24), za$ ostona
zewnetrzna powinna miec¢ kolor specjalny — dopuszcza sie kolor niebieski (ang. blue). Ostona
zewnetrzna kabli swiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna
LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen)-o klasie reakcji na ogient wg CPR- Eca

Przetacznica swiattowodowa wysuwalna 1U/19"
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Panel krosowy swiattowodowy musi sktada¢ sie z dwdch elementow: szuflady montazowe;j i p’ryty
czotowej wymiennej 1U 12/24 xSC simplex/ MTRJ/ E2000 gwarantujgcej montaz adapteréw LC Duplex.
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Zastosowanie wymiennej ptyty czofowej pozwala na migracje w przysztosci do rdéznych typéw oraz
ilodci ztgcz optycznych. Producent musi dysponowaé w swojej ofercie ptytami pozwalajgcymi na



zakonczenie od 12 wtokien do 96 widkien na 1U. Kolor przetgcznicy musi byé zgodny i jednolity z
cafoscig systemu okablowania w czeéci miedzianej.

Przetgcznica musi posiada¢ dwie ptaszczyzny wysuwania, 5 wejs¢ kabla od tytu, mozliwos¢ instalacji
dtawnic kablowych oraz organizeréw przednich kabla. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 kaset
Swiattowodowych.

Producent musi posiada¢ w swojej standardowej ofercie kompletne rozwigzania $wiattowodowe
obejmujgce caty tor transmisji tj. kabel krosowy o dowolnym interfejsie (w tym hybrydowe), adaptery
i pigtaile swiattowodowy (SC, LC, LCQUAD, ST, MTRJ, E2000, FC); tacki i ostonki spawéw oraz elementy
zaslepiajace porty przetgcznicy optycznej.

Zgodnosc¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011,
ANSI/TIA-568-C.2:2009

Adaptery LC/SC - parametry

Obudowa — plastik

Materiat rekawa centrujgcego — Cyrkonia (ZrO2)

Kolor LC —turkusowy - OM3, wrzosowy - OM4, niebieski lub zielony - 0S2
Maksymalna ttumiennosé - <0,20 dB

Sita wcisku - 200-600 gram

Wozrost ttumiennosci po 500 cyklach -A< 0,2 dB

Temperatura pracy - od -40°C do +75°C

Stopien niepalnosci - UL94-V0

RoHS

GR-326-CORE / IEC

Materiat ktorego wykonany jest rekaw centrujgcy musi by¢ odporny na dziatanie wysokich
temperatur bedacych konsekwencjg transmisji sygnatu optycznego o duzej mocy tak aby unikna¢
wzrostu ttumiennosci wtraceniowej.

W adapterach $wiattowodowych (LC/SC) wymaga sie stosowania zaslepek bezbarwnych — co

umozliwia lokalizowanie toru $wiattem czerwonym bez koniecznosci demontazu zaslepki.

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011,
ANSI/TIA-568-C.2:2009

Kaseta Spawow

Kompletna z pokrywg uchwytami na ostonki termokurczliwe (12 spawéw), kolor czarny.

Pigtail LC/PC OM3 (50/125um) 2m
Cechy produktu:

e Kable niskopalne LSZH.

e Zgodnos$c z RoHS.

e Indywidualny numer seryjny na kazdym produkcie.
e Maksymalna tolerancja dtugosci wynosi + 6 - 0 cm.
e Polerowanie - PC



e Ttumiennos¢ wtragceniowa - < 0,3 dB

e Rodzaj powtoki kabla - easy strip

e Srednica kabla - 900 um

e Maksymalna sita naciggu przy instalacji — 6N

e Maksymalna sita naciggu po instalacji— 3N

e Minimalny promien zgiecia po instalacji — 30 mm
e Kolor ztacza — turkusowy

e Kolor ostonki — biaty

e Kolor ptaszcza kabla — turkusowy

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011,
ANSI/TIA-568-C.2:2009

Pigtail LC OS2 (9/125um) G652D 2m

Cechy produktu:

Kabel LSZH, Polerowanie — UPC/APC
Zgodnos$¢ z RoHS, GR-326-CORE/IEC — 8* (tolerancja+/-0,3°)
Ttumiennos¢ wtékna (dB/km) Maksymalna ttumiennos¢ wtrgceniowa ztgcza —
1310nm <0,35dB, 1550: <0,21 dB IL: <0,30dB
Maksymalna ttumiennos¢ odbiciowa Rodzaj wtdkna — G652D
RL: UPC > 52dB, APC >62dB
Srednica kabla - 900 pm Promien krzywizny (ROC):
UPC: 7-25 mm / APC: 5-12mm
Wysokos$¢ wtdkna (HEI): +/- 50nm Przesuniecie (OffSet): 0-50um
GRADE B (IEC61300-3-34) llos¢ cykli: >1000
Rodzaj powtoki kabla - easy strip Kolor kabla — z6tty
Kolor ztacza: Indywidualny numer seryjny na kazdym
UPC-niebieski, APC zielony produkcie.

Zgodnos$¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011,
ANSI/TIA-568-C.2:2009

Przetacznica swiattowodowa multikasetowa LGX hybrydowa wysuwalna 1U/19"
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Zastosowanie wymiennej ptyty czotowej pozwala na migracje w przysztosci do réznych typéw oraz
ilosci ztacz optycznych. Ptyty czotowe na ztgcza swiattowodowo-miedziane muszg gwarantowacé
zakoriczeniem minimum 3 kaset Swiatfowodowych (od 36 do 72 ztgcz). Kaseta musi zapewnié montaz
minimum 12/24 / 6x ztgcza SC duplex, 12/24 / 6x LC duplex lub quad oraz minimum 6xRJ45 (18xRJ45
na przetgcznice). Dostepne metody rozszycia A, Bi C.

Kolor przetacznicy musi by¢ zgodny i jednolity z catoscig systemu okablowania w czesci miedzianej.

Panel krosowy musi umozliwia¢ a producent posiada¢ Panel krosujgcy LGX, modularny na 6xRJ45,
ekranowany, czarny, do ptyt czolowych MPO LGX. Panel ma posiada¢ mozliwos$¢ zatozenia modutu
Keystone Jack dowolnej kategorii.



Swiatfowodowa przetacznica hybrydowa musi posiadaé w swojej funkcjonalnosci mozliwoéé
zainstalowania systemowej kasety spawoéw wraz pigtailami (SC,LC) oraz adapteréw SC simplex, SC
dulplex, LC duplex , LC-Quad.
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System modutowy $wiattowodowo-miedziany w ramach ktdrego jest mozliows$é umieszczenia:

- do trzech kaset typu MPO-LC lub MPO-SC
- do trzech paneli modularnych 6xRJ45 Keystone JACK
- do trzech modutéw swiattowodowych — 6xSC simplex, 6xSC duplex, 6x LC duplex, 6xLC Quad

Takie rozwigzanie pozwala na zwiekszenie upakowania potgczers miedziano-$wiattowodowych przy
zastosowania réznorodnych technik montazowych.

g
Przefgcznice swiattowodowo-miedziane gwarantuja maksymalne upakowania ztgcz $wiattowodowych
oraz gwarantujg minimalng zajetos¢ przestrzeni w szafie RACK réwniez w sytuacji koniecznosci
zapewnienia pojedynczej ilosci portdw miedzianych dowolnej kategorii.
Zgodnos$¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011,
ANSI/TIA-568-C.2:2009

Zabezpieczenie urzadzen zewnetrznych: kamery, access points zewn.

Ograniczniki majg na celu ochrone urzgdzern montowanych w budynkéw oraz w warunkach
przemystowych.
1-kanatowe zabezpieczenie przeciwprzepieciowe serii EXT z ochrong PoE do instalacji gigabitowych.
Dedykowany do sieci 100Base-Tx, 1000Base-T/Tx .
Skutecznos¢ do 4kV / 4kA, mata pojemno$é obwodu.
3 stopnie ochrony przeciwprzepieciowe;j
Wysoka trwatos¢ i skuteczno$¢ ochrony dzieki zastosowaniu resetowalnych super-szybkich
bezpiecznikow MOSFET
Zabezpieczenie linii PoE (30W przy 48V)
o Zgodnos¢ z przewodami UTP, FTP 5 i 6-ej kategorii
e Ekranowana obudowa oraz gniazda RJ45
e Ograniczniki chronig indywidualnie kazda linie danych oraz linie PoE przed skutkami przepieé i
wytadowan atmosferycznych.
e Modut 4-kanatowego zabezpieczenia przeciwprzepieciowego serii EXT z ochrong PoE do instalacji
gigabitowych
o Dedykowany do sieci 100Base-Tx, 1000Base-T/Tx



2.12 Zestawienie materiatowe

o Wysoka trwatos¢ i skutecznos¢ ochrony dzieki zastosowaniu resetowalnych super-
szybkich bezpiecznikéw MOSFET

O O ©

Zabezpieczenie 4 kanatéw Video IP i 4 kanatéw linii PoE (30W przy 48V)
Skutecznos$é ochrony 4kV / 2~4kA
3 stopnie ochrony przeciwprzepieciowej (ochronnik gazowy + mostek + MOS-FET)

o Zgodnosc z instalacjami UTP, FTP 5 i 6-ej kategorii
Zalecany dla instalacji, w ktorych kamery IP montowane sg na zewnatrz budynkéw.
Rodzaje ztgcz wej / wyj: dla wersji PTU Krone / RJ45; dla wersji PTF RJ45 / RJ45.
Schematyczne pofaczenia z wykorzystaniem ogranicznikdw przepiec

- - -
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Lp. Nr ref. Opis llosé
No Item code Description Quantity
Szafy serwerowe
Szafa serwerowa 4DC 42U, 800/1000/1980, szer./gt./wys.
mm., drzwi przednie perforowane, drzwi tylne dwuskrzydtowe
1 HESREC B TSRS perforowane, RAL 9005 czarny, ( konstrukcja spawana - 1
no$nos¢ 1500 kg ), bez $cian bocznych
Cokét 4DC 100mm, do szafy szer. 800 mm, gteb. 1000 mm-
2 110SA118010.3 RAL 9005 11
Maskownica pionowa 4DC, 42U wyposazona w otwory 3x1U
3 TTHSARE000.2 do szaf szer. 800mm RAL 9005 ( 1 szt.) 22
4 111SA242801.3 Pionowy organizator 4DC, 42U do szaf szer. 800 mm , RAL 22
9005 ( 1 szt.)
5 111SA242002.3 Drabinka kablowa pionowa 4DC, 42U ( 1 szt.) 11
6 111SA200021.3 Zestaw do faczenia szaf 4DC ( kpl.) 3
7 111SA342101.3 Sciana boczna jednoczesciowa 4DC 42U 1000mm RAL 9005 16
8 111SA200031.3 Wktadka do zamka szaf 4DC z kluczem 1333 ( 1 szt. ) 22
9 111SA200060.3 Nakretka zatrzaskowa M6 - profil szaf 4DC ( 10 szt.) 11
Panel wentylacyjny BTK 4 wentylatorowy dachowo-rakowy +
18 @4011440.0RC termostat 1HE czarny 900 5530 43 L
11 11480784 2 Kabel zasilajgcy - gniazdo IEC 320 C13, wtyk DIN49441 1

(uniwersalny), 3 x Tmm2 czarny 2m




Listwa zarzadzalna pionowa RPDU typ D 21xIEC320 C13 +
3xIEC320 C19, wtyk IEC 60309 32A/250V, 2xPorty

12 RPDAd21c3443F2AA2B Temperatury/Wilgotnosci, 11
dt.listwy L=1850mm, kabel 3.0m, 2x16A wytacznik
nadpradowy
Uchwyt listwy zasilajgcej RPDU do szaf szer. 800mm 4DC
13 111SA200017.3 (kpl.) RAL 9005 11
14 1134CTHO1 Czujnik temperatury i wilgotnosci 11
EC335 - Kontroler warunkéw $rodowiskowych (4 wejscia dla
sensoréw, 4 wejScia bezpotencjatowe, 2 wyjscia 12V/250mA,
15 1 IESEDRto0a0 opcjonalne moduty rozszerzen). Uchwyt EA314 - 19" 1U L
nalezy zaméwic oddzielnie
16 122EA003140 EA314 - Uchwyt 19" 1U dla EC335 (indeks 122EC003352) 11
17 122ES003500 ES350 - Czujnik temperatury -10...+100°C 11
18 122ES003530 ES353 - Czujnik drzwiowy 22
19 122ES003600 ES360 - Czujnik zalania dla przewodu wykrywajgcego wode 2
Kabel zasilajgcy - gniazdo IEC 320 C19 16A, wtyk IEC 320
20 || 11402RSR458 C20 16A, 3 x 1,5 mm2 czerwony 1,5m 1
21 11480784 2 Kat_)el zasilajacy - gniazdo IEC 320 C13, wityk DIN49441 1
(uniwersalny), 3 x 1mmz2 czarny 2m
Kabel zasilajagcy - gniazdo IEC 320 C19 16A, wtyk DIN
22 11480796.3 49441 (unischuko) 16A, 3 x 1,5 mm2 czarny 3m 1
Wyposazenie szaf
Poziomy organizator kabli 19" -z plastikowymi uszami o
4% 111401013 podwyzszonej elastyczno$ci RAL 9005 czarny 1U L
24 11111001 3V f’vrzecre]li?cznica Swiattowodowa wysuwalna 1U/19" RAL 9005 16
25 111237233V Pvtit:i"czo#owa 1U do montazu 3 kaset MPO LGX RAL 9005 16
26 11132112.3A Modut Alfa 6xSC simplex RAL 9005 24
27 104ADS70 Adapter LC APC SM duplex OS1/0S2 zielony (z flanszg) 144
8 11320029 3 KASETA éwiattoonowa+pokwwa+2x uchwyt na 6 ostonek 24
termokurczliwych (biata)
9 10500131 Blachowkret do adaptera SC ( przetgcznice Data Plus, Veni - 288
ptyty V2)
30 11320350 Ostonka spawoéw (45mm) termokurczliwa 288
31 10490020 Przepust kablowy PG 13,5 24
32 22QP9700.2 Pigtail LC/APC OS2 (9/125um) easy strip 2m 288
33 22QD9760.2 Patchcord  LC/APC-LC/UPC OS2 (9/125um) duplex 2m 144
Panel krosowy LGX , modularny na 6xRJ45, czarny, do ptyt
2 e czolowych MPO LGX ,Veni” 24
35 11335132 Modut NL 4P, ekranowany, kat. 8.2, beznarzedziowy 144
36 11332330 Adapter NL do montazu modutéw NL 4P w standardzie 144
keystone
37 114A1111.1,5 Patchcord NL 4P/4P S/FTP 40GbE LSHF zoétty/zotty 1,5m 72
38 114A2214.2 Patchcord NL 4P/RJ45 S/FTP 10GbE LSHF zétty/szary 2m 72
39 11111001 3V 'I?Vrztra]{i?cznica $wiattowodowa wysuwalna 1U/19" RAL 9005 14
40 11122241 3V Pwta‘czofg‘wa 1U 24xSC simplex/ MTRJ/ E2000 RAL 9
9005"Veni
41 111221213V 'I'D\'?g:i::zo#owa 1U 12xSC simplex/ MTRJ/ E2000 RAL 9005 5
42 104ADS70 Adapter LC APC SM duplex OS1/0S2 zielony (z flanszg) 258




KASETA $wiattowodowa+pokrywa+2x uchwyt na 6 ostonek

48 | TER0029:9 termokurczliwych (biata) 4%
44 10500131 Blachowkret do adaptera SC ( przetgcznice Data Plus, Veni - 516
piyty V2)
45 11320350 Ostonka spawéw (45mm) termokurczliwa 516
46 10490020 Przepust kablowy PG 13,5 18
47 22QP9700.2 Pigtail LC/APC OS2 (9/125um) easy strip 2m 516
48 22QD9760.2 Patchcord  LC/APC-LC/UPC OS2 (9/125um) duplex 2m 258
49 104AQMBA Adapter LC MM quad OM3 turkusowy (z flanszg) 18
50 10500131 Blachowkret do adaptera SC ( przetacznice Data Plus, Veni - 36
piyty V2)
51 11320350 Ostonka spawéw (45mm) termokurczliwa 36
52 10490020 Przepust kablowy PG 13,5 2
53 22QP3600.2 Pigtail  LC/PC OM3 (50/125um) easy strip 2m 36
54 22QD3660.2 Patchcord  LC/PC-LC/PC OM3 (50/125um) duplex 2m 18
55 10490012 Zaslepka otworu SC Simplex czarna z tworzywa, prostokatna 0
56 11305113 Panel krosov_vy 19" , modglarny na 24xRJ45, ekranowany, 1U, 58
czarny, wymienne pola opisowe
57 11333111 Modut RJ45 kat.6A, ekranowany, keystone, beznarzedziowy 1392
58 2145N511 1 l:;tchcord S/FTP kat.6A LSHF zielony wtyk RJ45 zaciskany 134
59 2145N522.1 Patphcord S/FTP kat.6A LSHF niebieski wtyk RJ45 818
zaciskany 1m
60 2145N544 1 Patphcord S/FTP kat.6A LSHF czerwony wtyk RJ45 44
zaciskany 1m
Gniazda Konncowe
PL 1xRJ45 ( CCTV) 44
61 11331178.J Ramka z suportem 2 MOD M45 (81 x 81 x 9) 44
62 11330567 Adapter katowy 1xRJ45 (45 x 45mm) pole opisowe 44
63 11333111 Modut RtJ45 kat.6A, ekranowany, keystone, 44
beznarzedziowy
64 2145N544.0 5 Pat_chcord S/FTP kat.6A LSHF czerwony wtyk RJ45 31
zaciskany 0,5m
65 2145N544 1 Patghcord S/FTP kat.6A LSHF czerwony wityk RJ45 0
zaciskany 1m
Patchcord S/FTP kat.6A PiMF-PUR zewnetrzna
66 |21023580.1 linka czerwony - zaciskany wtyk RJ45 LSOH 13
1,0m
67 11330578.J Puszka natynkowa 2 MOD (81 x 81 x 40) 44
PLAP 2xRJ45 ( AP) 67
68 11331178.J Ramka z suportem 2 MOD M45 (81 x 81 x 9) 67
69 11330566 Adapter katowy 2xRJ45 (45 x 45mm) pole opisowe 67
70 11333111 Modut R._J45 kat.6A, ekranowany, keystone, 134
beznarzedziowy
71 2145N511.0.5 gastrc;hcord S/FTP kat.6A LSHF zielony wtyk RJ45 zaciskany 134
72 2145N511 1 T;tchcord S/FTP kat.6A LSHF zielony wtyk RJ45 zaciskany 0
73 11330578.J Puszka natynkowa 2 MOD (81 x 81 x 40) 67
PLAP 2xRJ45 ( AV) 104
74 11331178.J Ramka z suportem 2 MOD M45 (81 x 81 x 9) 104




75 11330566 Adapter kgtowy 2xRJ45 (45 x 45mm) pole opisowe 104
76 11333111 Modut RtJ45 kat.6A, ekranowany, keystone, 208
beznarzedziowy
77 2145N500.0,5 gastrcnhcord S/FTP kat.6A LSHF szary wtyk RJ45 zaciskany 208
78 2145N500 1 I13:1tchcord S/FTP kat.6A LSHF szary wtyk RJ45 zaciskany 0
79 11330578.J Puszka natynkowa 2 MOD (81 x 81 x 40) 104
PEL2 210
2xRJ45+2x230VDATA+2x230V
80 11331188.J Ramka z suportem 6 MOD M45 (205 x 81 x 9) 210
81 11330566 Adapter katowy 2xRJ45 (45 x 45mm) pole opisowe 210
82 11333111 Modut Rq45 kat.6A, ekranowany, keystone, 420
beznarzedziowy
83 11331279 Gniazdo 2x(2P+T) 4 MOD M45 DATA - czerwone 210
84 11331203 Klucz zwalniajgcy blokade DATA 420
85 11330669 Puszka podtynkowa do $cian pustych 6 MOD 210
86 11331198.J Ramka z suportem 4 MOD M45 (148 x 81 x 9) 210
87 11331282 Gniazdo 2x(2P+T) 4 MOD M45 biate 210
88 11330659 Puszka podtynkowa do $cian pustych 4 MOD 210
PLZ 2xRJ45 IP66 6
89 11331120 Ramka z klapkg IP 66 6
90 11330210 Adapter katowy 2xRJ45 dla ramki z klapka IP 66 6
91 11333111 Modut Rq45 kat.6A, ekranowany, keystone, 12
beznarzedziowy
92 11331140 Puszka podtynkowa |IP 66 6
Patchcord S/FTP kat.6A PiMF-PUR zewnetrzna
93 [21023580.1 linka czerwony - zaciskany wtyk RJ45 LSOH 12
1,0m
FB2 19
2xRJ45+2x230VDATA+2x230V
94 11330566 Adapter kgtowy 2xRJ45 (45 x 45mm) pole opisowe 19
95 11333111 Modut R\.J45 kat.6A, ekranowany, keystone, 38
beznarzedziowy
96 11330953 Gniazdo 1x(2P+T) 2 MOD M45 DATA - czerwone 38
97 11331203 Klucz zwalniajgcy blokade DATA 38
98 11330919 Gniazdo 1x(2P+T) 2 MOD M45 biate 38
FB4 35
4xRJ45+4x230VDATA+2x230V
99 11330566 Adapter katowy 2xRJ45 (45 x 45mm) pole opisowe 70
100 11333111 Modut Rq45 kat.6A, ekranowany, keystone, 140
beznarzedziowy
101 11330953 Gniazdo 1x(2P+T) 2 MOD M45 DATA - czerwone 140
102 11331203 Klucz zwalniajgcy blokade DATA 140
103 11330919 Gniazdo 1x(2P+T) 2 MOD M45 biate 70

Zabezp CCTVz




1-kanatowe zabezpieczenie przeciwprzepieciowe serii EXT
z ochrong PoE do instalacji gigabitowych

Dedykowany do sieci 100Base-Tx, 1000Base-T/Tx
Skutecznos¢ do 4kV / 4kA, mata pojemno$¢ obwodu

104 | PTF-61-EXT/PoE 3 stopnie ochrony przeciwprzepigciowej 13
Wysoka trwato$¢ i skuteczno$¢ ochrony dzieki zastosowaniu
resetowalnych super-szybkich bezpiecznikéw MOSFET
Zabezpieczenie linii PoE (30W przy 48V)

Zgodnos$¢ z przewodami UTP, FTP 5 i 6-ej kategorii

Ekranowana obudowa oraz gniazda RJ45

Modut 4-kanatowego zabezpieczenia przeciwprzepieciowego

serii EXT

z ochrong PoE do instalacji gigabitowych

Dedykowany do sieci 100Base-Tx, 1000Base-T/Tx

Wysoka trwato$¢ i skutecznos¢ ochrony dzieki zastosowaniu

resetowalnych super-szybkich bezpiecznikow MOSFET

Zabezpieczenie 4 kanatéw Video IP i 4 kanatéw linii PoE (30W
A4 przy 48V)

w2 e RATRE Skutecznos$¢ ochrony 4kV / 2~4kA %
3 stopnie ochrony przeciwprzepieciowej (ochronnik gazowy +
mostek + MOS-FET)

Zgodnos¢ z instalacjami UTP, FTP 5 i 6-ej kategorii

Zalecany dla instalacji, w ktérych kamery IP montowane sg na
zewnatrz budynkéw

Rodzaje ztgcz wej / wyj: dla wersji PTU Krone / RJ45; dla
wersji PTF RJ45/ RJ45

Obudowa metalowa 1U do szafy RACK 19” na zabezpieczenia
modutowe PTU/PTF-64

Umozliwia zaprojektowanie panela o dowolnej konfiguracji
zabezpieczen

106 PTU/PTF-6-RACK przeciwprzepieciowych serii PTU/PTF-64 2
Montaz od 1 do 4 modutéw PTU-64 lub PTF-64
Pewny i bezproblemowy montaz srubowy modutéw
Uchwyty do mocowania opasek krepujgcych przewody
Mocowanie: Rack 19" 1U - 480 x 41 x 130 (mm)

Pokrywa maskujgca do paneli PTU/PTF
Wykonana z blachy malowanej proszkowo
Mocowanie do panela za pomoca $rub

107 PTU/PTF-5/6-COVER Przeznaczona do zabezpieczen serii PTU i PTF w obudowie 2
Rack
Zabezpiecza urzadzenia przed kurzem, niepowotanym
dostepem i uszkodzeniami
Patchcord S/FTP kat.6A PiMF-PUR zewnetrzna

108 | 21023580.1 linka czerwony - zaciskany wtyk RJ45 LSOH 1,0m 13

109 2145N544 1 Patg:hcord S/FTP kat.6A LSHF czerwony wtyk RJ45 13
zaciskany 1m

Patchcordy

110 2145N522 2 Patg:hcord S/FTP kat.6A LSHF niebieski wtyk RJ45 420
zaciskany 2m

111 2145N522 3 Patghcord S/FTP kat.6A LSHF niebieski wtyk RJ45 178
zaciskany 3m

112 2145N522 4 Pat;hcord S/FTP kat.6A LSHF niebieski wtyk RJ45 2
zaciskany 4m

113 2145N522 5 Patchcord S/FTP kat.6A LSHF niebieski wtyk RJ45 2

zaciskany 5m

Identyfikatory




114 1133A113 Identyfikator portu  RJ45 - niebieski (50szt.) 33
115 1133A114 Identyfikator portu  RJ45 - czerwony (50szt.) 2
116 1133A117 Identyfikator portu  RJ45 - zielony (50szt.) 6
117 1133A123 Z}rg:zst{c;na przeciwkurzowa portu RJ45 - niebieska 33
118 1133A124 g;:zs:c;na przeciwkurzowa portu RJ45 - czerwona 2
119 1133A127 Przestona przeciwkurzowa portu RJ45 - zielona 6
(50szt.)
Doposazenie budynkoéw 32 i
33
Poziomy organizator kabli 19" -z plastikowymi uszami o
. 111401013 podwyzszonej elastycznosci RAL 9005 czarny 1U 2
121 111110013V ‘I':’Vrzef]iiﬁcznica Swiattowodowa wysuwalna 1U/19" RAL 9005 2
122 11122241 3V P%yta'czo+g‘>'wa 1U 24xSC simplex/ MTRJ/ E2000 RAL 1
9005"Veni
123 11122121.3V 'I?\;)ét:i”czo+owa 1U 12xSC simplex/ MTRJ/ E2000 RAL 9005 1
124 104ADS70 Adapter LC APC SM duplex OS1/0S2 zielony (z flansza) 18
125 11320029 3 KASETA évyiattoonowa+pokwwa+2x uchwyt na 6 ostonek 6
termokurczliwych (biata)
126 10500131 Blachowkret do adaptera SC ( przetgcznice Data Plus, Veni - 36
ptyty V2)
127 11320350 Ostonka spawéw (45mm) termokurczliwa 36
128 10490020 Przepust kablowy PG 13,5 4
129 22QP9700.2 Pigtail LC/APC OS2 (9/125um) easy strip 2m 36
130 | 22QD9760.2 Patchcord  LC/APC-LC/UPC OS2 (9/125um) duplex 2m 18
131 104AQMBA Adapter LC MM quad OM3 turkusowy (z flanszg) 18
132 10500131 Blachowkret do adaptera SC ( przetacznice Data Plus, Veni - 36
ptyty V2)
133 11320350 Ostonka spawéw (45mm) termokurczliwa 36
134 22QP360C.2 Pigtail LC/PC OM3 easy strip 12 color set 2m 36
135 22QD3660.2 Patchcord ~ LC/PC-LC/PC OM3 (50/125um) duplex 2m 18
Oprogramowanie
SM4DC - System Manger dla Data Center - stworzenie
aplikacji wedtug potrzeb zamawiajacego
- aplikacja do 50 000 zmiennych (tj. wielkosci jak napigcie,
prad, temperatura itp.)
136 1225 Mxxo3 - sterow’nlkl SNM!D i MODBUS odczytujgce wartosci z 1
urzgdzen obstugujacych te protokoty
- dwéch jednoczesnych zdalnych uzytkownik sieciowych
poprzez przeglgdarke internetowg
- dostep do zewnetrznej bazy danych SQL
- zestawienie nie zawiera komputera PC, ani zadnych
urzadzen i przegladéw serwisowych
Inserty
137 1133A113 Identyfikator portu RJ45 - niebieski (50szt.) 33
138 1133A114 Identyfikator portu  RJ45 - czerwony (50szt.)
139 1133A115 Identyfikator portu  RJ45 - z6tty (50szt.)
140 1133A117 Identyfikator portu RJ45 - zielony (50szt.)
141 1133A123 Przestona przeciwkurzowa portu RJ45 - niebieska 33

(50szt.)




142 1133A124 Przestona przeciwkurzowa portu RJ45 - czerwona 2
(50szt.)

143 1133A125 Przestona przeciwkurzowa portu RJ45 - z6#ta (50szt.) 3

144 1133A127 Przestona przeciwkurzowa portu RJ45 - zielona (50szt.)

Okablowanie

Kabel S/IFTP LSHF-FR kat.7 1000 drut pomaranczowy

145 | 1015472751000 23AWG B2ca -s1a,d1,a1 (1000m) 45 285
Kabel S/IFTP LSHF-FR kat.8.2 NL 2000 drut zétty 22AWG

146 1015B7505.1000 B2ca -sfa,d1,a1 (1000m) 2106

147 10250161 1 i;lﬁlaFO U-DQ(ZN)BH 12E 9/125 LSOH 2000N Klasa Eca 500

148 10250181 1 Kabel FO U-DQ(ZN)BH 24E 9/125 LSOH 2000N Klasa Eca 400
AE14a

149 10250461 1 Kabel FO U-DQ(ZN)BH 12G 50/125 OM3 BB LSOH 2000N 500
Klasa Eca AE14a

150 10250481 1 Kabel FO U-DQ(ZN)BH 24G 50/125 OM3 BB LSOH 2000N 400
Klasa Eca AE14a

151 1025H181.1 Kabel FO U-DQ(ZN)BH 24E 9/125 3000N Klasa B2ca AE25 305

152 1025F1B1.4 Kabel FO U-DQH 48E 9/125 4x12 1800N Klasa B2ca AN11 220

2.13 ADMINISTRACJA | DOKUMENTACIA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytagczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytaczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

2.14 ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarangji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢
parametréw z wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A okablowanie szkieletowe kategorii 8.2 wg
obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowe;j.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary
sieci Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.
Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi
posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.




Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac sie przynajmniej IV klasg
dokfadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800,
PSIBER - WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tgcza statego (ang.
,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowac z wydajnoscig klasy EA specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

v’ Attenuation — (Insertion Loss)

NEXT - Near-End X-Talk

ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;

PS NEXT - PowerSum NEXT

PS ACR-N - PowerSum ACR-N

ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT
PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

RL — Return Loss

RO KRR

Ttumienie swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomoca miernika spadku
mocy optycznej lub reflektometru.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego dupleksowego
toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwéch oknach transmisyjnych
dla dwdch wiékien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia takg procedure):

od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)
od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)
od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielko$¢ marginesu (inaczej
zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

2.15 Ogodlne zasady pracy ze Swiattowodem.

Ze wzgledu na fakt, ze transmisja realizowana jest w pasmie niewidzialnym dla ludzkiego oka,
wskazane jest zachowanie szczegdlnej ostroznosci w trakcie pracy z systemami telekomunikacji
jednomodowe;j.



Niewtasciwa obstuga urzadzen swiattowodowych moze przyczynié¢ sie do uszkodzenia urzadzen
zainstalowanych w torze swiattowodowym oraz spowodowac uszczerbek na zdrowiu oséb
obstugujacych oraz postronnych.

W odniesieniu do ochrony infrastruktury Swiattowodowej nalezy przyjaé, ze podstawowa zasadg
powinna byc¢ eksploatacja sprzetu zgodnie z procedurami producenta oraz niedokonywanie
modyfikacji we wtasnym zakresie.

W odniesieniu do bezpieczeristwa oséb pracujacych z systemami $wiattowodowymi nalezy przede
wszystkim zapewni¢ wiasciwe przeszkolenie pracujgcym oraz ograniczyé dostep do $wiattowodu
urzadzer transmisyjnych i infrastruktury osobom niedopuszczonym do pracy z tymi systemami.
Zasady dostepu powinny byc¢ skorelowane z klasg optyczng, jak zdefiniowano w normie

PN-EN 60825-1.

Uzytkowanie laseréw wigze sie z mozliwoscig uszkodzenia oczu lub skéry przez ich promieniowanie.
Moze istniec potrzeba zabezpieczenia oczu pracownika przed promieniowaniem odbitym i
rozproszonym.

Poniewaz promieniowanie laserowe pojawia sie tylko na wyjsciu urzadzenia transmisyjnego, zalecane
jest odpowiednie oznakowanie kabli Swiattowodowych, a przede wszystkim elementéw
infrastruktury optycznej, ktére stanowia ostony potaczen $wiattowodowych.

Znak ostrzegawczy przed promieniowaniem laserowym zdefiniowany w normie PN-EN 60825-1 i
zaprezentowany na rysunku ponizej.

Rysunek ostrzezenia przed promieniowaniem laserowym

Dodatkowo zwigkszenie mocy optycznej transmitowanej w $wiattowodzie jednomodowym grozi
w krytycznym przypadku nawet zapaleniem sie zanieczyszczen, a w konsekwencji uszkodzeniem
mechanicznym ztgcza.

Inspekcja wizualna opisana jest w normie PN_EN 61300-3-35 <4>. W normie zdefiniowano trzy
techniki inspekcji wizualnej:

e mikroskopy z bezposrednim torem optycznym
e mikroskopy z kamerg wideo
e mikroskopy z systemami automatycznej detekcji zanieczyszczen

W celu zachowania odpowiedniego stanu ztgczy $wiattowodowych nalezy przeprowadzac¢ inspekcje
wizualng jakosci czota wtykdw oraz , w razie potrzeby, czysci¢ je zgodnie z odpowiednimi
procedurami.

2.16 WYMAGANIA GWARANCYJNE



Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci
elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej cato$é procedury
jest opisana w dokumencie ,,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania
Strukturalnego ”.

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do Producenta Okablowania o
certyfikacje instalacji kategorii 64 /8.2 i po pozytywnie zakoriczonym audycie, dostarczy , Certyfikat”
Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuje:

A. Gwarancje produktowg Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego bedg wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod warunkiem ich
prawidfowego montazu i eksploatacji.

B. Gwarancje wydajnosci Parametry tgcza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego bedga spetnia¢ wymogi okreslone przez normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN
50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktdrej tgcze byto zaprojektowane.

C. Gwarancje na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z gory
poszczegodlnych protokotow transmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika. Certyfikowany
System Okablowania Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisje sygnatéw w oparciu o protokoty i
aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i
zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1,
TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancji.

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowej jest przestanie do producenta
okablowania wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed rozpoczeciem instalacji.

Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji, Certyfikowanego
Instalatora oraz termindw rozpoczecia i zakonczenia instalacji.

Producent zastrzega sobie mozliwos$¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak réwniez po jej
zakonczeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczyé nastepujgce dokumenty:

- Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajgcej schemat ideowy
instalacji oraz projekty punktéw dystrybucyjnych (szaf).

- Liste zainstalowanych komponentéw wraz z kopiami faktur zakupowych.

- Wyniki pomiaréw dynamicznych toréw miedzianych taczy statych lub kanatéw (Permanent Link)
oraz wyniki pomiaréw tfumienia toréw swiattowodowych wykonanych wedtug obowigzujgcych norm
ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1. Pomiary $wiattowodowe musza by¢ wykonane w dwéch oknach, w
dwdch kierunkach, nalezy wykona¢ przynajmniej pomiar ttumiennosci kanatu.

Pomiary musza by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, .mdb itp.).



Zafaczy¢ nalezy aktualne swiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiardw.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji certyfikowany Instalator
wykonuje niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest termin
kontroli sieci (kontrola ta moze by¢ odptatna).

Po potwierdzeniu wtasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona zostanie
nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego w postaci
certyfikatu.

Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

- Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,

- Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazaé producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu) bezptatnej gwarancji.

2.17 Trasy kablowe teletechniczne

Trasy prowadzenia przewoddw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacja
elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpia
zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustalié
wtasdciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem koricowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczéwki
telefoniczne wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatyczne;j
muszg by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen. Dedykowang dla okablowania instalacje
elektryczna nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Gtowne ciagi tras kablowych teletechnicznych nalezy wykona¢ w postaci koryt kablowych
metalowych perforowanych. Koryto metalowe perforowane typu 400H60/2, 300H60/2, 200H60/2 (w
szczegblnych przypadkach moga by¢é wymagane odpowiednie minimalne odstepy pomiedzy trasami
niskoprgdowymi a elektrycznymi lub zastosowanie petnych metalowych koryt z pokrywami zgodnie z
wymaganiami obowigzujgcej normy PN-EN 50174-2), mocowac do sufitu wtasciwego za pomoca
uchwytéw sufitowych w odstepach metrowych. Odgatezienia do poszczegdinych PELI, grup PELI,
wykona¢ w pomieszczeniach podtynkowo a nastepnie okablowanie nalezy prowadzi¢ pod podtoga w
peszlach instalacyjnych réwnolegle z instalacja elektryczng. Nalezy pamieta¢ o uwzglednieniu
odpowiednich odlegtosci od przebiegdw instalacji elektrycznych. Piony w szachtach kablowych
wykonac w postaci drabinki kablowej typu 300H50/3. Okablowanie mocowaé do drabinki wigzkami
kabli za pomocg opasek samozaciskowych w odstepach 30cm.



Na etapie realizacji, trasy kablowe teletechniczne nalezy zweryfikowa¢ uwzgledniajgc przebiegi m.in.
tras kablowych instalacji elektrycznej oraz ciggami kanatéw wentylacji mechanicznej.

Gniazda abonenckie nalezy wykona¢ w puszkach podtogowych uktadach zgodnych z przyjetymi w
projekcie instalacji elektrycznej. Doktadng lokalizacje punktéw PEL uzgodni¢ z Uzytkownikiem na
etapie realizacji w zaleznosci od ostatecznej aranzacji pomieszczen.

Lp Typ Materiat Jm llos¢
1 Koryto metalowe petne z pokrywg 400H60/2 Szt 410
2 Koryto metalowe petne z pokrywg 300H60/2 Szt 5
3 Koryto metalowe petne z pokrywa 200H60/2 Szt 5
4 Drabinka kablowa 300H50/3 Szt 18
5 Pozostate elementy: tréjnik, tuk, obejscie, Kpl 22

kolanko, tgczniki, itp.

6 Wspornik $cienno-sufitowy WSS400 Szt 820
7 Wspornik $cienno-sufitowy WSS300 Szt 10
8 Wspornik scienno-sufitowy WSS200 Szt 10
9 Wspornik drabinki kablowej Szt 96
10 Korytka Kablowe 40x40 2m Szt 40
11 Korytka Kablowe 20x18 2m Szt 30
12 Materiaty montazowe: sruby, nakretki, kotki Kpl 1

rozporowe, wkrety, masa ognioochronna, itp

13 Rurki PCV fi32 kpl 1 (1000
metrow)
14 Rurki typu Peszel - Arot m 100

2.18 UWAGI KONCOWE.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny byé nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzoréw, winny rowniez uwzgledniac¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
muszg by¢ w petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajacego
W przypadku, kiedy ustali sie, Zze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo
réwnorzednego dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowe;j.



2.19 ALTERNATYWNE PROPOZYCIJE.

1.

Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowaé materiaty i rozwigzania
réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz
rozwigzan technicznych przyjetych w niniejszej specyfikacji, a tym samym nie powodujgce
koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie
pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci i uzytecznosci.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawic Projektantowi liste materiatéw (wraz z zaprojektowanymi
odpowiednikami w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilo$¢), jak
rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne
laboratoria testowe i inne dokumenty pozwalajgce Zamawiajgcemu (Inwestorowi) ocenié
zgodnos¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji
projektowe;.



3 System Kontroli dostepu
3.1 Opis systemu

W projektowanym obiekcie w wybranych grupach pomieszczen przewiduje sie wykonanie instalacji
systemu kontroli dostepu (KD). System KD musi posiada¢ certyfikat zgodnos$ci z normg PN-EN 50133-
1: 2007 dla klasy dostepu B i klasy rozpoznania 3.

Ma on objgé swoim zasiegiem caty budynek za wyjatkiem stref ogélnodostepnych.

Kontrole dwustronng realizowang w oparciu o dwa czytniki kontroli dostepu, zlokalizowane bedg na
wejsciu i wyjsciu do strefy. Pozostate przejscia zlokalizowane w budynku musza by¢ objete kontrolg
jednostronng.

Gtéwnym zadaniem systemu kontroli dostepu jest zarzgdzanie kontrolg dostepu do poszczegdinych
obszaréw zlokalizowanych na terenie obiektu. System KD ma uniemozliwi¢ wejscie do konkretnej
strefy KD osobom nieuprawnionym. System KD musi mie¢ mozliwo$¢ definiowania harmonogramu
terminowego dostepu do stref KD dla poszczegdlnych uzytkownikéw lub grup uzytkownikéw.
Harmonogramy muszg mie¢ mozliwos$¢ dziatania w petli.

3.2 Zasilanie

Kontrolery, centrale oraz moduty przejs¢ zasilane bedg z sieci 230V, wedtug projektu elektrycznego.

3.3 Wykonanie instalacji przewodowej

Instalacje przewodowa nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami producenta systemu linie dozorowe
transmisyjne i wyjsciowe wykonane przewodami LIYCYp 8x1mm2. Linie do zasilania i sterowania
zamkéw drzwiowych nalezy wykonac kablem OMY4x1mm. Kable nalezy uktadaé na gtéwnych
ciggach w rurach instalacyjnych oraz w koricowych obwodach p/t w odlegtosci nie mniejszej niz 20
cm od obwoddw instalacji elektrycznej 230V instalacje w remontowanych pomieszczeniach
chronionych, w ktérych nie projektuje sie sufitu jak klatki schodowe, pomieszczenia biurowe
powinny by¢ wykonana podtynkowo, w/w powinny posiada¢ w miejscu przeznaczonym na
zainstalowanie czytnikow sygnalizatorow wew. przyciskow i sterownikéw zapasy przewodow
dtugosci 30cm po wykonaniu instalacji przewodowej wykonawca powinien dokonaé pomiaréow
rezystancja izolacji jezeli wykonawca uzna, ze wzgledy konstrukcyjne budynku lub kolizje miedzy
innymi instalacjami uniemozliwiajg wykonanie w/w instalacji wedtug dotgczonych rysunkow
obowigzany jest uzgodnic¢ z osoba nadzorujgca wszelkie zmiany i zapisac je w dzienniku budowy
poszczegdlnych urzadzen i Wykonawca powinien wykonac instalacje zgodnie z instrukcjami i
obowigzujgcymi normami.

3.4 Elementy sktadowe systemu kontroli dostepu

3.4.1 Kontroler KD
Kontroler KD jest kontrolerem dostepu oraz automatyki budynkowej. W zaleznosci od wersji,
kontroler umozliwia obstuge 16 przejs¢ kontrolowanych dwustronnie oraz 32 weztéw automatyki.
Kontroler oferuje rejestracje zdarzen dla celéw RCP oraz integracje z systemem alarmowym.
Koncepcja integracji z systemem alarmowym umozliwia prezentacje stanu strefy alarmowej oraz
sterowanie jej stanem bezposrednio z poziomu terminali dostepu. Kontroler udostepnia
zaawansowany, a jednoczesnie bardzo wydajny sposéb zarzgdzania uzytkownikami systemu oraz
ksztattowania ich uprawnien. Proces konfiguracji kontroleréw systemu jest realizowany



wspotbieznie, a ilos¢ kontroleréw w systemie nie wptywa na czas jego konfiguracji, ktéry zwykle
koriczy sie przed uptywem 1 minuty. Kontroler zarzadzany jest z aplikacji, ktéra umozliwia wspétprace
z serwerowg bazg danych Microsoft SQL Server oraz darmowg bazg plikowa Microsoft SQL Server
Compact. Zarzadzanie systemem moze by¢ realizowane z poziomu wielu stacji roboczych z
programem operatora i przez operatoréw o réznym poziomie uprawnien. System udostepnia serwer
integracji programowej umozliwiajgcy swobodny dostep do logu zdarzen systemu jak i zarzadzanie
jego uzytkownikami. Komunikacja z komputerem zarzadzajgcym jest realizowana za posrednictwem
sieci LAN/WAN z protokotem szyfrowanym metodg AES128 CBC.

e 8192 identyfikatoréw

e 8 nosnikow (karta, PIN, odcisk itp.) w ramach jednego identyfikatora

e 32 uprawnienia na identyfikator

e 16 przejs¢ dwustronnych (drzwi)

e 32 punkty logowania

e 64 terminale dostepu (czytniki)

e 16 stref dostepu

e 16 stref alarmowych

e 32 wezty automatyki

e 512 uprawnien

e 64 reguty w ramach jednego uprawnienia

e 64 tryby RCP

e 16 trybéw logowania

e 4 kroki identyfikacji w ramach jednego trybu logowania

e 64 linie wejsciowe

e 64 linie wyjsciowe

e 64 klawisze funkcyjne

e 32 komendy sterujgce

e wielofunkcyjne parametryczne linie wejsciowe

e wielofunkcyjne linie wyjsciowe z obstugg priorytetow oraz sposobdw modulacji
e blokada wielokrotnego wejscia z czasowym resetem (Timed Anti-passback)
e 32 kalendarze

e 99 przedziatow czasowych w ramach kalendarza

e 250 harmonogramoéw czasowych

e 40 przedziatéw czasowych w ramach jednego harmonogramu

e 16 wyjatkdw w ramach jednego harmonogramu

e bezposrednia obstuga 16 czytnikow (interfejs RS485)

e mozliwosé podtaczenia 4 czytnikdw do ptyty gtdwnej kontrolera

e mozliwos¢ podtaczenia 4 czytnikdw Wiegand do ptyty gtdwnej kontrolera
e obstuga czytnikdw za posrednictwem interfejsow magistralowych MCX
e 8 parametrycznych linii wejsciowych na ptycie kontrolera

e 8 wyjsc tranzystorowych na ptycie kontrolera

e 2 wyjscia przekaznikowe na ptycie kontrolera

e bufor 8 miliondw zdarzen na wymiennej karcie pamieci

e zasilanie DC lub AC

e fadowanie i monitorowanie baterii rezerwowej



34.2

Zestaw ekspandera KD to nowoczesny zestaw ekspandera dostepu na jedno przejscie, przeznaczony
do stosowania w systemie. W skfad zestawu wchodzi metalowa obudowa z transformatorem oraz
ekspander we/wy. Zestaw umozliwia obstuge jednego dwustronnego przejscia z wykorzystaniem
czytnikdw Wiegand lub CLK/DTA. Czytniki oraz zamek sg zasilane z wyj$¢ zasilajgcych znajdujgcych sie
na ekspanderze, ktére mogg dostarczy¢ odpowiednio 0,2A i 1,0A. Caty system jest zasilany z
transformatora sieciowego 18V/40VA wchodzacego w sktad zestawu. Ekspander jest podtgczony do

interfejs CLK/DTA

2 interfejsy RS485

interfejs komunikacyjny Ethernet
szyfrowana transmisja danych

szybka konfiguracja (ponizej 1 minuty)

przestanie ustawien w tle bez zatrzymywania biezgcej pracy systemu

wbudowany zasilacz impulsowy z wyjsciem 1.0A/12VDC

aktualizacja oprogramowania wbudowanego (firmware)

mozliwos¢ migracji ptyty gtdwnej do wyzszych wersji przez zakup dodatkowej licencji

Ekspander dostepu na 1 przejscie

kontrolera dostepu za posrednictwem magistrali RS485.

Ekspander we/wy

obstuga 1 przejscia dwustronnego

dedykowany do systemu

8 wejs¢ NO/NC

2 wyjscia przekaznikowe, 2 wyjscia tranzystorowe
wyjécia zasilania: 12V/1A lub 12V/0.2A
mozliwos¢ dotgczenia:

2 czytniki z serii (CLK/DTA)

2 czytniki Wiegand 24..66 bit

komunikacja z kontrolerem: magistrala R5485
sygnalizacja stanu zatgczenia wyjs$¢ na wskazniku LED
konfiguracja i aktualizacja poprzez aplikacje (RS485)
zasilanie: DC 24V lub AC 18V

wymiary: 80x115x28mm

gwarancja: 24 miesigce

Obudowa metalowa ME-14-40VA

zastosowanie: moduty i urzadzenia systemu
montaz: natynkowy

materiat: blacha stalowa (0.8mm)

1x szyna montazowa DIN 250mm

zamykanie: skrecana

transformator 18V/40VA

miejsce na akumulator: 7Ah/12V lub 7.2Ah/12V
kolor: biaty (RAL9003) - malowanie proszkowe
klasa szczelnosci: IP20

zabezpieczenie antysabotazowe (tamper)
wymiary:

wewnetrzne: 250x250x80mm

zewnetrzne: 255x255x90mm
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gwarancja: 24 miesigce

Czytnik KD

Czytnik Mifare jest przeznaczony do pracy w systemach kontroli dostepu.

344

tryb identyfikacji Karta i/lub PIN
odczyt kart MIFARE Ultralight, Classic
odczyt numerdw CSN, MSN, SSN
rozpoznanie dfugiego przytozenia karty
interfejs komunikacyjny RS485

2 klawisze funkcyjne

ochrona antysabotazowa (tamper)
praca w warunkach wewnetrznych
zasilanie 12 VDC

znak CE

Komputer zarzadzajacy

Stacja robocza.
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Wyposazy¢ w komplet mocowan do montazu na drzwiach. W przypadku drzwi dwuskrzydtowych

procesor i7-6500, 16GB RAM, Windows 10 Pro

Dysk SSD-512GB

Oprogramowanie

Licencja

Windows 10 Pro,

Racs: licencja LIC-VISO-EX-IS-50, klucz sprzetowy RUD-6-LKY lub réwnowazna
Monitor 27” WQHD — 2szt.

Elektrozaczep rewersyjny

Typ: wzmocniony

Nacisk: 7500N
Bez zasilania: otwarty
Mikro przetacznik: W opcji

Napiecie zasilania: 12vDC

Pobdr pradu: 320 mA

Wymiary: 134x23,1x39 mm

Zastosowanie: systemy kontroli dostepu, drzwi: ewakuacyjne
Wspotpraca blachy:  eff eff: 028, 031, 116, 030

Atest MPA, do drzwi pozarowych

nalezy zastosowac zestaw do wprowadzania kabli do drzwi biernych.

W przypadku drzwi pozarowych zastosowac atestowany elektrozaczep.

3.4.6

wyposazy¢ w przycisk awaryjnego wyjscia. Awaryjne otwieranie drzwi wyzwalane bedzie po
zadziataniu awaryjnego wytacznika otwierania drzwi po zbiciu szybki. Jego zadziatanie bedzie

Przycisk wyjscia alarmowego
Wszystkie drzwi objete kontrola dostepu, ktére bedg posiadaty elektrozaczep rewersyjny nalezy



otwierac drzwi niezaleznie od stanu pozostatych elementéw sterowania. Funkcja ta bedzie
realizowana przez wigczenie przycisku awaryjnego otwierania szeregowo w obwad zasilania zwory
elektromagnetycznej. Nacisniecie przycisku awaryjnego wyjscia przerywa obwdd zasilania zwory i
powoduje jego natychmiastowe otwarcie. Stan przycisku musi by¢ monitorowany w systemie. W
szereg z przyciskiem na zasilaniu zwory nalezy réwniez umiesci¢ modut sterujgcy systemu SAP, celem
odtaczenia drzwi z kontrolg dostepu w czasie pozaru.

3.5 Opis zasilania systemu

Bilans energetyczny systemu dla najbardziej obcigzonego zasilacza

Czytnik 2x 125 = 250mA
Elektrozaczep rewersyjny |1 x 400 = 400 mA
Kontroler 2x130 = 260mA
Razem 910 mA
Dobdr baterii
12 hx 0,91 Ax1,25=13,7Ah
Zastosowano baterie akumulatorowa 18 Ah w obudowie.
3.6 Spis podstawowych materiatow
Lp. Nazwa Jedn. llos¢
1. Czytnik kontroli dostepu zgodny z systemem kart szt. 64
posiadanych przez zamawiajgcego np. PRT12-LT-BK
2. Elektrozaczet drzwiowy kompletny szt. 34
3. Kontaktron (czujka magnetyczna) —-wymagana klasa Grade | szt. 42
3
4. Kontroler drzwiowy obstuguje 2 czytnikdw oraz 4 wejsciai | szt. 34
2 wyjscia, podtgczenie RS485
5. Sub serwer podtagczenie do LAN oraz RS485 szt. 1
6. Przycisk wyjscia awaryjnego szt. 34
2 Zasilacz buforowy w obudowie 12V/3A szt. 34
8. Akumulator 18Ah szt. 34
9. Obudowa akumulatora 18 Ah szt. 34
10. Kabel LIYCY 8x0.5mm m. 1000
11, Kabel YDYzo 3x2.5 m. 800




12. Kabel OMY2x0.5mm m. 800
13, Kabel SCYY 8x0.22mm?2 m. 800
14. Kabel YTDY6x0.5 m. 800
15. Kabel LiYCYp 3x2x0.8 m. 400
16. Obudowa podtynkowa duza z sabotazem i szt. 34
transformatorem
17. Korytka PCW 40x60 m. 1000
18. Rurki gietkie nierozprzestrzeniajgce ognia ICTA 3422, sr. m. 800
20mm
19. Puszka z sabotazem 2x6 potaczen szt. 34
20. Dostawa i personifikacja kart KD 125kHZ Unique Kpl. 200
21. Stacja robocza i monitor kpl. 1
22. Licencje dla oprogramowania systemu KD kpl. 2
23; Pozostate materiaty instalacyjne rurki p/t, kotki rozporowe, | kpl. 1
rezystory, materiaty drobne

3.7 Uwagi koncowe

Uwagi dla Wykonawcy

Instalacje kontroli dostepu powinna wykonaé firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia tj.
koncesje, natomiast pracownicy powinni posiadac licencje na wykonywanie w/w zabezpieczen,
Wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz niniejszym
opracowaniem,

Na urzadzeniach gtéwnych (centralka alarmowa, kontroler, itp.) nalezy zastosowaé szyldziki
grawerowane (biate litery na czarnym tle),

Oznaczniki na przewody winny by¢ nadrukowane, nie dopuszcza sie recznego opisywania
oznacznikow,

przy uktadaniu kabli nalezy na obydwu korcach oraz wzdtuz trasy co 10 m mocowaé oznaczniki
kablowe (opaski metalowe lub z PCV). Tekst oznacznikéw kablowych winien sktadac sie z czterech
cztonow:

nazwy elementu, z ktérego kabel wychodzi,

numeru kolejnego kabla,

nazwy elementu, do ktérego przytaczony jest drugi koniec kabla,

ilosci zyt i przekroju kabla;

Przed przekazaniem systemu SKD Uzytkownikowi, nalezy przeprowadzi¢ rozruch wstepny wraz
ze sprawdzeniem fizycznego zadziatania kazdego elementu,

Przejscia kabli przez $ciany i stropy o odpornosci ogniowej REI 120, REI 240 uszczelnié zgodnie z
klasa odpornosci ogniowej tychze elementdw (zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie),
Wykonawca musi dostarczy¢ do odbioru aktualne certyfikaty na zastosowane urzgdzenia,



e Wykonawca musi dostarczy¢ karty do kontroli dostepu i spersonalizowaé je wedtug wytycznych
uzytkownika (facznie ze zdjeciem)

Uwagi dla Uzytkownika

e Uzytkownik musi zosta¢ przeszkolony z zakresu obstugi systemu,
e Konserwacje systemu nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta. Do zakresu
konserwacji - oprocz napraw biezgcych nalezy okresowe sprawdzanie skutecznosci dziatania

systemu,
e Wszelkie uwagi dotyczace pracy, przegladéw i konserwacji powinny byé ewidencjonowane i

przechowywane.

3.8 Zagadnienia BHP
Korpusy urzgdzen, uziemienia kabli podtaczy¢ za posrednictwem przewodu ochronnego PE o

przekroju 2,5 mm2 do uziemionego punktu zasilania w izolacji o kolorze zielono-zéttym.

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC-60364-
4-41,



4  System sygnalizacji wtamania i napadu
4.1 Podstawa Opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji sygnalizacji wtamania i napadu w budynku SGGW.

4.2 Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie projektowe wykonano w oparciu o:

e Rzuty architektoniczne;

e Projekt techniczny zasilania instalacji elektrycznej budynku
e Uzgodnienia z Inwestorem;

e Aktualne przepisy prawa i normy.

4.3 Ogdlna charakterystyka obiektu chronionego

Budynek bedacy przedmiotem zabezpieczenia jest zlokalizowany w Warszawie w kampusie SGGW.
Obiekt znajduje sie na terenie chronionego i zamknietego kompleksu budynkdw, obiekt nie jest
dostepny z zewnatrz dla oséb postronnych.

Sama lokalizacja i rodzaj obiektu nie sg narazone na wtamania oraz akty wandalizmu.

Istnieje pewne niewielkie zagrozenie wejscia 0séb niepowotanych do obiektu w celu kradziezy mienia
np. komputeréw oraz wyposazenia pomieszczen technicznych, lub zagrozenie wtamaniem lub
napadem w celu ich zdobycia.

Istniejgce zagrozenia:

e wtargniecia intruza poprzez drzwi i okna na parterze;

e sabotazi préby oszustwa ze strony pracownikow

e pozostanie intruza poza godzinami pracy np. w toalecie;

Zadaniem systemu jest informowanie ochrony o probie wykonania powyzszych dziatan.

Zagrozenia z zewnatrz:

Rodzaj zagrozenia Okna Drzwi Drzwi Podtoga | Sufit lub
zewnetrzne | zewnetrzne | wewnetrzne strop

Wiamanie X X X X X

Kradziez X X X X X

Zniszczenie, uszkodzenie X X X X X

(sabotaz)

Zamiana, podmiana X X X

Czasowe lub trwate X X X

wytaczenie z eksploatacji

Nieuprawnione X X X




uzytkowanie

Kradziez komputerdw i X X X X X
innego wyposazenia

Napad X X

Whnioski z analizy zagrozen
Wystepuje nastepujgce zagrozenie przeciwko nastepujgcym wartosciom:

e zdrowie i zycie pracownikow;

e zdrowie i zycie gosci;

e wartosci pieniezne;

e kradziez lub uszkodzenie infrastruktury lub wyposazenia obiektu;
e kradziez komputeréw wyposazenia obiektu;

System sygnalizacji wtamania i napadu bedzie obejmowat caty budynek z uwagi na jego charakter
pracy.

Przyjeto klase zagrozenia 2 — ryzyko mate do $redniego. Spodziewani intruzi majg ograniczong wiedze
o systemach alarmowych, uzywajg zwyktych narzedzi i sprzetu (np. multimetr). System alarmowy
powinien by¢ wyposazony w jeden z czterech alternatywnych sposobdéw powiadamiania:
A. Dwie syreny alarmowe oraz system transmisji alarmoéw o klasie D2, T2, A2, SO, 10
B. Jedna syrena alarmowa z wtasnym zasilaniem oraz system transmisji alarméw o klasie D2,
T2,A2,S0, 10
C. System transmisji alarméw o klasie D2, T2, A2, SO, 10 oraz drugi system transmisji alarméw
o klasie D1, T2, A1, SO, 10
D. System transmisji alarméw o klasie D3, T4, A4, S2,13

Obiekt bedacy przedmiotem zabezpieczenia jest budynkiem uzytecznosci publicznej na terenie
zamknietym, ale oprécz pracownikéw beda tam przebywac studenci. Ze wzgledu na wyposazenie
przedmiotowe (komputery, narzedzia i sprzet) mozna sie spodziewac aktow wandalizmu lub
kradziezy.

Przyjmujac typologie zagrozen ze wzgledu na zrdodto ich powstania mozna wyrdznié nastepujgce
zagrozenia:

1. Zwiazane z funkcjonowaniem obiektu:
e Akty wandalizmu i kradziezy, kradziez z wtamaniem
e Awarie techniczne

2. Nadzwyczajne:

e Akty terrorystyczne, napady i zamachy na osoby bedace w obiekcie, zajecie pomieszczen celem
wziecia zaktadnikow,



e  Wywoftanie zagrozenia dla 0séb przy pomocy substancji niebezpiecznych.
e Proby wykradniecia informacji stanowigcej tajemnice stuzbowg lub danych osobowych.

Neutralizowanie tych zagrozen i minimalizowanie skutkow zdarzern moze by¢ osiggniete jedynie przez
wiasciwe potaczenie sit i Srodkéw ochrony fizycznej z systemami zabezpieczen technicznych.

4.4 Opis systemu SSWIN

System SSWiN posiada budowe modutowa, co zapewnia tatwo$¢ prowadzenia instalacji, pdzniejsza
rozbudowe. Celem uzbrajania systemu zaprojektowano klawiature LCD w kilku pomieszczeniach jak
i przed nimi.

Wybrane pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w czujki PIR. Kondygnacje wyzsze czyli od +1 w gére
zabezpieczamy jedynie komunikacje.

4.4.1 Czujkiruchu
W wiekszosci pomieszczen nalezy zastosowac czujki ruchu PIR z optyka lustrzang o zasiegu do 15m.
Nie sg dopuszczalne czujki pracujace poprzez soczewke Fresnela. Czujka musi spetnia¢ wymagania:

Klasa srodowiskowa I

Optyka: lustrzana

Zasieg: do 15m

Klasa zabezpieczenia Grade 2
Wykrywalna predkos¢ ruchu 0,3...3 m/s
Wymiary obudowy 57 x 123 x 42 mm
Zakres temperatur pracy -30...+55 °C
Zalecana wysokos¢ montazu 2,1-3 m
Znamionowe napiecie zasilania (£15%) 12 V DC
Pobér pragdu w stanie gotowosci 12 mA
Maksymalny pobér pradu 12 mA

e Wymagany Grade-2

W pomieszczeniach, gdzie istnieje ryzyko wystgpienia zaktdcen nalezy zastosowac czujki dualne.
PIR/MW. Obejmuje to pomieszczenia techniczne. Wymagania jakie musi spetnia¢ czujka:

Parametry czujki:

Czujka dualna PIR/MW;

Optyka lustrzana;

Automatyczna regulacja ostrosci obrazu;

9 kurtyn o zasiegu detekcji 16 m. z mozliwoscig redukcji do 7-10 m ;

Mozliwos¢ wyboru ch-ki przez instalatora (maskowanie niepozgdanych obszaréw detekcji);
Kat widzenia PIR 86 sni;

Pobdr pradu 14,5 mA, stan alarmu 22 mA;

PIR- obrébka sygnatu 4D;

MW- Unikalna technologia dwdéch skrajnych anten wraz z zaawansowana technologia “DoM’’;
Minimalna moc nadajnika, czestotliwos¢ pracy 2450 MHz;

Przekaznik NC;



e Pamiec alarmu;

e Mozliwos¢ programowego blokowania MW;

e Doskonata odpornos¢ na zaktécenia elektryczne i promienie Swietlne;
e Wymagany Grade-2

4.4.2  Sygnalizacja akustyczno-optyczna
Z uwagi na monitoring obiektu w pomieszczeniu PS1 oraz w budynku E, inwestor zrezygnowat z
sygnalizatoréw wewnetrznych oraz zewnetrznych.

443 Ptyta gtéwna centrali
Centrala alarmowa oraz kontroli dostepu do 520 linii, do 64 czytnikéw, Grade3

Centrala alarmowa tgczy w jednym zintegrowanym systemie najlepsze rozwigzania SSWiN z
zaawansowanymi funkcjami kontroli dostepu. Instalowanie i programowanie petnego systemu
zabezpieczen staje sie tatwiejsze, szybsze i wydajniejsze. Zintegrowany system sygnalizacji wtamania
i napadu oraz kontroli dostepu oferuje uzytkownikowi najwyzszy poziom bezpieczefdstwa przy
jednoczesnym zachowaniu maksymalnej wygody.

Cechy produktu:

Maksymalna liczba linii: 520

Liczba linii na ptycie: 16

Liczba wyjs¢ 400mA na ptycie: 8

Klawiatury (Keyprox): 32 (24)

Przejscia kontrolowane przez DCM: 64

Elementy bezprzewodowe: Opcja — z modutem RF-RIO
Uzytkownicy: 1000

Modut Ethernet: Opcja

Zgodnos¢ z normg EN50131: Grade 3

4.5 Okablowanie SSWIN

Okablowanie do elementéw koricowych systemu SSWIN prowadzi¢ kablami YTKSYekw3x2x0.5,
natomiast do klawiatur oraz sygnalizatoréw LiYCYp3x2x0.8. Magistrala réwniez prowadzona bedzie
kablem LiYCYp oraz zasilanie YDYz03x2.5.

W budynku przewody zostang utozone w przestrzeni miedzystropowej w rurkach RB30 lub
podtynkowo w rurkach gietkich RL 30. Trasy prowadzenia przewoddw zostaty pokazane na
zatgczonych rysunkach. Wszystkie przejscia przez sciany i stropy stanowigce odrebng strefe pozarowa
nalezy uszczelni¢ piankg wzglednie masg uszczelniajgcg ognioodporng na poziomie réwnym $ciany czy
stropu. Na etapie wykonawczym, nalezy ustali¢ doktadng lokalizacje urzadzen. Wszystkie urzadzenia i
osprzet nalezy zainstalowac¢ zgodnie z dokumentacja DTR ich producentéw. Prace instalacyjne,
montazowe i inne zwigzane z przedmiotem opracowania nalezy wykonac scisle wedtug
obowiazujacych norm i zgodnie z przepisami BHP. Prace powinny by¢ zlecone firmie posiadajace;j
odpowiednig koncesje wydang przez MSW upowazniajgcg do wykonywania prac przy instalacjach



SSWiN oraz KD. Nalezy tak wykona¢ oprzewodowanie, aby wygladato estetycznie. Naszkicowane trasy
linii przewoddw sg jedynie sugestig schematyczng wynikta z uwidocznienia wykonania pofgczen.

4.6 Obliczenia zasilania awaryjnego SSWIN

Przewidziano 24h czasu pracy na zasilaniu awaryjnym i 0,5h w czasie alarmu.

Centrala alarmowa 1x 150mA = 150mA
czujki 8x10mA = 80mA
klawiatura 5x70 mA = 350mA
sygnalizator zewn. 2x25mA = 50 mA
modut Ethernet 1x155 mA = 155 mA
= 785 mA

24h x 0,78A x 1,25 =23,4 Ah

Zastosowano baterie akumulatorowa 28Ah w obudowie podtaczong do centrali CSW, uwzgledniajac
zapas na sygnalizatory w czasie alarmu.

Moduty rozszerzen przyjeto zasilacz w module:

Podcentrala 1x150mA = 150mA
ekspander 1x70mA = 70mA
czujki 16 x 10 mA = 160 mA
sygnalizator wewn. Brak prgdu w dozorze

= 380mA
24h x 0,38 A x 1,25=11,4Ah

Zastosowano zasilacz systemowy wyposazony 1 szt. Akumulatora 18Ah uwzgledniajac zapas na
sygnalizatory w czasie alarmu..

Pozostate zasilacze sg podobnie obcigzone, dlatego zrezygnowano z ich obliczen stosujac jednolite
akumulatory 18Ah do kazdego zasilacza.

4.7 Obliczenia krytycznych przewodow

Czujka PIR [=0,01 A:

Uwe min=10,5V Uwymin=9V AU=15V



ARdop=AU:1=1,5V:0,009 A =166,7 Q

kabel YTKSY 3x2x0,5 -

wspotczynnik. Rezystancji pary przewoddéw g= 0,1956 Q/m

Obliczenie krytycznej dtugosci ADkr :

ADkr = ARdop / g = 166,7 Q /0,1956 Q/m =852 m

Nie ma w projekcie odcinkéw przewodu dtuzszych niz ww., wobec powyzszego warunki

uwzglednienia opornosci przewoddw sg spetnione.

4.8 Spis podstawowych materiatéow

Lp. | Nazwa Jedn. llos¢
1. | Czujka PIR scienna szerokokatna, zasieg 12m, (optyka lustrzana) |szt. 17
wymagana klasa Grade 2
2. | Kontaktron (czujka magnetyczna) -wymagana klasa Grade 3 szt. 16
3. | Czujka dualna PIR/MW z optyka lustrzang — klasa Grade 2 szt. 15
4. | Manipulator szt. 14
5. | Ptyta centrali alarmowej 8-520 linii szt. 4
6. |Zasilacz systemowy z podcentralg do centrali w obudowie szt. 1
7. | Obudowa akumulatora 28Ah szt. 1
8. | Podcentrala 8 wej$¢/4 wyijscia z zasilaczem w obudowie PSU/RIO | szt. 2
9. | Ekspander 8 wejs¢/4 wyjscia typu RIO szt. 2
10. | Sygnalizator optyczno - akustyczny szt. 4
11. | Modut Ethernetowy oprogramowanie do stacji monitorujgcej szt. 1
licencja
12. | Kabel YTKSYekw3x2x0.5 m. 1500
13. | Kabel YDYzo 3x2.5 m. 100
14. | Kabel LiYCYp 3x2x0.8 m. 200
15. | Akumulator 18Ah wymiary: 181 x 76 x 167 [mm] szt. 2
16. | Akumulator 28Ah szt. 1
17. | Korytka PCW 40x60 m. 500
18. | Rurki gigetkie nierozprzestrzeniajgce ognia ICTA 3422, $r. 20mm m. 400
19. | Puszka z sabotazem 2x6 potgczen szt. 16
20. | Modut RS232 do programowania systemu szt. 1
21. | Stacja robocza i monitor kpl. 1
22. | Pozostate materiaty instalacyjne rurki p/t, kotki rozporowe, kpl. 4
rezystory, materiaty drobne




5 SYSTEM INTELIGENTNEJ PLATFORMY TELEWIZJI PRZEMYStOWEJ CCTV IP
5.1 Zatozenia:

Projektowany system telewizji dozorowej zapewni obserwacje i rejestracje wideo terenu
zewnetrznego wokét budynku i na parkingu oraz wnetrze — hale, korytarze, ciggi komunikacyjne, etc.
Do nadzoru uzyte zostang kamery statopozycyjne o rozdzielczosci 4.0 Mpx

W podziale ogélnym system sktadat sie bedzie z:

e 44 punktow kamerowych

e aktywnych komponentéw sieciowych

e pasywnych komponentéw sieciowych

e sjeciowych serwerdw rejestrujgcych z oprogramowaniem serwerowym VMS
e stacji ogladowych z monitorami LCD i oprogramowaniem klienckim VMS

System nadzoru wizyjnego CCTV bedzie wykonany w cyfrowej technologii IP. Wszystkie zastosowane
kamery, bedg kamerami IP. Rejestracja obrazéw z kamer odbywac sie bedzie na sieciowym serwerze
rejestrujgcym.

Okres przechowywania materiatu zapisanego z kamer monitorujgcych bedzie wynosit co najmniej 30
dni, przy zatozeniu rejestracji ciagtej 6-7 k/s.

5.2 Opis rozwigzania

Niniejszy projekt przewiduje instalacje 44 kamer, zastosowane zostang kamery o rozdzielczos$ciach 4
Mpx.: 13 szt. typu bullet (Typ 1) i 31 szt. koputowych ( Typ 2) obejmujacych teren zewnetrzny, parter
oraz iwnetrze budynku (ciggi komunikacyjne, etc.)

5.3 Modele i parametry kamer

Parametry kamery statopozycyjnej typu 1 (model 4MP-NEX-BLT-EC lub rownowazny):

e przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/3” ze skanowaniem progresywnym

e liczba aktywnych pikseli nie mniej niz 2688 (H) x 1520 (V)

e szybkosc przetwarzania obrazu do 20 kl/s wtgcznie dla petnej rozdzielczosci

e kompresja obrazu: H.264 i H.265

e generowanie co najmniej dwdch strumieni wideo

e tryby pracy dziennej i nocnej (filtr ICR)

e szerokizakres dynamiczny (True WDR) minimum 120dB

e minimalne natezenie swiatta: 0,05 lux lub mniej w trybie kolorowym (dla F1.4) i 0 lux w trybie
monochromatycznym (dla F1.4) przy wigczonym reflektorze IR

e obiektyw zintegrowany z funkcjami moto-zoom i autofocus o ogniskowej w zakresie od 3mm do
12mm lub szerszym

e zoom cyfrowy co najmniej 16x

e qutomatyczne i reczne sterowanie czasem ekspozycji

e qutomatyczna i reczna regulacja balansu bieli

e detekcja ruchu

e standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX



e wbudowane gniazdo na karte SD lub micro SD

mozliwos¢ zdefiniowania co najmniej 4 stref prywatnosci

zintegrowany reflektor podczerwieni (IR) o zasiegu do 50 metrow

zasilanie 12VDC i PoE (IEEE802.3af)

zgodnosc ze standardem ONVIF

zintegrowana obudowa typu bullet o klasie szczelnosci IP67

mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -30 st. C. do +60 st. C. lub szerszym
dedykowana do modelu kamery puszka montazowa.

Parametry kamery statopozycyjnej typu 2 (model 4MP-NEX-SDOME-EC lub réwnowazny):

e przetwornik obrazu: CMOS formatu co najmniej 1/3” ze skanowaniem progresywnym

e liczba aktywnych pikseli nie mniej niz 2688 (H) x 1520 (V)

o  szybkos¢ przetwarzania obrazu do 20 ki/s wigcznie dla petnej rozdzielczosci

e kompresja obrazu: H.264 i H.265

e generowanie co najmniej dwdch strumieni wideo

e tryby pracy dziennej i nocnej (filtr ICR)

e minimalne natezenie swiatta: 0,3 lux lub mniej w trybie kolorowym (dla F2.0) i O lux w trybie

monochromatycznym przy wigczonym reflektorze IR

obiektyw zintegrowany o ogniskowej 2.8mm

zoom cyfrowy co najmniej 16x

automatyczne i reczne sterowanie czasem ekspozycji

automatyczna i reczna regulacja balansu bieli

detekcja ruchu

standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX

mozliwos¢ zdefiniowania co najmniej 4 stref prywatnosci

zintegrowany reflektor podczerwieni (IR) o zasiegu do 30 metréw

zasilanie 12VDC i PoE (IEEE802.3af)

zgodnos¢ ze standardem ONVIF

e zintegrowana obudowa koputowa (dome) o klasie szczelnosci IP67 i stopniu wandaloodpornosci
IK10

e mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -30 st. C. do +60 st. C. lub szerszym

5.4 Serwer rejestrujacy

Do rejestracji materiatu wideo z projektowanych kamer zaklada sie sieciowy serwer rejestrujgcy
(70TB-NEXUS-BASE-i7-R-2), wyposazong w 7 dyskéw po 10TB przeznaczony do pracy ciagtej. Co
umozliwi przechowywanie zapisanego materiatu z zainstalowanych kamer przez co najmniej 30 dni
przy zachowaniu wyzej wymienionych parametréw rejestracji. Na serwerze powinno by¢
zainstalowane oprogramowanie zgodnie z wymaganiami i funkcjonalnosciami opisanymi ponizej

Sieciowy serwer rejestrujgcy 70TB-NEX-BASE-i7-R-2 lub rownowaziny spetniajgca ponizsze wymagania

(1 sztuka)

e Plyta gtdwna jednoprocesorowa, max 128GB RAM (4 ztqcza DIMM), zintegrowana z karta
graficzng,

e Karta sieciowa zintegrowana z plytq 2 x 10/100/1000

e  Obudowa Tower/4U, 8x Hot-swap SATA, 500W, (MOZLIWOSC INSTALACJI JAKO RACK)



Procesor Intel XEON E-2224G

Pamiec operacyjna  8GB DDR4

Zintegrowany kontroler SATA Raid 0,1,10 (8x SATA)
Dysk twardy 240GB SSD m2- SYSTEM
Zainstalowane 7HDDx10TB SATA 7200RPM
e System operacyjny Windows 10 Pro PL

e Gwarancja: 3 lata ON SITE NBD

5.5 Stanowisko operatorskie

Do ogladu obrazu na zywo oraz materiatu zarejestrowanego projektuje sie stacje ogladowa —
dwumonitorowg, wyposazong w 2 monitory LCD 23”. Na stacji roboczej zainstalowane bedzie
profesjonalne oprogramowanie zarzgdzajagce MEGAVISION Security Management System.

Stacja robocza 2M-NEX-RWS-T (1 sztuka)

e obudowa typu tower lub desktop

e system operacyjny Windows 10 Pro 64-bit

e procesor Quad Core Intel® Xeon® lub i7 min. 3.0 GHz

e pamiec¢ RAM 8 GB lub wiecej

e interfejs sieciowy Gigabit Ethernet RJ-45 port (1000Base-T)
e wyjscie wideo co najmniej 2xDVI lub Display Port

e naped optyczny DVD-RW

klawiatura USB

myszka USB

kabel zasilajgcy

dysk twardy minimum 500 GB oraz dysk SSD min. 80GB na OS

Monitor E233WMi lub rownowazny spetniajgcy ponizsze wymagania (2 sztuki)

e Jasnosc co najmniej 250 cd/m?

e Kontrast co najmniej 1000:1

e (Czas reakcji: 6ms lub mniej (grey-to-grey)

e Optymalna rozdzielczos¢ 1920x1080 / 60 Hz

e Wejscia wideo: DisplayPort x 1, DVIx 1, VGA x 1,

e Wyjscie liniowe audio

e Zakres temperatur pracy od +5°C do +35° lub szerszy
o Gfosniki:2x1 W

e Gwarancja 3 lata

5.6 Architektura i funkcjonalnosci rozwigzania.

Podstawowe wymagane funkcjonalnosci oprogramowania serwerowego i klienckiego:

e Architektura klient — serwer w tym wiele serwerdw i wielu klientéw

e Szyfrowana transmisja pomiedzy serwerem i klientem

e Mozliwos¢ tworzenia nazw serwerdw lub lokalizacji farm serweréw

e Automatyczna synchronizacja z serwerem czasu

e Praca serwera i klienta w oparciu o srodowisko Windows XP lub nowsze



e Oprogramowanie klienckie i serwerowe musi obstugiwac systemy 32 bitowe i 64 bitowe

e Zintegrowany serwer webowy wspierajgcych klientow HTTP — wsparcie dla obstugi
standardowych przegladarek Internet Explorer, Mozilla Firefox, Google Chrome, Apple Safari

e Aplikacja klienta mobilnego wraz z notyfikacjg w czasie rzeczywistym o alarmach wraz z
dzwiekiem alarmowym i mozliwos$cig oglgdu zdarzenia alarmowego na urzadzeniu mobilnym

e Oprogramowanie klienckie musi umozliwia¢ ustawianie jakos$ci materiatu wideo dla klienta HTTP

e Oprogramowanie klienckie musi umozliwia¢ podtgczanie sie do serwera poprzez adres IP lub
nazwe domeny serwera

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ podtgczanie sie do serwera pracujgcego w tej samej sieci co
komputer klienta jak i do serwera bedgcego za NAT

e Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego uaktualnienia serwera i klienta

e Oprogramowanie klienckie musi posiada¢ mozliwosc drzewa serwerdw pozwalajgcego
operatorowi na szybkie podtgczenie sie do danego serwera bez potrzeby wpisywania danych do
potaczenia z serwerem

e Oprogramowanie musi wspierac prace wielomonitorowg i wielu niezaleznych okien

e Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji okien dla trybu ,na zywo”,
zarejestrowanego materiatu, stosu alarmow, map, maksymalng ilos¢ widokow z kamer

e Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ zarzadzania serwerami typu , failover” na wypadek
awarii jednego z serwerow w systemie

e Oprogramowanie musi posiada¢ funkcje automatycznego przetaczanie sie klienta na serwer typu
,failover” na wypadek awarii serwera macierzystego

e Oprogramowanie serwerowe musi w petni synchronizowac¢ dane pomiedzy serwerem a
serwerem typu ,failover” po zakoriczeniu cyklu przywracania serwera, ktory ulegt awarii

e Zapasowy serwer musi replikowac ustawienia serwera, ktéry ulegt awarii

e Aplikacja serwerowa musi posiadac¢ nastepujgce kalkulatory danych i narzedzia administracyjne:
miejsca do zapisu na dyskach, test przepustowosci dla zapisu na dyskach, zapotrzebowania na
pasmo transmisji, przepustowosci sieci, ping kamery, parametryzacji ustawien kamer, stan
wydajnosci VMS

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ wspodtprace i integracje z systemami trzecimi np. kontrola
dostepu, systemy alarmowe, systemy przeciwpozarowe

Minimalne wymagania dotyczgce licencjonowania oprogramowania

e System musi posiadac czytelne i przejrzyste licencjonowanie - optata jedynie za kanat wideo

e Liczba kamer na serwer nie moze by¢ limitowana licencyjnie - limitowane jedynie osiggami
sprzetowymi

e Nielimitowana liczba serwerdw pracujgcych w systemie

e Nielimitowana, bezptatna liczba réwnoczesnych potaczen klienckich

e Nielimitowana, bezptatna liczba licencji oglgdowych dla urzadzen mobilnych typu
Smartfon/Tablet

e Bezptatne licencje SDK do integracji z systemami trzecimi dla dalszej rozbudowy systemu

e Bezterminowa waznos$¢ zakupionych licencji

e Bezptatna aktualizacja do najnowszej wersji oprogramowania przez 5 lat

Minimalne wymagani dotyczace obstugi zrédet wideo



Mozliwos¢ przechwytu i obstugi sygnatéw wideo z szerokiej palety kamer IP opartych o standard
ONVIF, enkoderéow wideo, wideo serwerdw i sprzetu DVR

Obstuga kamer multimegapikselowych do co najmniej 10 Megapikseli

Obstuga standardu ONVIF

Obstuga co najmniej kompresji: MJPEG, MPEG4, H.264, MXPEG

Mozliwos¢ podtaczania kamer z technologia IR i kamer termowizyjnych

Mozliwo$¢ obstugi kamer typu 360° i FishEye

Mozliwos¢ obstugi przez oprogramowanie serwerowe technologii wielostrumieniowej w
kamerach — dwa i trzy strumienie wideo

Oprogramowanie musi umozliwiaé¢ ustawianie rozdzielczosci i bit rate dla potrzeb ogladu,
nagrywania i analizy wideo dla kamer

Oprogramowanie musi posiada¢ wbudowane narzedzie do optymalizacja przesytu wideo w celu
minimalizacji uzycia pasma,

Oprogramowanie musi posiadac elastyczng architekture w celu szybkiej integracji nowych typdw
kamer w oparciu o SDK lub API producenta kamer

Oprogramowanie serwerowe musi posiadac funkcje auto wyszukiwania kamer IP oraz funkcja
auto wyszukiwania wejs¢ przekaznikowych dla kamer analogowych

Mozliwos¢ dodawania wielu kamer poprzez pojedyncze klikniecie

Mozliwos¢ przypisania obrazu z kamery z danym przyciskiem na klawiaturze

Automatyczne przywracanie potgczenia z dang kamerg wideo na skutek przerwy w zasilaniu lub
transmisji,

Oprogramowanie musi umozliwiaé podtgczanie kamer stacjonarnych, koputowych, obrotowych,
termowizyjnych zintegrowanych poprzez API lub SDK jak réwniez w oparciu o ONVIF
Specyfikacje koordynat GPS dla kazdej kamery

Konfigurowalne przez uzytkownika nazwy kanatéw wideo dla kazdej kamery

Mozliwosc rotacji ,Y-flip” dla zarzgdzania réznicami w koordynacyjnych systemach
Automatyczne przywrdcenie potgczenia wideo na wypadek awarii sieci

Minimalne wymagania w zakresie multistreamingu kamer

Oprogramowanie musi posiada¢ zaawansowane algorytmy stuzgce do optymalizacji zarzadzania
wieloma strumieniami z kamer

Mozliwos¢ wyboru 2 strumieni w trybie ,na zywo”, najlepszy strumien jest inteligentnie
wybierany przez oprogramowanie aby ograniczy¢ do minimum wykorzystanie zasobow
systemowych

Mozliwos¢ wyboru typu strumienia do zapisu na serwerze

Mozliwos$¢ wyboru strumienia do wideo detekcji i analizy wideo dla kazdej kamery niezaleznie
Mozliwos¢ wyboru wyswietlanego strumienia ,,na zywo” dla klientéw mobilnych

Minimalne wymagania w zakresie kamer panoramicznych

Oprogramowanie musi wspieraé obstuge kamer panoramicznych 180° i 360°

Wsparcie dla technologii ,,De-wrapping” dla kamer typu , fish-eye” w trybie ,na zywo” jak i na
nagraniu

Petna parametryzacja technologii ,,De-wrapping” : mocowanie kamery, wirtualne PTZ, fish-eye,
panorama, parametry obrazu — jasnos¢, kontrast itd.

Funkcja wirtualnego PTZ dla kamer z technologig ,De-wrapping”



Mozliwos$¢ niezaleznego nagrywania jednego lub wielu kanatéw z kamery 360° z niezaleing
konfiguracjg nagrywania dla kazdego kanatu wideo

Bezszwowa kontrola PTZ kanatow wideo wspierajgcych operacje PTZ

Niezalezne sterowanie PTZ dla kazdego kanatu wideo kamer

Mozliwo$é przechwytu wielu strumieni wideo o réznych rozdzielczosciach dla kazdego kanatu
niezaleznie

Automatyczne parowanie kanatéw z kamer 360° wraz z mozliwoscig nadawania nazwy kazdej
z utworzonych grup kanatéw

Minimalne wymagania w zakresie sekwencyjnego wyswietlania wideo

Oprogramowanie klienckie musi umozliwia¢ sekwencyjne wyswietlanie obrazéw wideo
pozwalajace na cykliczne wyswietlenie obrazow z danej listy kamer w zadanym odstepie czasu
Oprogramowanie nie moze posiada¢ limitu w definiowaniu ilosci ustawionych sekwencji wideo

z kamer

Sekwencyjne wys$wietlanie wideo musi by¢ definiowane na poziomie serwerowym i dostepne dla
uzytkownikow (klientéw) w ramach posiadanych uprawnien

Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos¢ tworzenia lokalnych sekwencji wideo na poziomie
oprogramowania klienckiego w ramach danych uprawnien operatora

Sekwencje wideo dostepne sg na poziomie drzewa katalogowego, uruchamiane na zasadzie
,przeciagnij i upusc”

Minimalne wymagania w zakresie wspotpracy z zewnetrznymi urzadzeniami

Mozliwosé wspdtpracy z zewnetrznymi urzgdzeniami jak kontrola dostepu, czujniki ruchu, alarmy
pozarowe itp.

Wsparcie dla komunikacji w oparciu o TCP/IP MODBUS

Mozliwo$é przypisania gtdwnego lub drugiego strumienia wideo do danego urzgdzenia
zewnetrznego

Mozliwosé indywidulanej parametryzacji obstugi alarméw z urzadzen zewnetrznych

Minimalne wymagania w zakresie obstugi urzadzen zewnetrznych audio

Mozliwo$é dodawania do rejestracji urzadzen zewnetrznych audio
Mozliwosé synchronizacji nagrywania i odtwarzania danej $ciezki audio z danymi kamerami wideo

Minimalne wymagania w zakresie nagrywania wideo

Oprogramowanie musi umozliwia¢ konfigurowanie z poziomu uzytkownika rozdzielczosci i ilos¢
klatek dla kazdego kanatu wideo indywidulanie lub dla grup kamer jednoczesnie
Oprogramowanie musi umozliwia¢ wybdr trybu nagrywania: ciagte, w oparciu o harmonogram, na
alarm

Oprogramowanie musi umozliwia¢ stworzenie do 5 harmonograméw czasowych nie ulegajacych
nadpisaniu

Oprogramowanie musi umozliwia¢ nagrywanie w trybie ,,pre i post” alarm do co najmniej 99
minut

Oprogramowanie musi umozliwiac¢ zmiany ilosci zapisywanych klatek na skutek wystgpienia
alarmu

Oprogramowanie musi umozliwia¢ aktywacje natychmiastowego nagrywania przez operatora
Oprogramowanie musi umozliwia¢ naktadanie tekstu na materiat wideo

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wyswietlanie dostepnego do zapisu miejsca na dysku oraz
Czasu nagrywania



Oprogramowanie musi umozliwia¢ zdefiniowanie przez administratora zakresu uwalniania
przestrzeni dyskowej lub macierzy do zapisu

Oprogramowanie musi umozliwia¢ pominiecie przestrzeni dyskowej w nadpisaniu danych
wywotanych przez alarmy

Oprogramowanie musi posiada¢ wskaznik historii nagrywania

Oprogramowanie musi umozliwia¢ zaimplementowanie znaku wodnego dla materiatu wideo
Oprogramowanie musi umozliwia¢ synchronizacje czasowg na podstawie serwera czasu
Oprogramowanie musi umozliwiaé wskazania réznych miejsc zapisu z kamer w celu rownego
obcigzenia dyskéw oraz zmiany dysku do zapisu z danych kanatéw wideo w kazdym momencie
pracy systemu

Oprogramowanie musi wspiera¢ technologie RAID, DAS, NAS, SAN, iSCSI

Oprogramowanie musi zapewnia¢ mozliwos$¢ redundancji nagrywania

Oprogramowanie musi umozliwia¢ zapis na dyskach USB

Oprogramowanie musi umozliwia¢ nagrywanie w trybie redundancji z petng synchronizacjg
danych

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie danych zapisanych na innych nosnikach np.
DVR

Oprogramowanie musi wspiera¢ obstuge co najmniej 256 kanatéw wideo per serwer

Minimalne wymagania w zakresie wyszukiwania zapisanego wideo i jego odtwarzania

Oprogramowanie klienckie musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia szczegétowego raportu z zapisu
dla danego zrédta wideo obejmujgcego informacje o danym dniu zapisu

Oprogramowanie musi posiada¢ wskaznik obrazujacy dostepny zarejestrowany materiat w
przeciggu wybranych 24 godzin

Oprogramowanie musi umozliwia¢ doktadny wyboru interesujgcego materiatu wideo z
doktadno$cig do 1 sekundy poprzez pojedyncze klikniecie na osi czasu

Oprogramowanie musi umozliwia¢ odtwarzanie wyszukanego materiatu wideo wraz z funkcjami:
Stop, Pauza, Do przodu, Do tytu, szybko do tytu, szybko do przodu wraz ze wskazaniem danego
momentu (czasu) ktéry jest wyswietlany na ekranie

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ jednoczesnego dostepu do zapisanych danych z wielu
kamer wraz z funkcjg multi-eksportu

Oprogramowanie musi pozwalaé na zsynchronizowane odtwarzanie wielu Zzrédet wideo, az do 64
kanatéw wideo dla 1 monitora oraz zsynchronizowane odtwarzanie $ciezek audio z opcjg
wiaczenia lub wytgczenia odtwarzania audio dla danego kanatu wideo

Oprogramowanie musi pozwala¢ na przewijanie do przodu i do tytu z predkoscig 16x do tytu i 16x
do przodu oraz powolne odtwarzanie ,slow-motion” do 0,25x do tytu i 0,25x do przodu
Oprogramowanie musi pozwalac¢ na odtwarzanie materiatu w oparciu o zdarzenie alarmowe
Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ wyboru konkretnego momentu (czasu) na nagraniu
oraz mozliwo$¢ odtwarzania klatka po klatce

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwos¢ ogladu niezsynchronizowanego — z réznego przedziatu
czasowego dla jednej lub wybranych kamer

Minimalne wymagania w zakresie okien oglagdowych wideo

Oprogramowanie musi posiadaé¢ mozliwo$é niezaleznego definiowania okien z obrazem ,na zywo”
i znagranym materiatem

Operator oprogramowania klienckiego musi posiada¢ dostep do kamer, sekwencji wideo,
zewnetrznych urzadzen z poziomu drzewa katalogowego



Oprogramowanie musi umozliwiaé¢ automatyczne parowanie kanatéw wideo odnoszacych sie do
tych samych Zrédet wideo

Oprogramowanie musi pozawala¢ na wybor danego kanatu wideo dostepny z poziomu
pojedynczego klikniecia

Oprogramowanie musi rozréznia¢, wyrdzniac wizualnie kamery i urzgdzenia bedace online i
offline

Oprogramowanie musi oddzielnie obrazowa¢ w oprogramowaniu klienckim kamer state i PTZ
Oprogramowanie musi posiada¢ wskazniki obrazujgce status nagrywania kazdego kanatu
niezaleznie — nagrywanie wigczone, nagrywanie wytgczone, btagd nagrywania

Oprogramowanie musi pozwala¢ na dostep do kamery w danym oknie poprzez funkcje ,,przenies i
upus¢”

Oprogramowanie musi umozliwia¢ dostep do obrazu z kamery w wolnym panelu/ oknie
ogladowym poprzez dwukrotne klikniecie myszka

Oprogramowanie musi umozliwia¢ blokowanie lub odblokowanie wolnych paneli wideo dla
danego monitora

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wyswietlanie na ekranach monitora obrazéw z kamer w
oparciu o funkcje wirtualnej krosownicy

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ wyboru sposrod wielu utworzonych paneli wideo, co
najmniej w podziatach: 1x1, 2x2, 3x3, 3x4, 4x4, 5x5, 5x6, 7x7, 8x8, 1+5, 1+7, 1+9, 1+11, 1+12,
1+15, 1+16

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie do 14 niezaleznych ekrandw (okien) wideo,
niezalezne konfigurowanie ekrandw (okien) wideo pod katem rozmiaru i umiejscowienia na
ekranie monitora oraz niezaleznego, indywidualnego parametryzowania wygladu kazdego z okien
wideo

Oprogramowanie musi umozliwia¢ oglad do 144 obrazéw ,na zywo” i do 64 nagranych strumieni
wideo na pojedynczym oknie wideo

Oprogramowanie musi umozliwia¢ utrzymanie formatu obrazu podczas wyswietlania w réznych
oknach wideo

Oprogramowanie musi umozliwia¢ ukrywanie interfejsu uzytkownika w celu wyswietlania na
catym ekranie tylko obrazédw z kamer

Oprogramowanie musi umozliwiaé¢ zaprogramowanie ,natychmiastowego replay” ze
zdefiniowanym przedziatem czasowym wstecz

Oprogramowanie musi posiadac funkcje wyswietlania biezgcego czasu i czasu nagrania
Oprogramowanie musi posiada¢ dostep do paska narzedziowego dla kazdego pola z widokiem z
kamery

Oprogramowanie musi umozliwia¢ naktadanie konfigurowalnego pod katem rozmiaru i koloru
tekstu na obraz z kamery

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ wyswietlenia obrazu w zdefiniowanym trybie
(wielkosci) w tym petnoekranowym poprzez podwdjne klikniecie na obrazie z tejze kamery
Oprogramowanie musi umozliwia¢ dostep do funkcji kamery lub innych przypisanych przez
uzytkownika poprzez klikniecie prawym przyciskiem myszy na obrazie z kamery
Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$é zapisu pojedynczej klatki — tryb ,,snapshot” w trybie
,ha zywo” i na nagranym materiale

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ dodania zaktadki o zdarzeniu tzw , bookmark”



Oprogramowanie musi posiada¢ dostep do exportu wideo jednej lub grupy kamer poprzez jedno
klikniecie

Oprogramowanie musi umozliwia¢ obrot widoku z kamery wzgledem osi Y

Oprogramowanie musi posiadaé mozliwos¢ wytgczenia wszystkich oglagdanych obrazéw z kamer
poprzez jedno klikniecie

Oprogramowanie musi umozliwiaé sterownie kamerg PTZ na ekranie przy uzyciu myszki z opcja
indywidulanego pozycjonowania menu klawiszy sterowania PTZ

Minimalne wymagania w zakresie generowania naktadek na obrazy wideo z kamer

Mozliwosé konfiguracji koloru wyswietlanego tekstu na obrazach z poszczegdlnych kamer
Mozliwos$é wyswietlania na obrazach z kamer: nazwy kamery, znacznika czasowego, adresu IP
kamery, wykorzystania pasma, rozdzielczosci wyswietlanego obrazu, ptynnosci wyswietlanego
obrazu — ilo$¢ FPS, statusu nagrywania, statusu audio, utraty obrazu i dZzwieku, odtgczenia kamery
od serwera, detekcji wideo wraz z poziomem jej wyswietlania,

Minimalne wymagania profili wyswietlania obrazéw z kamer

Mozliwos¢ indywidualnej konfiguracji profili wyswietlania dla poszczegdlnych ekrandow

Brak ograniczenia w zakresie ilosci profili wyswietlania

Mozliwo$é definiowania wielkosci okien, ich ilosci i wyswietlanej w nich zawartosci

Mozliwo$é zmiany wyswietlanego profilu poprzez pojedyncze klikniecie lub w zadanych odstepach
czasu

Mozliwo$¢ wigczenia, pauzy, zatrzymania rotacji wyswietlanych profili

Brak ograniczenia w zakresie ilosci trybéw wyswietlania profili

Minimalne wymagania dla funkcji zszywania obrazéw z kamer - panorama wideo

Mozliwo$é potgczenia wybranych obrazéw z kamer w celu uzyskania jednego potaczonego obrazu
Mozliwosé wyswietlania panoramicznego dla trybu ,na zywo” jak rowniez ,,odtwarzania”

Petna mozliwo$é sterowania i nawigacji — odtwarzanie, pauza, przewijanie do przodu i do tytu,
tryb ,,slow-motion”

Mozliwo$¢é zastosowania natychmiastowego replay dla trybu panorama

Minimalne wymagania w zakresie sterowania kamerami PTZ

Petna dowolno$¢, zgodnie z mozliwosciami technicznymi kamery w konfigurowaniu szybkosci
sterowania kamerg obrotowa

Mozliwo$¢ auto-zoomu po wyborze obszaru - w postaci zaznaczonego przez uzytkownika
prostokata, interesujgcego obszaru w polu widzenia kamery

Dowolnos¢ w zakresie konfiguracji uprawnien do poszczegdlnych uzytkownikow

Mozliwos$¢ sterowania z poziomu aplikacji klienckiej funkcjami: przestony, ostrosci, parametry
jakosci obrazu — jasnos¢, nasycenie, kontrast,

Wsparcie dla funkcji presetow i tras patrolowych w oparciu o zdefiniowane presety i czas trasy.

Brak ograniczen w ilosci presetow w trasach patrolowych

Minimalne wymagania w zakresie cyfrowych operacji

Mozliwo$¢ wykorzystania cyfrowego PTZ wraz z petng konfiguracja szybkosci kontroli z
wykorzystaniem myszki komputerowe;j

Mozliwos¢ cyfrowego PTZ na spauzowanym materiale wideo

Mozliwo$é wykorzystania szkta powiekszajgcego z parametryzacjg rozmiaru i wielkosci
przyblizenia obrazu

Mozliwo$¢ wykorzystania cyfrowego auto-sledzenia obiektu w polu widzenia kamery



Minimalne wymagania w zakresie Uzytkownikdow i ich uprawnien

e Skalowalne poziomy uprawnien uzytkownikéw,

e Whbudowane standardowe uprawnienia,

e Mozliwos¢ kreowania dedykowanych uprawnien,

e Mozliwos¢ generowania nieograniczonej liczby uzytkownikow,
e Mozliwos¢ dodawania i usuwania uzytkownikow

e Dane o uzytkowniku: nazwa, dane kontaktowe itp.

Minimalne wymagania w zakresie interfejsu uzytkownika

e Oprogramowanie musi by¢ dostosowane do pracy wielomonitorowej i do $cian wideo

e Mozliwos¢ wyswietlania petnoekranowego dla kazdej kamery

e Mozliwos$¢ dowolnego kreowania wielkosci i rozmiaréw okien z widokami z kamer

e Mozliwo$¢ auto-skalowania obrazu - dostosowanie do wielkosci okna poprzez jedno klikniecie

Minimalne wymagania funkcjonalne dla eksport materiatu wideo

e Funkcja ,szybkiego eksportu” —eksport materiatu w oparciu o dany oglgdany - do momentu
zaprzestania przez operatora

e Funkcja ,zaawansowanego eksportu” z petng parametryzacjg jakosci materiatu eksportowanego

e Dowolnos¢ w wyborze jednoczesnej ilosci kamer eksportujacych wideo

e Eksport materiatu w oparciu o jego specyficzng dtugos¢ lub alarm,

e Mozliwos¢ dodania tekstu na eksportowanym materiale wideo,

e Mozliwosé eksportu materiatu wideo na dowolnym komputerze i dowolnym odtwarzaczu wideo,

e  Mozliwosé eksportu w formacie natywnym wraz z aplikacja do odtwarzania i zabezpieczeniem
materiatu przy uzyciu hasta

Minimalne wymagania dla tworzenia zakfadek wideo tzw. ,bookmark”

e Brak ograniczenia w tworzeniu ilosci zaktadek wideo dla danego zarejestrowanego materiatu wraz
z komentarzem

e Mozliwo$¢ wyszukiwania zapisanych zaktadek wedtug kryteriow: uzytkownik tworzacy, Zzrédto
wideo, komentarz, czas trwania

e Mozliwos¢ odtwarzania zapisanych zaktadek wideo

Minimalne wymagania w zakresie raportow i informacji o aktywnosci

e Mozliwos$é wyswietlania logéw sesji uzytkownikow oraz alarméw w danej sesji,

e Szczegdtowe informacje o aktywnosci uzytkownikdw w tym co najmniej: adres IP komputera
taczacego sie z serwerem,

e Wyszukiwanie logéw w celu generowania raportéw,

e Raporty muszg zawieraé informacje o wykonywanych przez operatora czynnosciach oraz zrédto
adresu IP

e Wyszukiwanie alarmoéw oparte o co najmniej ponizsze kryteria: typ alarmu, kanat oraz czas
trwania wraz z mozliwo$cig generowania raportéw na tej podstawie,

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ dostep do odtwarzania z wielu kamer oraz eksport wideo
skorelowany z rezultatami wyszukiwania,



e Mozliwosc zapisu logéw i raportow w formacie TXT, CSV, i PDF

e Mozliwos¢ wydruku logéw i raportow,

e Mozliwos¢ codziennego generowania raportéw wraz z ich wysytaniem cyklicznym np. poprzez e-
mail

Minimalne wymagania w zakresie map i wizualizacji zdarzen

e Mozliwos¢ wyswietlania map na wielu ekranach i wielu oknach

e Mozliwos¢ wykorzystania hierarchicznych map wraz z hiper linkami dla tatwego poruszani sie
pomiedzy mapami

e Mozliwos¢ wykorzystania statycznych map w oparciu o BMP i JPEG

e Mozliwos¢ wykorzystania dynamicznego mapowania na bazie Google Maps i Openstreet Maps

e Wyswietlanie na mapach ikon kamer, urzgdzen i alarmow, link do innej mapy, sekwencje profili
wideo

e Mozliwosc zaznaczania na mapie ikon kamer wideo z rozréznieniem typu kamery — stata lub PTZ
wraz zakresleniem pola widzenia kamery

e Mozliwos¢ wywotania obrazu z kamery z danej mapy na dany ekran wraz wyborem wielkosci
wyswietlanego obrazu i pozycji wyswietlanego obrazu (lokalizacji) na ekranie

e Mozliwos¢ blokowania uprawnien w zakresie modyfikacji mapy przez uzytkownika

e Mozliwos¢ eksportu ustawien map na serwer

e Mozliwos$¢ korzystania z cyfrowego PTZ dla wykorzystywanych map

Minimalne wymagania w zakresie typéw alarméw i zarzadzania nimi

e Oprogramowanie musi obstugiwac co najmniej ponizsze typy alarméw: wbudowane - wyzwalane
przez aplikacje, serwerowe - dla detekcji wideo, w oparciu o analize wideo, w oparciu o sabotaz
i zmiane scenerii kamery

e Oprogramowanie musi posiadaé¢ mozliwos¢ informowania o: awarii sieci, awarii kamery, niskiego
poziomu miejsca na dysku, informacje z kamery i wideo serwerdw, stanach zintegrowanych
urzadzen i rozwigzan

e Oprogramowanie musi wspiera¢, obstugiwac alarmy w oparciu o zewnetrzne wejscia wideo

e Oprogramowanie musi obstugiwac alarmy w oparciu o urzadzenia wspierajace protokét MODBUS

e Oprogramowanie musi posiada¢ dedykowane okno dla sygnatéw alarmowych i ich obstugi

e Mozliwos¢ kreowania niezaleznych regut postepowania i reakcji urzgdzen na dany alarm

e Gama reakcji na zdarzenia alarmowe musi zawierac co najmniej nastepujgce scenariusze reakcji:
wizualizacja na mapie, alarm audio, rozpoczecie nagrywania przez predefiniowang grupe
urzadzen, jednoczesne presety kilku kamer PTZ, aktywacja wyjscia alarmowego w urzadzeniu,
okna pop-up do zatwierdzania, predefiniowane okna pop-up z obrazem w trybie live,
powiadamianie e-mail poprzez SMTP lub Microsoft Exchange Server, prekonfigurowane zadania
makro, manualne zatwierdzanie, manualne zatwierdzenie potgczone ze zdefiniowanym czasem
reakcji, odtwarzanie audio lub dzwieku, rozpoczecie nagrywania z kilku wybranych kamer
jednoczesnie, zapis danej klatki, wywotywanie makro polecen, wystanie danych na FTP, wysytanie
SMS poprzez zewnetrzng aplikacje lub system, inicjacja rozmowy telefonicznej poprzez
zewnetrzng aplikacje lub system, publikacja danych RSS, mozliwos$¢ generowania testowych
alarméw w trakcie konfiguracji,



e Oprogramowanie musi umozliwiac¢ zatwierdzenie alarmu z poziomu kazdego klienta
posiadajgcego okreslone uprawnienia

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ kolejkowanie alarmdéw wraz z kategoryzowaniem alarméow

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ manualne lub automatyczne zatwierdzanie alarmoéw

e Oprogramowanie musi posiada¢ rozbudowane okno zatwierdzania alarméw z wyswietlaniem
kolejki alarméw wraz z przyporzagdkowanym kazdemu zdarzeniu wideo

Minimalne wymagania dla wykorzystywania analizy w oparciu o detekcje ruchu

e Mozliwo$¢ wykorzystania detekcji ruchu wbudowanej w kamery lub z poziomu aplikacji
serwerowej

e Niezalezne konfigurowanie stref detekcji dla kazdej kamery podpietej do systemu

e Alarmy w oparciu o ruch lub bez-ruch w kamerze

e Mozliwos¢ nagrywania w oparciu o ruch

Minimalne wymagania w zakresie modutéw analizy wideo

e Mozliwos$¢ wykorzystania analizy wideo na kamerach IR i termicznych

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie analizy wideo na kamerach PTZ w sytuacji
postoju kamery w trybie ,Home” a ruch kamery musi automatycznie wytgczac analize wideo
i ponownie uruchamiaé w sytuacji powrotu do pozycji ,Home”

e Bezszwowe dostepne z poziomu oprogramowania okno konfiguracyjne analizy wideo

e Dedykowane okno analizy wideo do wyswietlania obrazéow z kamer w celu konfiguracji i ogladu
zdarzen alarmowych

e Niezalezne ustawianie regut dla kazdej kamery wideo

e Zakres regut analizy wideo bedgcych dodatkowg integralng czescig oprogramowania musi
obejmowac: wejscie w obszar, detekcja intruza, detekcja ruchu pod prad, wirtualne mury, sabotaz
kamery lub zmiana pola widzenia, detekcja ttumu, detekcja pozostawionego przedmiotu, detekcja
usunietego przedmiotu, detekcja watesania sie, detekcja zatrzymania sie obiektu, zliczanie oséb
i pojazdow, detekcja Sciezki poruszania sie obiektu, obliczanie szybkosci poruszania sie, cyfrowy
auto-tracking, redukcja wibracji kamery.

e Mozliwos¢ wykorzystania innych analiz wideo poprzez dostepne biblioteki SDK danego
producenta

5.7 Zabezpieczenia Przeciwprzepieciowe

Do zabezpieczenia kamer montowanych na elewacji budynku nalezy zastosowac ograniczniki
przepiec montowane na dwdch koricach przewodu w tym celu zastosowano ograniczniki przepiec
montowane w szafie teletechnicznej oraz przy kamerze.

Zaciski PE uktadu ochronnego nalezy podfaczyc¢ do istniejacej szyny uziemiajgcej lub istniejgcych
przewoddw uziemiajacych, a w przypadku ich braku, nalezy bezwzglednie doprowadzi¢ oddzielny
przewdd uziemiajacy.

Parametry techniczne

Uktad ochrony przed przepieciami
Wymiary (wys x szer x gteb) mm 482,5 x 444 x 86
llos¢ chronionych toréw sygnatowych max. 10*




Ogranicznik przepiec¢ w torze ochronnym NET Pok
nr kat. 300 060

Kategoria testowania wg PN-EN 61643-21 D1/C1/C2/B2
Chronione piny (1,2)(3,6)(4,5)i(7,8)
Napiecie znamionowe Un 60 V=
Maksymalne napiecie trwatej pracy dc U. 65 V=
Maksymalne napiecie trwatej pracy ac U 45 vy~
Prad znamionowy In 15A
B2: zna.mlorTowy udar naplecllc?wy L 10 KV / 250 A
telekomunikacyjny (10/700 ps)/linia
o znamionowy prad wytadowczy linia-ziemia
(8/20 ps)/linia e ' h O Aka
C1: znamionowy prad wytadowczy linia-linia
18120 sl pars ¥ PRty ¥ In 0,25 kA
C2: maksymalny prad wytadowczy linia-ziemia | 5 5 KA
(8/20 ps)/linia ’
D1: maksymalny prad piorunowy (10/350 ; 1KA
us)/linia e

linia - linia przy I 120V
Napieciowy poziom ochrony linia - ziemia cl U, 70V

linia - linia przy 1 80V

linia - ziemia kV B2 550V
Czestotliwosc¢ graniczna 3 dB fads 250 MHz
Prad uptywu przy U I <1pA
Rezystancja izolacji przy Uc Rizol > 100 MQ
Czas resetu <30ms
Rodzaj uszkodzenia po przecigzeniu Rodzaj 3
Zakres temperatur pracy T -40...+70°C
Typ ztgcza wejscie/wyjscie RJA5/RJ45

5.8 Zestawienie urzadzen

LP Model Opis llos¢
1 4MP-NEX-BLT-EC Kamera IP typu bullet 1/3" CMOS 4 Mpx, H.265 /H.264, 4 Mpx 20 kl./s, 3 Mpx (1~30 | 13
kl./s), ICR, WDR (120dB), obiektyw motozoom 2,7 - 13,5 mm, IR 60 m, IP67, DC 12V /
PoOE, karta SD
2 4MP-NEX-SDOME-EC Kamera IP koputowa 1/3" 4 Mpx CMOS, ICR, WDR (120 dB), 31
H.265+/H.265/H.264+/H.264, 4 Mpx 20 kl./s, 3 Mpx (1 ~ 30 kl./s), obiektyw
statoogniskowy 2,8 mm, IR 30 m, Micro SD, IP67, IK10, DC 12 V / PoE
3 Puszka BLT Puszka montazowa do kamer BLT-EC 13
4 70TB-NEX-BASE-i7-R-2 Serwer rejestrujacy, procesor Intel Xeon E-2224G, 8GB RAM, karta graficzna 1
zintegrowana z ptyta 2x10/100/1000, sprzetowy kontroler SATA RAID 0,1,10 (8xSATA),
ptyta gtéwna jednoprocesorowa max 128GB RAM (4 ztgcza), dysk twardy 240GB SSD
SATA-SYSTEM, obudowa na do 8 dyskéw hot swap, instalacja RACK, WIN 10 Pro PL, .
Zainstalowane 7 x 10TB HDD, 3 lata gwarancji ON SITE NBD.
5 2M-NEX-RWS-T Sieciowa stacja ogladowa do obstugi max. 2 monitoréw, obudowa typu Tower 1
6 MultiSync E233WMi 23" LCD monitor with LED backlight, TN panel, 1920x1080, VGA, DVI-D, DisplayPort, 2
black 110mm height adjustable




MVT-SMS-1C Oprogramowanie zarzadzajace MEGAVISION Security Management System klasy High 44
End obstugujace jeden kanat wideo, pozwalajgce na rejestracje, zarzadzanie,
transmisje i archiwizacje materiatu wideo, obstuga kamer wielu producentow,
nielimitowana liczba potagczen klienckich, nielimitowana liczba serweréw w systemie,
dostep z urzadzen mobilnych, bezptatny pakiet SDK
Zabezp CCTVz
1-kanatowe zabezpieczenie przeciwprzepieciowe serii EXT
z ochrong PoE do instalacji gigabitowych
Dedykowany do sieci 100Base-Tx, 1000Base-T/Tx
Skuteczno$é do 4kV / 4kA, mata pojemnos¢ obwodu
PTF-61-EXT/PoE |3 stopnie ochrony przeciwprzepigeciowej 13

Wysoka trwatosc¢ i skutecznosé ochrony dzieki zastosowaniu
resetowalnych super-szybkich bezpiecznikéw MOSFET
Zabezpieczenie linii PoE (30W przy 48V)

Zgodnos$¢ z przewodami UTP, FTP 5 i 6-ej kategorii
Ekranowana obudowa oraz gniazda RJ45

Modut 4-kanatowego zabezpieczenia przeciwprzepigciowego serii EXT
z ochrong PoE do instalacji gigabitowych

Dedykowany do sieci 100Base-Tx, 1000Base-T/Tx

Wysoka trwatosc i skutecznosé ochrony dzieki zastosowaniu
resetowalnych super-szybkich bezpiecznikéw MOSFET

Zabezpieczenie 4 kanatéw Video IP i 4 kanatdw linii PoE (30W przy 48V)
Skuteczno$é ochrony 4kV / 2~4kA

PTF-64-EXT/PoE |3 stopnie ochrony przeciwprzepieciowej (ochronnik gazowy + mostek + 4
MOS-FET)
Zgodno$¢ z instalacjami UTP, FTP 5 i 6-ej kategorii
Zalecany dla instalacji, w ktérych kamery IP montowane sg na zewnatrz
budynkow
Rodzaje ztgcz wej / wyj: dla wersji PTU Krone / RJ45; dla wersji PTF
RJ45 / RJ45
Obudowa metalowa 1U do szafy RACK 19” na zabezpieczenia
modutowe PTU/PTF-64
Umozliwia zaprojektowanie panela o dowolnej konfiguracji
zabezpieczen
PTU -6- 2
APTEG-RACK przeciwprzepieciowych serii PTU/PTF-64
Montaz od 1 do 4 modutéw PTU-64 lub PTF-64
Pewny i bezproblemowy montaz srubowy modutéw
Uchwyty do mocowania opasek krepujgcych przewody
Mocowanie: Rack 19" 1U - 480 x 41 x 130 (mm)
Pokrywa maskujgca do paneli PTU/PTF
h ’
PTU/PTF-5/6- Wykonana.\ z blachy malowanej prolszkowo
Mocowanie do panela za pomocg $rub 2

COVER

Przeznaczona do zabezpieczen serii PTU i PTF w obudowie Rack
Zabezpiecza urzadzenia przed kurzem, niepowotanym dostepem i
uszkodzeniami




Patchcord BKT DRAKOM S/FTP kat.6A PiMF-PUR zewnetrzna
5 121023580. 1
(Braaasi linka czerwony BKT - zaciskany wtyk RJ45 LSOH 1,0m 3

6 2145N544.1 i:chcord BKT S/FTP kat.6A LSHF czerwony wtyk BKT RJ45 zaciskany 13

5.9 Odbiory

Podczas odbioréw systemu sprawdzeniu podlegac beda pod wzgledem spetnienia niniejszych
wymagan co najmniej nastepujace obszary:

e wszystkie funkcjonalnosci oprogramowania i kamer,

e parametry kamer,

e parametry serwerdw i stacji oglagdowych,

e parametry monitoréow

e stabilnos¢ pracy systemu — zarzgdzanie funkcjami systemu, zarzadzanie na zywo oraz eksport i
zarzgdzanie nagranym materiatem.



SPIS RYSUNKOW

1912 _PW_TT_01_20 01 RZUT PIETRA -1 - Instalacje teletechniczne
1912 _PW_TT 01 _20_00 RZUT PARTERU - Instalacje teletechniczne
1912 PW_TT_01_20_10 RZUT PIETRA 1 - Instalacje teletechniczne
1912 PW_TT 01 20 20 RZUT PIETRA 2 - Instalacje teletechniczne
1912 PW_TT 01 _10 00 Schemat Sieci LAN
1912_PW_TT_01_10_01 Widok Szaf LAN

1912_PW_TT_01_10_02 Schemat SSWiN



