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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoine dotyczace
wykonania i odbioru robét w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczego6towej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla robét
budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegétowymi specyfikacjami technicznyn
(SST)

1.4. Okreslenia podstawowe

Normy przedmiotowe i materiatowe, przywotane w pkt. 10, stanowig najbardziej aktualny
obowigzujgcy dokument regulujgcy dane zagadnienie i dotyczy wszystkich ST.

llekro¢ w ST jest mowa o:
obiekcie budowlanym— nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami,
c) obiekt matej architektury;

budynku— nalezy przez to rozumiec¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

budowli- nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolnr
stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje
przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, skiadowiska odpadéw, stacje
uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejScia dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen
technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny
i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na cato$é
uzytkowa.

a) obiekcie matej architektury— nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegélnosci:
b) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
c) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;j,
uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
$mietniki.
tymczasowym obiekcie budowlanym— nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do

czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potagczony trwale z gruntem,
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jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki
pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

budowie— nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

remoncie— nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej
konserwacji.

urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumieé¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $Sciekéw, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

terenie budowy— nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec tytut
prawny wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét
budowlanych.

pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw cze$ciowych i koricowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardw,
a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej— nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

aprobacie technicznej— nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

wiasciwym organie— nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwo$ci okreslonych w rozdziale
8.

wyrobie budowlanym- nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty
w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

organie samorzgdu zawodowego— nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynierébw budownictwa oraz urbanistow
(Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.).

obszarze oddziatywania obiektu— nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

optacie— nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone
ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.
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drodze tymczasowej (montazowej)— nalezy przez to rozumieé droge specjalnie przygotowang,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

dzienniku budowy— nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

kierowniku budowy— osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg
odpowiedzialno$é za prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw— nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke
Z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

laboratorium— nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

materiatach— nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézn.
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci— nalezy przez to rozumieé¢ zgodno$é wykonanych robé6t dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru- nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie— nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacg autorem
dokumentacji projektowe;.

rekultywacji— nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania— nalezy przez to rozumieé cze$¢ obiektu budowlanego zdolng
do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania d
eksploataciji.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robot— nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspoélnego Stownika Zamoéwien
(Dz. Urz. L 340 2 16.12.2002 r., z pézZn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego— osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne
i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach rob6t zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji
oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji)— opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejno$¢ lub wspétzaleznosé czynnosci obstugi,
przegladéw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.

GOSFODY,,
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Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach— oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektéw interesu wspolnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.

normach europejskich— oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie
(EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji.

przedmiarze rob6t— to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegotowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbiorurobot
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

robocie podstawowej— minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilo$ci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

Wspdlnym Stowniku Zaméwien— jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych. Skitada si¢ ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okre$lania przedmiotu zamoéwienia przez
zamawiajgcych z éwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato si¢ obowigzkowe z dniem 20 grudnia
2003 r. Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczawszy od dnia akcesiji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

Zarzgdzajgcym realizacja umowy— jest to osoba prawna lub fizyczna okre$lona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania realizacji robét i administrowania umowg w zakresie okreslonym
w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony
w przepisach).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje
i wspétrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koficowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na
dokumentacje projektowa:

a) dostarczong przez Zamawiajgcego,
b) sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym
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z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorczeniu robét ich
szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspétpracowat, dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy
i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia
przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np.
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub meto
i w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2, MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce, zamawiania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego Zrodia spetniajg wymagania SST w czasie
postepu roboét.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢é wymagania jakosciowe okre$lone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych
(SST).

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwo$é do robét
i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatbw do wykonywania poszczegdinych elementéw robét Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6ézniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoébine wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
w umowie.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuije:

a) projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktada¢ si¢ z czesci opisowe
j i graficznej,

b) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

c) projekt organizacji budowy,

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizaciji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robét zostana, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.
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Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;
i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania roboét. Skutki finansowe
z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.

Program zapewnienia jakos$ci winien zawiera¢:
organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robét, oraz:

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje
i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé wykonania poszczegéinych elementow
robét,

system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentagii
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badarn i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

6.3. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoéé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i informacii o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

a) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

b) Polska Norma lub

c) aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie s3 objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

d) znajdujg si¢ w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz.
U. 98/99).

e) W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jedno
znaczny jej cechy.

f) Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.4. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

a) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

b) date przekazania przez Zamawiajgcego dok. projektowej,

c) uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

d) terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

e) przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

f) uwagii polecenia Inspektora nadzoru,

g) daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

h) zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych
ostatecznych odbioréw robét,

i) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

j) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

k) inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczenien
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

[2] Ksigzka (rejestr) obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w SST i wpisuje do ksigzki (rejestru) obmiaréw.

[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opré6cz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe, lub potwierdzenie zgtoszenia roboét

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

g) korespondencje na budowie.

[4] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-
ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i Kosztorysowej przedmiarze robét.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioroéw robét

W zaleznoéci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym odbiorom:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
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niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (konncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robdét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robé6t z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w poszczegodlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednienier
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robé6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe 2z dokumentow umowy i ew.

uzupetniajgce lub zamienne),

protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,

protokoty odbioréw czesciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

i programem zapewnienia jakosci (PZJ),
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8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbior pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig si¢ w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbioér ostateczny (koricowy)
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac¢
wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robé6t beda obejmowac:

a) robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

b) wartoéé zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

c) warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

d) koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylgczeniem podatku VAT

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2019 poz. 1186 z
pézn. zm.).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2018
poz. 1986 z pézn zm.).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz.U. 2019
poz. 266 z p6zn zm.).

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. 2018

poz. 620 z p6zn zm.).
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Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (jednolity tekst Dz.U. 2019 poz.
667 z p6zn zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (jednolity tekst Dz.U. 2018
poz. 799 z pdézn zm.).

10.2. Rozporzadzenia

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011 z pézn zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz.U. 2004 nr 237 poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (jednolity tekst Dz. U. Nr 169, poz.
1650 z p6zn zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informac
dotyczacej bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (jednolity
tekst Dz.U. 2013 poz. 1129 z pézn zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. — w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966 z p6zn zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogltoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (jednolity tekst Dz.U. 2018 poz. 963 z
pézn zm.).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

1

2.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, 1, 11, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlane;j,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny O$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robé6t ziemnych realizowanych w ramach zadania pt. Budowa obiektu Laboratoryjno — dydaktycznego
wraz z zapleczem technicznym, infrastrukturg towarzyszaca, przytagczami, ciggami komunikacyjnymi i
zagospodarowaniem terenu dla SGGW w Warszawie przy ul. Nowoursynowskiej 159.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét ziemnych przy wykonywaniu wykopéw do wykonania posadowienia budynku w postaci taw
fundamentowych oraz plyty fundamentowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji obiektéw kubaturowych i obejmuja:

- wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktéra
powinna zawierac rzuty i przekroje obiektow.

Gteboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu zdjecia
warstwy ziemi urodzajnej.
a) Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
b) Wykop $redni— wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
c) Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest wieksza niz 3m
Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonanis
nasypow, potozone poza placem budowy.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:

Is = pd /pds
gdzie: pd —gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m ),

pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru: U=d60 /d10 gdzie: d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu
(mm), d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe i definicje zgodne z normami, przepisami i literaturg techniczna.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoétrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

a) Zamawiajgcego,
b) Sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich s3
obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w STT bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza byé jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST
i wptynie to na niezadowalajgca jakoéé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
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Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1. lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednin.
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6éb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizac;ji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomié Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze
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rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. WWykonawca bedzie odpowiadaé
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia
przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organa administracji
panstwowej i lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2, MATERIALY

2.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwos¢ do robét
i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.
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2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. O przydatnosci gruntéw do zasypek powinien decydowaé
uprawniony geotechnik. Do ukonczenia stanu ,0” wymagany jest na budowie staty nadzér
geotechniczny.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

a) odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

b) jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniar
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

c) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

d) sprzetu zageszczajgcego

4. TRANSPORT
4.1. Transport gruntow

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Jak w rozdziale ST01 - Wymagania ogoélne
5.2. Doktadnos$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pozniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych.

5.3. Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,
tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom, gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych.

6. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine”, Kod CPV 45000000-7,
7. ODBIOR ROBOT

Podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
Odbioru dokonuje na budowie Inspektor nadzoru jak dla robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na jako$¢ robét i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

OBMIAR ROBOT Jak w rozdziale ST01 - Wymagania ogdine
ODBIOR ROBOT Jak w rozdziale ST01 - Wymagania ogélne
PODSTAWA PLATNOSCI Jak w rozdziale ST01 - Wymagania ogélne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne zasady ptatnoéci jak w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000, punkt 9
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.
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ST 03. PRACE ROZBIORKOWE
CPV 451113001
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace prac rozbiérkowych
realizowanych w ramach zadania pt. Budowa obiektu Laboratoryjno — dydaktycznego wraz
z zapleczem technicznym, infrastrukturg towarzyszgca, przylaczami, ciggami komunikacyjnymi
i zagospodarowaniem terenu dla SGGW w Warszawie przy ul. Nowoursynowskiej 159.

1.2. Zakres stosowania ST

Prace rozbiérkowe dotyczg istniejgcego kanatu cieptowniczego — podziemnego, nieczynnego.
Zakres rozbiérki tego kanatu obrazuje projekt zagospodarowania terenu zataczony na korcu
opracowania.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci w zakresie robét rozbior-
kowych, wyburzeniowych i demontazowych, wynikajgcych z zakresu prac przewidzianych w doku-
mentacji projektowe;.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawow.
wymagania bgda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z do$wiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlanej. W uzgodnieniu z konserwatorem zezwala sie na stosowanie
materiatbw zastgpczych o podobnych parametrach wytrzymatosciowych i cechach chemiczno
fizycznych.

1.3.  Przedmiot i zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wynikajacych z dokumentagji techniczne;j.
Zakres rob6t rozbiérkowych obejmuje:
a) Wiezbe dachowa
b) Stropy drewniane
c) Stropy ceglane

d) Czes¢ $cian nosnych
e) Kilatki schodowe

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymiw ST-450.0.00 ,Wymagania
ogolne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogéine”, PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo.
Terminy stosowane w umowach’, a takze w przywotanych normach przedmiotowych.

1.5. Wymagania dotyczace robot

1.5.1. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.5.2. Wymagania szczegétowe.

Odpady uzyskane w wyniku robét rozbiérkowych - stanowig wtasno$é Wykonawcy. Elementy po-
chodzace z rozbiérki nalezy na biezgco segregowaé, sktadowaé w wydzielonych i zabezpieczonych do
tego celu przez Wykonawceg pojemnikach na odpady lub pryzmach, a nastepnie sukcesywnie wywozic.

BBC

BEST BUILDING Strona 28 z 151
CONSULTANTS




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDYNKU SGGW PRZY UL. NOWOURSYNOWSKIEJ 159 W WARSZAWIE

Zabrania sie obcigzania stropéw demontowang konstrukcje nalezy niezwtocznie przetransportowac na
przeznaczone do tego skiadowisko przewidziane na terenie placu rozbiorki.

Odzyskany ztom stalowy nalezy odsprzeda¢ w najblizszym punkcie skupu ztomu. Pozostaty gruz
oraz inne odpady nieszkodliwe dla $rodowiska uzyskane w wyniku robot rozbiérkowych nalezy
wywiezé na najblizsze wysypisko $mieci.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robét wg Wspéilnego Stownika

Zamowien CPV:

a) Grupa robét: 451 Przygotowanie terenu pod budowe
b) Klasa robét: 4511 Roboty w zakresie burzenia
c) Kategoria robét 45111 Roboty rozbiérkowe

2. MATERIALY

a) Materiaty do wbudowania nie wystepuja.
b) Materiat z rozbiorki: elementy metalowe, elementy murowe, drewno.

3 SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 3

Roboty mozna wykonywaé recznie oraz przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu dobranego przez
Wykonawce dostosowanego do rodzaju wykonywanych prac rozbiérkowych.

4, TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-
7, pkt 4

Materiaty z rozbiérki moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do
rodzaju i ciezaru przewozonych materiatéw spetniajagcymi wymagania ogélne okreslone w ST-450.0.00
,Wymagania ogéine” dobranymi przez Wykonawce : samochody samowytadowcze, samochody
skrzyniowe, ciagnik z przyczepa itp. Przewozony fadunek nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
sie i spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Przy rozbiérkach nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP i wykonywac stosowne
zabezpieczenia. Materiat uzyskany z rozbiérki zatadowa¢ na samochody samowytadowcze i wywiez¢.
Pozostate ogdine zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt 5

5.1. Wykonanie robét rozbiérkowych.

5.1.1. Przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych nalezy :

a) przygotowaé urzadzenia pomocnicze do sktadowania materiatow, narzedzi i odpadow

b) zaplanowaé kolejno$¢ wykonywania poszczegélnych czynnosci

c) przygotowaé niezbedne pomoce warsztatowe, konieczne ochrony osobiste, np. okulary,
maski, ochronniki stuchu, itp.

d) zauwazone usterki i uchybienia zgtosi¢ natychmiast przetozonemu

e) zapoznaé sig z programem rozbiorki i poinstruowac¢ o bezpiecznym sposobie jej

f) wykonania

5.1.2. Zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania pracy
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— NIE WOLNO:

a) recznie przemieszczaé i przewozi¢ cigzardbw o masie przekraczajgcej ustalone normy
obstugiwac urzgdzen bez odpowiednich uprawnien i przeszkolen
b) zdejmowac ostony i zabezpieczenia z obstugiwanych maszyn

Przy wykonywaniu roboét rozbiérkowych nalezy:

uzywac tylko sprawnych narzedzi i pomocy warsztatowych, nie uszkodzonych, prawidtowo
oprawionych utrzymywa¢ w porzadku miejsce pracy, nie rozrzucaé narzedzi stuzgcych do rozbiérki
konieczne jest stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej W czasie trwania rob6t wszyscy pracownicy
powinni stale pracowa¢ w hetmach.

5.1.3. Zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych

Bezwzglednie nalezy udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym o problemach prowadzenia robét
nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ przetozonego w razie sytuacji awaryjnej stwarzajgcej zagrozenie dla
otoczenia nalezy zastosowa¢ zrozumiaty i dostrzegalng sygnalizacje ostrzegawczg i alarmowg kazdy
zaistnialy wypadek przy pracy zgtasza¢ swojemu przetozonemu, a stanowisko pracy pozostawié¢ w
takim stanie, w jakim nastgpit wypadek

5.1.4. Pozostate wymagania dla robét rozbiérkowych.

Roboty rozbiérkowe obejmujg rozbiérke wszystkich elementéw budowlanych przewidzianych w
dokumentacji projektowej i ST. Wykonawca robét powinien prowadzi¢ roboty rozbiérkowe w sposaéb,
ktory nie narusza konstrukcji istniejgcego obiektu.

Elementy i materialy (odpady), ktére stajg si¢ wtasnoscia Wykonawcy powinny by¢ usuniete z
terenu budowy w terminie i w sposéb nie kolidujgcy z wykonywaniem innych robét. Nie dopuszcza sie
palenia usuwanych odpadéw. Nie nalezy dopusci¢ do nadmiernego nagromadzenia sie materiatéow
rozbiérkowych przy budynku jak réwniez nie mozna spowodowaé zanieczyszczenia odpadami
rozbiérkowymi otoczenia obiektu.

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikéw oraz oséb postronnych mogacych znalezé sie
w poblizu miejsca (strefy) rozbiérki, zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczacymi bhp przy
wykonywaniu rob6t budowlanych. Teren prowadzenia robét rozbiérkowych nalezy wygrodzié zgodnie
z przepisami bhp, oznakowaé i zabezpieczy¢ przed dostgpem os6b nieupowaznionych. Przy
prowadzeniu robét rozbiérkowych nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP i p.poz. Przed
rozpoczeciem rob6t demontazowych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub przed zniszcze-
niem wszystkie elementy budowlane i wyposazenie nie podlegajace rozbiodrce, a pozostajgce w strefie
wykonywanych prac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét rozbiérkowych polega na:

a) wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych,

b) sprawdzeniu braku zagrozen na miejscu rozbiérki, w tym prawidtowosci

c) zabezpieczenn obiektu oraz terenu do niego przylegajacego, oraz zabezpieczen
rozbieranych elementéw obiektu budowlanego,

d) sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw pozostajgcych w konstrukcji,

e) prawidtowosci wykonanej segregacji odpadow,

f) wywozu gruzu i unieszkodliwienia odpadéw z miejsca budowy,
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g) sprawdzeniu zgodnosci zakresu wykonanych robét z ST i ustaleniami z Zamawiajacym.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogéine”, Kod CPV 45000000-7,

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
Odbioru dokonuje na budowie Inspektor nadzoru jak dla robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnoéci jak w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000, punkt 9

10.
10.1.

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1

PN-EN 28662-5 Narzedzia z napedem. Pomiar drgan na uchwycie. Mtoty do rozbijania
betonu i mtoty udarowe.

Pozostale przepisy.

1.

2.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz.U.2003.47.401),
Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w
sprawie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( tekst. jedn. Dz.U.2003.169.1650)
Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie
bezpieczenstwa pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313 )
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych- Wydawnictwo
Arkady

Rozporzadzenia MBiPMB z 28 marca 1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.1972.13.93)
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ST 04. PRZYGOTOWANIE | MONTAZ ZBROJENIA
CPV 45262310-7
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacji
projektowej dla zadania pt. Budowa obiektu Laboratoryjno — dydaktycznego wraz z zapleczem
technicznym, infrastrukturg towarzyszgca, przytgczami, ciggami komunikacyjnymi
i zagospodarowaniem terenu dla SGGW w Warszawie przy ul. Nowoursynowskiej 159.

Klasyfikacja wg Wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Dziat Grupa Klasa Kategoria
45200000-0
Roboty budowlane w
zakresie wznoszenia 45260000-1
45000000-7 kompletnych obiektow Specijalistyczne roboty 45262310-7
Roboty budowlane budowlanych lub ich budowlane inne niz Zbrojenie
czesci oraz roboty w dachowe.
zakresie inzynierii
ladowej i wodnej.

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewno$é¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie do$wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. Jako ogélng specyfikacje
techniczng nalezy rozumie¢ ,0-00.00.00-Wymagania ogéine.

1.4. Zakres robét objetych ST
W ramach prac przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét:

1. Prace pomocnicze i towarzyszace obejmujace:

a) wszelkie dziatania zabezpieczajace i organizacyjne oraz opracowania projektowe i
uzgodnienia, ktérych zakres i potrzeba wykonania wynika z technologii przyjetej przez
wykonawce a majace za zadanie bezpieczne i zgodne z wymogami prawa wykonanie prac
podstawowych,

b) wykonanie drég dodatkowych, drég dojazdowych na czas budowy, nie uwzglednionych w
dokumentaciji projektowej, a nastepnie ich rozebranie i uporzadkowanie terenu zajetego na
potrzeby wykonania tychze drég,

c) utrzymanie obszaru realizacji robét w wzglgdnym stanie suchym (odwodnienie terenu),

d) przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

2. Prace podstawowe, w skiad ktorych wchodza:

a) pozyskanie wraz z dowozem na miejsce wbudowania wtasciwych materiatow,

b) dostarczenie i montaz wtasciwych do wykonania prac maszyn i urzadzen,

c) przygotowanie elementéw zbrojenia — prefabrykaty zbrojarskie lub pojedyncze prety,
d) kontrola jako$ciowa przygotowania podtoza konstrukgj,

e) wykonanie niezbednych elementéw deskowan w przypadku gdy sg one konieczne,
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f) dostarczenie do miejsca wbudowania i wbudowanie elementéw zbrojenia konstrukcji o
odpowiednich, okreslonych w dokumentacji projektowej parametrach,

g) wykonanie kotwienia elementéw zbrojenia do podioza systemem kotew zgodnie z
dokumentacjg projektowa

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét oméwiono w punkcie 1.5 ogélnej
specyfikacji technicznej.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robét zwigzanych z wykonaniem montazu zbrojenia
konstrukciji zelbetowych i betonowych, a w szczegéinosci:

a) montaz, przestawianie i demontaz rusztowan, niezbednych do wykonania prac
podstawowych,

b) wykonanie wszelkich konstrukcji pomocniczych, koniecznych do wiasciwego (zgodnego z
wymogami rezimu technologicznego dla danego materiatu) wykonania prac dotyczacych
zakresu podstawowego — montazu zbrojenia konstrukcji,

c) przygotowanie podtoza wraz z kontrolg jakosci przygotowania,

d) dostarczenie wszelkich niezbednych elementéw zbrojenia (pojedyncze prety, prefabrykaty
konstrukcji) oraz ich montaz na miejscu realizacji prac podstawowych.

1.6. Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogélinej Specyfikaciji Technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace
informacije:

a) Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

b) Program badan oraz protokoty z badan, dotyczacych kontroli jakosci przygotowania podtoza.

c) Deklaracje zgodnosci partii materiatéw gotowych (wyrobéw budowlanych) ze stosownymi
dokumentami odniesienia, potwierdzajacymi dopuszczenie danego materiatu badz systemu
do stosowania w budownictwie na terenie RP.

d) Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegolnione w dalszej czesci
opracowania.

e) Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw stosowanych materiatow,
wyszczegolnione w dalszej czg$ci opracowania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi ST i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéine

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, oméwiono w punkcie 2
ogolnej specyfikaciji technicznej. Prace przygotowawcze do uktadania zbrojenia powinny odbywac sie
w $cisle wyznaczonym do tego celu miejscu na budowie.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét

2.2.1. Stal oraz prety zbrojeniowe

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé wytgcznie materiaty i wyroby zgodne
Normami Polskimi lub aprobatami technicznymi. Prety, kregi i wyroby odwiniete z kregu
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powinny byé oznaczone informacjami dotyczgcymi: postaci wyrobu, numeru normy, nominalnego
wymiaru wyrobu oraz klasy technicznej. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej stosowaé wg dokumentacji
technicznej i wg PN-H-93011:1996. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretow
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025-1:2007. W celu skrécenia cyklu realizacji
budowy, zapewnienia lepszej jakosci produkowanych elementéw, redukcji odpadéw i zwiekszenia
bezpieczenstwa pracy zaleca si¢ przeniesienie produkcji elementéw zbrojenia do statych zaktadéw
wytwoérczych. W niniejszej inwestycji wykorzystuje sie zbrojenie oraz materiat do wykonania strzemion
ze stali A-llIN o gatunkach B500B, B5S00SP i RB500W oraz o parametrach:

a) Spajalna,

b) klasa ciggliwosci B lub C,

c) fyk = 500MPa. Szczegély co do rodzaju stali do zbrojenia poszczegélnych elementéw
konstrukcji okresla dokumentacja projektowa.

2.2.2. Wady powierzchniowe

Prety uzywane do zbrojenia powinny by¢ czyste, pozbawione trwatych i pylowych zabrudzer
powierzchni, peknigé, pecherzy, naderwan i rozwarstwien. Na powierzchni czotowej pretow
niedopuszczalne sg pozostatoéci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:

a) jesli mieszczg sig w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretow gtadkich,
b) jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25mm, za$ 0,7mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.

Dopuszcza sig¢ stosowanie pretow pokrytych cienkg zgorzeling i zardzewiatych powierzchniowo.
Czyszczenie pretéw powinno odbywaé sie za pomocg metod nie powodujgcych zmian we
wtasciwosciach technicznych stali i gabarytow uzebrowania. Z tego faktu zaleca sie czyszczenie pretow
nastepujacymi metodami: recznie, mechanicznie, przy uzyciu elektronarzedzi, itp. Zabronione jest
czyszczenie stali metodami chemicznymi.

2.2.3. Odbiér stali na budowie

Prety zbrojeniowe nalezy dostarczy¢ na budowe w postaci kregéw lub pretéw prostych w wigzkach.
Prety proste powinny mie¢ dtugo$é:

a) 10-12m jezeli w zaméwieniu nie przedstawiono innej wymaganej dtugosci, okres$long w
zamodwieniu z dopuszczalng odchytkg £100mm.

b) prety diuzsze niz 12m moga byé¢ dostarczone tylko po uzgodnieniu z wytworcag. W kazde’
zamowionej partii dopuszcza sig 6% masy pretéw o diugosci mniejszej od Zamawianych.

Dopuszczalne jest réwniez zamawianie gotowych pretéw gietych na warsztacie zgodnych z
wykazem stali.

Odbiér stali na budowie powinien byé dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawiera¢:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalng,

c) gatunek stali,

d) numer wyrobu lub partii,

e) znak obrébki cieplnej.

f) Cechowanie wigzek i kregéw powinno byé dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.

g) Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien byé nastepujacy:

h) na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, tluszczéw, farb lub
innych zanieczyszczen,

i) odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢c w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
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j) prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wigkszego
niz 5 mm na 1 m diugosci preta.

Prety dostarczone na budowg w postaci kregéw oraz szpul nalezy wyprostowac¢ przed
rozpoczeciem zbrojenia.

2.2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkow. Ich rozstaw nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5m dla pretéw o
érednicy mniejszej niz 12mm oraz 2m dla pretéw o érednicy wigkszej niz 12mm. Sktadowanie innych
materiatow wykorzystywanych do zbrojenia powinno by¢ zgodne z zaleceniami ich producentéw.

2.2.5. Badanie stali na budowie

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukeji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbadaé laboratoryjnie w przypadku, gdy:

a) nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

b) nasuwajg sie¢ watpliwosci co do jej witasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,

c) stal peka przy gigciu.

W przypadku stosowania pretow prostowanych przez przecigganie, niezbgdne jest
przeprowadzenie badan kontrolnych wiasciwoséci stali po wyprostowaniu. Decyzje o przekazaniu
prébek do badar laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

2.2.6. Ksztaltowniki stalowe

Ksztattowniki stalowe posiadajgce atest. Nie wolno stosowaé ksztattownikbw o zmienionej
geometrii. Nie wolno stosowac elementéw, ktére miaty zmieniong geometrie. Ksztattowniki przed
zamontowaniem nalezy oczyscié¢ z tuszczacej sig rdzy, zabrudzen z zaprawy, zattuszczen i innych
zanieczyszcze mogacych powodowac brak przyczepnosci lub korozje elementéw stalowych. W
przypadku stwierdzenia niezgodno$ci materiatu z wymaganiami normowymi Wykonawca ma
obowiagzek wymieni¢ materiat na petnowarto$ciowy.

2.2.7. Materiaty do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod
otulonych EA-146 wg PN-M-69430:1991. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-546.
Elektrody EA-146 s3 to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych
narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne. Elektrody powinny miec:

a) zaswiadczenie jakosci,

b) spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych,

c) opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych
norm i wymaganiami producenta.

2.2.8. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
2.2.9. Stabilizacja konstrukcji podczas betonowania

Marki, okucia, kotwy i stojaki stosowane w konstrukcjach zelbetowych powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami dla konstrukcji stalowych i normami. Podktadki dystansowe, korki,
zabezpieczenia koricow pretow i inne wyroby przeznaczone do zabetonowania powinny by¢

dopuszczone do stosowania. Wktadki tymczasowe, majace za zadanie podtrzymac deskowanie, prety,
przewody i inne elementy przewidziane do zabetonowania, powinny:

1. byé wystarczajaco wytrzymate i sztywne, aby mogty zachowac¢ ksztatt podczas betonowania,
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2. utatwia¢ zamocowanie w sposob uniemozliwiajgcy zmiane potozenia podczas ich uktadania
i betonowania. Elementy te nie powinny jednak:

a) Zawiera¢ sktadnikéw, ktore mogq wptywac¢ negatywnie na beton lub na zbrojenie,

b) Woprowadzac¢ nieprzewidzianych oddziatywan na konstrukcje,

c) Pogarsza¢ cech funkcjonalnych i trwatosci konstrukcji,

d) Powodowac¢ zarysowan i uszkodzen powierzchni,

e) Utrudnia¢ uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Dopuszcza sig, stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu i tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg byé przymocowane do pretow.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu oméwiono w punkcie 3 ogdinej specyfikacji technicznej.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegolnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: gietarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé¢ fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony
zebatych i pasowych urzadzerh mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegéinie niebezpieczne d!
obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio
przeszkolone.

3.2.  Prostowanie stali zbrojeniowej

Prostowanie stali zbrojeniowej mozna wykonywac recznie (prety o niewielkich $rednicach) lub tez
mechanicznie. Prostowanie mechaniczne odbywac sig powinno przy pomocy przystosowanych do tego
celu prosciarek.

3.3.  Ciecie stali zbrojeniowej
Cigcia stali mozna dokonywaé recznie (przy matej ilosci stali) lub mechanicznie. Najczesciej
uzywane urzgdzenia to:

a) - nozyce reczne,
b) - nozyce mechaniczne,
C) - nozyce o napedzie hydraulicznym.

3.4. Gigcie stali zbrojeniowej

Gigcia stali mozna dokonywaé recznie (mate budowy lub prace remontowe) lub mechanicznie.
Najcze$ciej uzywane urzadzenia to:

a) - gietarka reczna,
b) - gietarka mechaniczna,
C) -nozyce o napedzie hydraulicznym.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu oméwiono w punkcie 4 ogélnej specyfikaciji techniczne;.
4.2. Transport materiatow

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Na
placu budowy zbrojenie moze byé transportowane recznie lub za pomocy zurawia, w
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poziomej pozycji, przy wykorzystaniu czterech zawiesi w odpowiednim rozstawie. Dla pretéw o
dtugosciach mniejszych niz 6m dopuszcza sig podnoszenie pionowe zurawiem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogélne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem robét oméwiono w
punkcie 5 ogodinej specyfikacji techniczne;.

5.2. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkfadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Haki,
odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z réwnoczesnym zachowaniem
postanowien normy PN-EN 1992-1-1:2008. tgczenie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z
postanowieniami normy PN-EN 1992-1-1:2008. Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé¢ drutem migkkim,
spawaé lub taczyé specjalnymi zaciskami. Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien
odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1994-2:2010, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

5.4. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i biota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na chocby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal zabtocong i pokryta tuszczaca sig rdza, oczyszcza
sie szczotkami drucianymi rgcznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzié wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sig strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.5. Prostowanie pretow

Prostowanie powinno byé dozwolone tylko w przypadku gdy stosowane jest specjalne urzgdzenie
ograniczajgce naprezenia lokalne lub gdy zostata zaaprobowana procedura prostowania. Podczas
prostowania powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace granicznych temperatur oraz promieni
prostowania. W wyniku tych zabiegéw w odksztatconym obszarze nie powinny wystapi¢ rysy i
pekniecia. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza
sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkow,

5.6. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Brzegi po cigciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i
zadzioréw, zuzla, naciekéw i rozpryskéw metalu po cigciu. Miejscowe nieréwnosci zaleca sig
wyszlifowac.

5.7. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne érednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PN-EN 1994-2:2010. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o Srednicy d <
12mm. Prety o érednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Podczas
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zginania pretow nalezy pamieta¢ o minimalnych promieniach giecia pretéw. Promienie te nie powinny
by¢ mniejsze od wskazanych w ponizszej tabeli, w celu uniknigcia uszkodzen zbrojenia
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Tabela 5.1 Minimalna $rednica trzpienia gigtarki

Haki, zagiecia, petle Prety zagiete lub inne prety zakrzywione
Rodzaje Srednica preta - Grubc;sc rgllnlrdnalnej otuliny betonpwq,
retow prostopadle do ptaszczyzny zagiecia
P © < 20mm | > 20mm | > 100m > 50m > 50m
B oraz>7® oraz>3® oraz<3 ¢
Prety
gtadkie 259 5 100 100 150
Prety
SEbrEWEe 40 7 100 150 200

W miejscach zagieé i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozciagganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna érednica odgiecia strzemion i partéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretow nalezy zwréci¢ szczegding uwage na ich zewnetrzng
strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.8. Montaz zbrojenia

5.8.1. Wymagania ogdlne

Uktadanie pretdw rozpoczaé nalezy po utozeniu i odbiorze deskowania. Zbrojenie nalezy umiescic
w deskowaniu w taki sposéb, aby zapewni¢ prawidtowe otulenie pretéw przez mieszanke betonowa.
Zbrojenie nalezy wykonaé w sposéb trwaty, niedopuszczalna jest zmiana lokalizacji zbrojenia w takcie
montazu.

Elementy takie jak: grubo$¢ otuliny, dtugos¢ zakotwien, rozstaw pretow, lokalizacja odgiec i zagieé
pretébw musza bezwzglednie zostaé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg obiektu. Nie
dopuszcza sie zadnych odstepstw od wyzej wymienionych elementow Nalezy pamietac, iz elementy
zbrojenia utozonego wczesniej nie mogg kolidowac z dalszym montazem zbrojenia.

Do montazu pretéw nalezy stosowaé drut wigzatkowy, dopuszcza sig réwniez taczenia pretéw za
pomoca spawania punktowego — pod warunkiem, ze w dokumentacji projektowej nie zakazano
stosowania tej metody.

W celu zastosowania wymaganej otuliny nalezy stosowaé¢ podktadki dystansowe. Rozstaw
podktadek, nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W konstrukgji mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie fuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowaé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$é otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co hajmniej:

— 0,05m - dla zbrojenia dolnego fundamentéw,

— 0,06m - dla zbrojenia gérnego fundamentéw

— 0,08m - dla zbrojenia stép fundamentowych od strony styku z chudym betonem
— 0,06m — dla pozostatego zbrojenia stéop fundamentowych

— 0,03m - dla $cian podziemia

— 0,03m - dla $cian nadziemia

— 0,03m — dla stropéw nadziemia

— 0,03m - dla stupéw i schodéw

— 0,03m - dla belek
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Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$é w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym

5.8.2. Montowanie zbrojenia

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06200:2002. Elementy
konstrukcyjne powinny by¢ oznakowane w sposoéb trwaty i widoczny. W kazdym stadium montazu
konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz
obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami. Roboty nalezy tak wykonywaé, aby zadna czesé
konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

State potaczenia elementéw konstrukcji powinny byé wykonane dopiero po dopasowaniu stykow i
wyregulowaniu catej konstrukgiji lub niezaleznej jej czesci.

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentaciji projektowej, przy zachowaniu
n/w warunkow:

a) zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

b) nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych,
urzgdzen wytwérczych i montazowych,

c) montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien byé dokonywany bezposrednio v
deskowaniu,

d) montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego,

e) zbrojenie pityt pretami pojedynczymi powinno byé ukladane wedtug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie,

f) dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podkitadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o gruboéci réwnej grubosci otulenia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub tgczyé tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretéw o $rednicy
do 12 mm, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

Nalezy tak zorganizowac pracg, aby elementy skiadowe byly dostarczane w nalezytym porzadku,
a w szczegolnosci w komplecie dla kazdego odcinka - od czesci najwigkszych do najmniejszych
elementéw sktadowych.

Wykonawca odpowiada za wytadunek, sktadowanie i zabezpieczenie sprzetu oraz materiatow
niezbgdnych do wykonania robét. Wszystkie ksztattowniki i inne materiaty powinny spoczywaé na
belkach drewnianych. Te wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy przemieszczaé z nalezyty
ostroznoscig. Wykonawcy przypada oczyszczanie ze zgorzeliny, skrobanie i piaskowanie w warsztacie
wszystkich potrzebnych elementéw konstrukcyjnych.

Wykonawca winien bezwzglednie opracowaé obliczenia budowlane dotyczace wszystkich
czynno$ci montazowych, ktére udokumentujg w szczegélnosci:

a) wytrzymatos$¢ punktéw podnos$nikowych,

b) statecznos¢ w czasie faz tymczasowych (z wiatrownicami lub specjalnymi usztywnieniami
za pomocg odciggéw, jezeli okaze sie to konieczne),

c) strzatki montazowe wewnetrzne zwigzane z fazami montazu, itd.

Wykonawca winien posiada¢ wszelkie pozwolenia i wykonaé wzmocnienia niezbedne do ustawienia
i manewrowania dzwigéw, jak réwniez do manewrowania specjalnych konwojoéw na terenie obiektow
budowlanych juz ukonczonych lub znajdujgcych sie w poblizu.

5.8.3. Potgczenia spawane
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Potaczenia pretéw znajdowac sie powinny w miejscach dla ktérych nosnos¢ preta nie jest catkowicie
wykorzystana, dlatego tez potaczenia pretéw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa
budynku.

W przypadku czotowego spawania pretéw zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:2008 zaleca sie
elektryczne zgrzewanie iskrowe. Dopuszcza si¢ spawanie tym sposobem dla wszystkich gatunkéow
stali, jednak ograniczeniu podlega $rednica zbrojenia zgodnie z tabelg 5.1. Tym samym ograniczeniom
podlega spawanie pachwinowe. Grubos¢ spoiny pachwinowej, o ile nie zostata okreslona w innym
opracowaniu, zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:2008 zaleca si¢ przyjmowac nie mniejszg niz 0,30.

Tabela 5.1. Dopuszczalne klasy, gatunki stali oraz $rednice pretéw fgczonych przez spawanie
tukiem elektrycznym

Klasa stali Srednica preta [mm]

A-0 6,0 +40

St3S 55+40
St3SX 55+12
St3SY 55+20
18G2 6,0 + 32

A-lll 6,0 + 32
A-1lIN 6,0 + 40

W przypadku potaczenia naktadkowego, elementem taczacym moze by¢ ptaskownik, jak réwniez
pret zbrojeniowy.

Zakres stosowania potgczen zaktadkowych podano w tablicy 5.2.

Tabela 5.2. Dopuszczalne klasy, gatunki stali oraz $rednice pretéw tgczonych przez spawanie
tukiem elektrycznym

Klasa, gatunek stali Srednica preta [mm]

A-0, St0S-b 6,0 + 40

A-l, St3S-b 5,5 +40

A-l, St3SX-b 5.5+ 12

A-l, St3SY-b 55+20

A-l, M8G2-b 6,0 + 32

A-ll, 20G2Y-b 6,0 + 28

A-lll, RB400W 6,0 + 32
A-1lIN, 20G2VY-b 6,0 +20
A-IIIN, RB500W 6,0 + 40

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokoéci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy,
farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem.
Kat ukosowania, potozenie i wielkos¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie
wedlug wiasciwych norm spawalniczych. Szczeling migdzy elementami o nieukosowanych brzegach
stosowac nie wiekszg od 1,5 mm.

Wykonanie spoin
Rzeczywista grubo$é spoin moze by¢ wigksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza
sie grubos$¢ mniejsza:
a) 5% — dla spoin czotowych
b) 10% - dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszcza si¢ w granicach
grubosci spoiny. Niedopuszczalne s pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
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Wymagania dodatkowe takie jak:
a) obrébka spoin,
b) przetopienie grani,
c) wymagang technologie spawania,
moze zaleci¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wpisem do dziennika budowy.
Zalecenia technologiczne
a) spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne,
b) wady zewnetrzne spoin mozna naprawic¢ uzupetniajgcym spawaniem,
c) peknigcia, nadmierng ospowato$¢, braki przetopu, pecherze nalezy usungé przez
szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.

W przypadku trudno$ci w wykonaniu potaczer spawanych dopuszcza sie stosowanie potaczen
mechanicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogodlne

Ogdine wymagania dotyczgce prowadzenia kontroli jakosci robét oméwiono w punkcie 6 ogéinei
specyfikacji techniczne;.

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnoéci z dokumentacja
projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamoéwieniem,

b) sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

c) sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

d) sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

e) préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
f) préba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2006.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé z
réznych miejsc kregu. Jako$¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
dadza wynik pozytywny. Niezaleznie od toleranciji dla zbrojenia obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogoélnej ich
liczby na tym precie,
b) réznica w rozstawie miedzy pretami giéwnymi nie powinna przekraczaé + 0,5 cm.

Nie dopuszcza sig wigkszego odchylenia niz 0,5mm na 1m diugosci od linii proste;.
6.3. Tolerancje

6.3.1. Tolerancje grubosci otuliny zbrojenia betonem

Odchytki potozenia zbrojenia Ac w stosunku do wysokosci elementu h:

a) dla h =150mm Aplus= +10mm Aminus= -5mm,
b) dla h =400mm Aplus= +15mm Aminus= -5mm,
c) dla h 22500mm Aplus= +20mm Aminus= -5mm.

Dopuszczalne odchytki dla otuliny zbrojenia fundamentéw i elementéw betonowych w
fundamentach mozna zwigkszy¢ o 15mm, odchytki ujemne pozostajg bez zmian.

6.3.2. Tolerancje odlegtosci w $wietle miedzy pretami

Odchyiki odlegtosci w swietle miedzy pretami s1 wynosza:
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a) 5mm < As1 < nie okresla sie przy s1 = 20mm,
b) 0,25® < As1 < nie okresla sig przy s1 > 20mm.

6.3.3. Tolerancje diugosci pretow
Tolerancje odchyiki ogdinej dtugosci pretéw zbrojeniowych 11 wynosza:

a) 10mm < Al1 < 10mm przy & < 20mm,
b) 0,5¢ < Al1 < 10mm przy ® > 20mm.

6.3.4. Tolerancje odgieé, zagie¢, potaczen spawanych i zgrzewanych doczotowo, zmian rozstawu
pretow i zakladow pretow.

Tolerancje 12 wynosza:

a) 12mm < Al2 < 12mm przy 12 < 1000mm,
b) 30mm < Al2 < 30mm przy 12 > 1000mm.

6.3.5. Tolerancje diugosci zakladow i zakotwien

Dopuszczalne odchytki dugosci 11 zaktadéw i dtugosci zakotwien pretéw wynosza:
— 0,00mm < Als < 59.

6.3.6. Tolerancje rozstawu strzemion i pretéw w ptytach
Dopuszczalne odchytki wynosza:

— 10 mm < As < 10mm.

6.3.7. Dopuszczalne odchyiki $rednicy zagig¢ pretow
Dopuszczalne odchyiki $rednicy zagig¢ D wynosza:
- 0,00mm<AD<1®.

6.3.8. Tolerancje $rednicy pretow
Tolerancje $rednicy pretéw zbrojeniowych powinny by¢ zgodne z normami przedmiotowymi dla
pretéw do zbrojenia betonu z przedmiotowg aprobatg techniczna.

6.4. Kontrola po betonowaniu

Po zabetonowaniu konstrukcji nalezy sprawdzi¢ czy wszelkie prety tacznikowe w ztaczach
konstrukcyjnych, $ruby, wktadki i marki sg wtasciwie rozmieszczone. Przy pomocy otulinomierza nalezy
sprawdzi¢ grubo$¢ otuliny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaréw robét oméwiono w punkcie 7 ogolnej specyfikacji
techniczne;j.

Jednostka obmiarowg jest 1t dla przygotowania i montazu zbrojenia

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia sig¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o $rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentac;ji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6t omoéwiono w punkcie 8 ogolnej
specyfikacji technicznej.
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8.2.  Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu sa;

a) pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie
z dokumentacjag projektowg i ST,
b) inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robét

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. Zgodno$é z dokumentacja.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii) wg pkt. 6 ST daly
pozytywny wynik.

8.2.3. Wymagania przy odbiorze

Odbiér koricowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie
betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu:

a) zgodnoéci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

b) zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszczegéinych przekrojach,
c) rozstawu strzemion,

d) prawidtowo$ci wykonania hakéw, ztgcz i diugosci zakotwien pretéw,

e) zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Z odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinny zostaé podane numery rysunkoéw
roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, informacje o usunieciu ewentualnych wad i
usterek zbrojenia oraz wniosek o dopuszczeniu do betonowania. Jeéli takowe wystepujg do
dokumentacji nalezy dotaczy¢ odpisy lub wykazy dokumentéw zezwalajacych na wprowadzenie zmian
w projekcie roboczym. W przypadku odkrycia jakichkolwiek niescistosci z wymaganiami nalezy podjgé
dziatania majace na celu sprawdzenie no$nosci elementéw konstrukcyjnych i spetnienia funkciji obiektu
zgodnej z projektem. Nalezy tez niezwlocznie zawiadomié Inspektora Nadzoru oraz Projektanta,
odpowiadajgcego za konstrukcje obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady ptatnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogéine”

O ile Umowa nie stanowi inaczej ptatnosé odbywaé sie bedzie na podstawie cen ryczattowych
zawartych w Ofercie Wykonawcy. W przeciwnym wypadku ptatnoéé bedzie dokonywana na podstawie
ksigzki obmiaréw i cen jednostkowych skalkulowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego.

9.2. Ceny jednostkowe

Cena za 1 t przygotowania i montazu zbrojenia obejmuje:

a) Sortowanie, oczyszczenie i prostowanie pretéw do zbrojenia betonu
b) Ciecie pretow

c) Giecie pretow

d) Transport przygotowanego zbrojenia do miejsca montazu

e) Montaz zbrojenia
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1

2.

5.

6.

PN-H-93011:1996 Stal konstrukcyjna - Kesy i prety kwadratowe walcowane na gorgco na
butle do gazéw technicznych i ci$nieniowe zbiorniki state.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguly
ogolne i reguty dla budynkoéw.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-M-69430:1991 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogéine badania i
wymagania.

PN-M-69703:1975 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat
praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich
wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace prac zelbetowych
i betonowych realizowanych w ramach zadania pt. Budowa obiektu Laboratoryjno — dydaktycznego
wraz z zapleczem technicznym, infrastrukturg towarzyszacg, przytaczami, ciagami komunikacyjnymi
i zagospodarowaniem terenu dla SGGW w Warszawie przy ul. Nowoursynowskiej 159.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci w zakresie robét
zelbetowych i betonowych wynikajgcych z zakresu prac przewidzianych w dokumentacji projektowe;.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

a) przygotowaniem mieszanki betonowej,

b) wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

c) uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
d) pielegnacjg betonu.

Zakres roboét zelbetowych i betonowych obejmuije:

a) wykonanie plyty fundamentowej,

b) wykonanie stropéw zelbetowych

c) wykonanie $cian i stupéw zelbetowych
d) wykonanie posadzek betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Stopien wodoszczelnos$ci — odporno$¢ betonu stwardniatego na przenikanie wody. Symbol literowo-
liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnoéci wody. Liczba po literze W
oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Klasa betonu — wg PN-EN 206:2014-04- symbol literowo-liczbowy (np. C30/37) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza wytrzymato$é
charakterystyczng fck w MPa przy $ciskaniu prébki walcowej o $rednicy 15 cm i wysokosci 30 cm,
okreslonej po 28 dniach, natomiast druga liczba (po uko$niku)- wytrzymato$é charakterystyczng
fck,cube w MPa przy $ciskaniu probki szesciennej o wymiarach bokéw 15x15x15 cm, okreélonej po 28
dniach, lub wg PN-88/B-06250- symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Rb G (np.
Beton klasy B30 przy Rb G = 30 MPa).

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie Rb G — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3:2001.

Mrozoodporno$¢ betonu - odporno$¢ betonu stwardniatego na dziatanie mrozu. Wyrézniamy
stopnie np. F25, F50, F100, F150, F200, F300 wg PN-B-06250:1988 (norma wycofana), gdzie liczby
oznaczajg ilos¢ cykli zamrazania i odmrazania, ktére beton znosi bez utraty wartosci,

Odporno$¢ korozyjna betonu - odporno$¢ betonu stwardniatego na dziatanie substancii
chemicznych szkodliwych dla jego struktury,
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Konstrukcje betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych,

Konstrukcje zelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspotpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla konstrukciji
zelbetowych,

Szczelina dylatacyjna - celowo wykonana przerwa w masie betonowej, odpowiednio wykonczona i
uszczelniona, umozliwiajgca wydtuzanie i kurczenie elementu zelbetowego,

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm,

W/C — wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym

Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia obcigzen od konstrukgji
montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu,

Rusztowania robocze — pomochicze budowle stuzace do przenoszenia cigzaru ludzi i sprzetu,
Deskowania — pomocnicze budowle stuzace do formownia elementow betonowych wykonywanych
na miejscu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Roboty betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji budowlanej oraz
wykonawczej oraz zgodnie z wiedzg techniczna.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Skiadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement — wymagania i badania
Do wykonania betonéw powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | (bez dodatkéw),
niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢é wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.
Magazynowanie:
a) cement pakowany (workowany)
b) sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw

przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach);
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze byé uzyty do betonu po okresie:

a) 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
b) po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

2.2.2. Kruszywo
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Kruszywo do betonéw konstrukcyjnych zwyktych i o cechach hydrotechnicznych powinno spetniaé¢
wymagania zawarte w normie PN-EN 12620:2004. Kruszywo moze sie sktadaé z ziaren pochodzenia
naturalnego (otoczakowego) i famanego, lub tez stanowié mieszanine obu rodzajéw ziaren. W celu
zapewnienia jednorodnosci betonu kruszywo powinno charakteryzowag sie stato$cig cech fizycznych i
uziarnienia. Do betonu stosowaé nalezy kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu. Dobér
kruszywa drobnego i grubego winien dagzyé do uzyskania maksymalnej szczelnosci stosu
okruchowego. Wyzsza sumarycznie zawarto$¢ ziaren grubych obniza wodozadnoéé oraz skurcz.

Frakcje kruszywa wykorzystywane do betonéw:

a) frakcje pytowe < 0,125mm,
b) frakcje drobne 0/4mm,
c) frakcje grube > 4mm.

Do produkcji betonéw, prefabrykatéw, betonéw hydrotechnicznych i innych stosowane sa:

a) piaski 0/2, 0/4,
b) zwiry 2/8, 8/16, 16/31.5, 2/16, 4/16, 16/32, 31.5/63,
c) mieszanki 0/8, 0/16, 0/31.5.

Do wykonywania masywnych betonéw konstrukeji hydrotechnicznych nalezy stosowac kruszywa o
mozliwie maksymalnej wielkosci ziaren, gdyz pociaga to za sobg ograniczenie zuzycia cementu, a tym
samym eliminuje niekorzystne wplywy termiczne, skurcze, zarysowania konstrukcji, Przy doborz.
maksymainej wielko$ci ziaren kruszywa w betonie nalezy przestrzegaé, aby wymiar najwiekszych
zZiaren nie przekraczat:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukgiji,

b) 2/3 najmniejszego ostgpu pomiedzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej
ptaszczyznie poziomej,

c) 1/2 odlegtosci pomiedzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi W jednej ptaszczyznie
pionowe;.

Maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych musi
spetnia¢é wymagania normy PN-EN 206:2014-04. Nie dopuszcza sie stosowania w betonach
hydrotechnicznych pospétek naturalnych. Sktadowanie Poszczegélne rodzaje i frakcje kruszywa muszg
by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposéb
uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

2.2.3. Woda zarobowa

Do produkcji mieszanki betonowej oraz pielegnacji powierzchniowej betonéw uzywac nalezy wod'
zarobowej wg wymagan normy PN-EN 1008:2003.

W zakresie wilasciwosci chemicznych norma stawia wodzie nastepujace wymagania:

1. zawartos$é chlorkéw:

a) dla betonu sprezonego i zaczynu iniekcyjnego - do 500mg/l wody,
b) dla betonéw zbrojonych - do 1000mg/I wody,
c) dla betonéw niezbrojonych - do 2000mg/l wody,

2. zawartos$¢ siarczanéw - ponizej 2000mg/l wody,

3. zawartos¢ alkaliéw (NaOH) < 1500mg/l wody, ¢ inne zanieczyszczenia - eliminacja
zanieczyszczen ograniczajacych czas wigzania i wytrzymato$¢ betonu.

2.2.4. Domieszki do betonu

Dozowanie domieszek do betonu ustala si¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 934-2 do
6:2002. W zaleznosci od potrzeb dopuszcza sie nastepujace rodzaje domieszek:

a) domieszki uplastyczniajace i uptynniajace — plastyfikatory i superplastyfikatory - pozwalajg
na redukcje ilosci wody w mieszance betonowej i poprawe jej urabialnosci, przez
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obnizenie wspétczynnika W/C przy zachowaniu tej samej konsystencji beton osiaga wyzszg
wytrzymato$¢ - wezesng i koncowa, zwieksza sie jego trwato$¢, wodoszczelnosé, odpornos¢
na dziatanie agresywnych srodowisk,

domieszki przyspieszajgce wiazanie i twardnienie betonu — gtéwnie jako dodatki utatwiajace
betonowanie w okresie niskich temperatur,

domieszki opdzniajgce wigzanie i twardnienie betonu — spowalniajg wydzielanie ciepta
hydratacji przydatne przy transporcie betonu na dtuzsze odlegtosci, produkcji betonéw
masywnych, betonowaniu przy wysokich temperaturach,

domieszki uszczelniajace — hamujgce chtonnosé kapilarng betonu, ograniczajg lub blokujg
przeptyw fazy ciekiej,

domieszki napowietrzajgce — tworzace pory powietrza w betonie, przerywajace ciagtos¢
kapilar, zmniejszajgce przenikanie wody, powiekszajgce mrozoodporno$c betonu,
domieszki ziarnowe — przyspieszajgce proces twardnienia betonu bez zmiany poczatku
zwigzania cementu; przydatne w okresach obnizonych temperatur do uzyskania tzw.
mrozoodpornos$ci betonu,

domieszki speczniajgce — naprawy iniekcyjne, wypetnienie szczelin w konstrukcjach
betonowych,

preparaty antyadhezyjne do deskowan,

$rodki blonotwércze umozliwiajgce odparowywanie wody ze $wiezego betonu,

koncentraty polimerowe i inne w stosunku do szczegéinych zastosowan.

Dobér ilosciowy domieszki zalezny jest od jej charakteru, rodzaju uzytego cementu, funkcji
speinianej przez beton (wodoszczelno$é, mrozoodpornoéc), technologii transportu i uktadania
mieszanki. Wszystkie mieszanki betonowe modyfikowane domieszkami chemicznymi wymagaja
wczesniejszych préb laboratoryjnych wyznaczajacych kompatybilnoé¢ domieszki z cementem,
okreslajacych stopien i trwato$é uptynnienia mieszanki, efekty wytrzymatosciowe.

2.2.5. Mieszanka betonowa

Beton do konstrukcji musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wodoszczelnosé — wieksza od 0,8MPa (W8) - dla betonu w gruncie

wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma byé mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2014 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

W projekcie zastosowany zostat beton:

C35/45 W8 dla ptyty fundamentowej oraz taw
C45/55 dla stupéw w osiach D2/9 oraz D2/10
C35/45 dla stupéw kondygnacji podziemnych
C30/37 dla stupéw kondygnacji nadziemnych
C30/37 dla stropow i $cian zelbetowych

C30/37 W8 dla $cian zewnetrznych w podziemiu
C30/37 dla biegéw schodowych

2.2.6. Urabialno$¢ i konsystencja mieszanki betonowe;j

Przy betonie o niskiej nasigkliwosci i wysokiej wodoszczelnosci szczegdlng uwage nalezy Zwrocic
na stosowanie urabialnej mieszanki betonowej. Urabialno$¢ to podatno$¢ do doktadnego wypetniania
form przy jednoczesnym zachowaniu jednorodnosci i bez pozostawienia w niej nie wiecej niz 2%
pustek. To normowe okreslenie . trzeba rozszerzy¢ na caty okres procesu betonowania —
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od rozpoczecia produkcji do chwili zageszczenia w deskowaniu. Urabialno$é ocenia sie wedtug
uzyskanych efektow o ktérych $wiadczg: diugo$é okresu zageszczania, gtadko$é uzyskanej
powierzchni, doktadnos¢ otulenia zbrojenia. Urabialno$¢ mozna regulowaé konsystencja, ilosciag
zaczynu, iloscig zaprawy, ksztattem ziaren kruszywa grubego, sumg iloci cementu i innych sktadnikéw
o ziarnach do 0,125m, iloscig plastyfikatora, stosunkiem W/C. odpowiedni dobor wymienionych
parametrow decyduje o wodoszczelnosci betonu. Urabialnos¢ i konsystencje nalezy przyjmowaé w
stosunku do metody transportu mieszanki, rodzaju i ksztattu elementu (§ciany, przegrody poziome),
wymiaréw poprzecznych, ilosci zbrojenia. Tolerancje przyjmowanych wartosci konsystencji zawiera
norma PN-EN 206:2014-04. Jako zasade przy betonach hydrotechnicznych przyjmuje sie konsystencje
gestoplastyczng (opad stozka 10-40mm, czas VeBe 20-30s) dla konstrukcji masywnych i mato
zbrojonych (do 0,2 %) oraz konsystencje plastyczng (opad 40-80mm, czas VeBe 5-20s) dla konstrukgji
zelbetowych z iloscig zbrojenia powyzej 0,2%.

2.2.7. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

ZawartoS¢ powietrza w mieszance betonowej, jesli powinna byé oznaczana nalezy okreslic w
betonie zgodnie z PN-EN 12350-7:2001. Zawartos¢ powietrza jest specyfikowana jako wartosé
minimalna. Gérna granice zawarto$ci powietrza stanowi wyspecyfikowana warto$é powiekszona o 4%.

2.2.8. llosé cementu i stosunek W/C

llo$¢ cementu i warto$¢ stosunku W/C w mieszance betonowej nalezy przyjmowaé w stosunku do
przyjetych rodzajow betonéw i ich projektowanych wiasciwosci. Dane te, w nawigzaniu do wymagan
normy PN-EN 206:2014, przyjmowac nalezy jak w tablicy F.1 tejze normy.

2.3. Produkcja mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wylacznie na podstawie zatwierdzonej przez
Inzyniera receptury laboratoryjnej. Wytwérnia betonéw typu stacjonarnego z odpowiednim zapleczem
magazynowym dla cementu i kruszywa oraz w petni zautomatyzowana i sterowana komputerowo musi
stanowi¢ kompletny obiekt spetniajagcy wymagania standardéw europejskich. Wytwérnia podiega
akceptacji Inzyniera. Dopuszczalne odchylenia w doktadnosci dozowania w procencie ciezaru dla
poszczegolnych sktadnikéw nie moga przekroczyé:

a) dla cementu +2%,
b) dla kruszywa +3%,
c) dla wody +2%,

d) dla domieszek +2%.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatow i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robét betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki;

a) sgzgodne z ich wyszczegoéinieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegotowej),

b) s wiasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia zamknigé) i
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),

c) spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

d) producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobéw,

e) spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnoéci do uzycia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

2.4.1. Warunki przechowywania materiatow i wyrobéw do robét betonowych
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Materiaty i wyroby do robét betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norm badz aprobat
technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobéw opakowanych powinno byé
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i
przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny byé przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢
uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilo$ci warstw nie wigkszej niz 10.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania zostaty zawarte w ST01 ,Wymagania ogélne”, rozdziat 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktore nie spowoduja
niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dia
srodowiska.

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastgpujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

a) zurawie wiezowe

b) zurawie na podwoziu samochodowym,

c) betonomieszarki samochodowe 6-8m3,

d) samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 45+60 m3 /h,
e) wibratory pograzalne i listwowe,

f) deskowania ptytowe $rednio- i wielkowymiarowe ptaskie systemowe,

g) zageszczarki ptytowe,

h) dzwig samojezdny o udZzwigu 6-12t.

3.2.1. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o $érednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;j.

3.2.2. Deskowanie

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosc i
niezmiennoéé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé
tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetnia¢ wymagania
techniczne okreslone w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych", tom | - Budownictwo ogdline, czeé¢ 1, pkt. 5 Rusztowania i deskowania.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogéine dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”, Kod CPV 45000000-
7

4.2. Ogoélne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowaé $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skitadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego.
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Do transportu materiatéw i sprzetu budowlanego stosowaé nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

a) betoniarki samochodowe 6+8 m3

Beton - transport betonu z wytwérni do miejsca wybudowania powinien byé wykonywany
odpowiednim sprzetem, zapewniajgcym uniknigcia segregacji sktadnikéw betonu. Transport w
mieszalnikach samochodowych (tzw. gruszkach) nie powinien trwaé dtuzej niz:

a) 90min przy temperaturze otoczenia + 15°C
b) 70min przy temperaturze otoczenia + 20°C
c) 30min przy temperaturze otoczenia + 30°C

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7,

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe oraz projekty
deskowan i rusztowan.

5.1.1. Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegélnosci:

a) prawidtowo$¢ wykonania deskowar, rusztowan, usztywniefh pomostéw itp.,

b) prawidtowos$é wykonania zbrojenia,

c) zgodno$é rzednych z projektem,

d) czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagana
wielko$¢ otuliny,

e) prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatéw, wpustéw, sgczkéw, kotw, rur itp.),

f) gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-
B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.1.2. Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérag
spada.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniaé¢ nastepujgce warunki:

a) Wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej,

b) Podczas zageszczania wibratorami wgtgebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg
wibratora,

5.1.3. Pielegnacja betonu

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.2. Rusztowania

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnosc i niezmienno$¢ uktadu
geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukgiji.

5.3. Deskowania

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowe;j
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowe;j.

5.4. Warunki szczego6towe realizacji robot

Wykonanie robét powinno odbywac sie zgodnie z wiasciwymi WTWIORB-M - Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych - ITB, normami, a takze instrukcjami
producentéw i dostawcéw systemow technologicznych. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania
prac konstrukcyjnych po wykonaniu i odebraniu przez Inzyniera, niezbednych robot ziemnych i instalaciji
technologicznej zlokalizowanej pod obiektami kubaturowymi lub inzynierskimi. W szczeg6Inosci nalezy
stosowaé wytyczne zamieszczone ponizej.

5.4.1. Roboty betonowe

Roboty betonowe wykonywa¢ zgodnie z normami: PN-EN 1992-1-1:2008 i PN-EN 13670:2011 oraz
wytycznymi zawartymi w Dokumentacii Projektowej.

5.4.2. Podtoze

Wykopy pod obiekty nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby nie nastgpito naruszenie naturalnej
struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu.

Przed rozpoczeciem robét fundamentowych nalezy sprawdzié stan podtoza w spos6b przewidziany
do badania gruntéw metodami polowymi. W zaleznoéci od otrzymanych wynikéw badania nalezy
sprawdzi¢ aktualno$¢ lub skorygowac projekt techniczny fundamentéw. Jezeli zachodzi konieczno$§¢
wyréwnania podtoza do projektowanego poziomu posadowienia (np. wskutek przekopania albo
usuniecia stabego gruntu), mozna stosowaé podsypke piaskowozwirowa lub chudy beton. Warstwa
betonu nie powinna byé grubsza od 1/4 szerokosci fundamentu. Fundamenty zelbetowe bezpoérednie
nalezy wykonywaé na uprzednio utozonej betonowej warstwie podktadowej gr. 10cm wykonanej z
betonu C8/10. Swiezo utozong mieszanke betonowg w fundamentach bezposrednich nalezy chronic¢
przed wstrzasami oraz uderzeniami przez co najmniej 36godz. od zakorczenia betonowania w
warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadta ponizej +10°C. W przypadkach wystapienia nizszej
temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego wigzania i twardnienia nalezy przedtuzyc.

5.4.3. Deskowanie elementoéw zelbetowych

Z uwagi na wymagang jako$¢ elementow zelbetowych zaleca si¢ stosowanie deskowan
systemowych, zwanych inaczej urzadzeniami formujacymi, okreslanych klasyfikacyjnie jako
deskowania przestawne, rozdzielcze drobno, srednio lub wielkowymiarowe. Dla wigkszosci obiektow
wymagany bedzie projekt zaformowania wraz z obliczeniami dla wybranego systemu urzadzen
formujacych, spetniajacych nizej wymieniowy warunek parcia dopuszczalnego:

a) deskowania drobnowymiarowe - 40 kN/m2 ,
b) deskowania $redniowymiarowe - 60 kN/m2 ,
c) deskowania wielkowymiarowe - 80 kN/m2 ,
d) deskowania stupow - 100 kN/m2 .
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Przed przystgpieniem do betonowania, powierzchnie deskowania nalezy powlec mozliwie cienka
warstwg srodka zmniejszajacego przyczepno$é betonu do deskowania. Nie nalezy dopusci¢ do
zanieczyszczenia $rodkami zmniejszajgcymi przyczepnosc betonu powierzchni przerwy roboczej,
pretow zbrojenia oraz elementéw stalowych wbudowanych w konstrukcje. Srodki zZmniejszajgce
przyczepnos¢ betonu nie moga zniszczyé jego struktury. Odbiér rusztowan i deskowan nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z trybem ustalonym w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych". Deskowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnié¢ sztywnosé i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé
tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$é ich uzycia. Deskowania powinny spetnia¢ wymagania
techniczne okreslone w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych".

5.4.4. Przygotowanie i montaz stali zbrojeniowe;j

Wlasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
norm okreslonych w punkcie O niniejszej ST. Elementy zbrojenia powinny by¢é wykonywane w
warsztatach  zbrojarskich, ~zabezpieczonych przed wptywem czynnikbw  atmosferycznych,
wyposazonych w sprzet i urzadzenia pozwalajgce na wykonanie zbrojenia zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, wymagang technologig i zachowaniem przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy. Haki -
petle kotwigce oraz odgiecia pretow nalezy wykonywaé wg projektu przy jednoczesnym przestrzeganiu
zasad podanych w normie PN-EN 1992-1-1:2008 przy pomocy trzpieni rolkowych, $rednica trzpieni
rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz $rednicy preta.

Ustawianie lub uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych
schematow zapewniajacych kolejnos¢ robét, przy ktérej wczesniej utozone elementy bedg umozliwiaty
dalszy montaz zbrojenia. Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan, w przypadku
Scian wymég ten dotyczy jednej strony deskowan. Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w
deskowaniu w sposéb zabezpieczajagcy od uszkodzen i przemieszczen podczas podawania
zageszczania mieszanki betonowej. Rozstaw pretéw w przekroju powinien umozliwia¢ nalezyte
utozenie mieszanki betonowej bez segregacji sktadnikéw, przy zapewnieniu wtasciwych warunkéw
przyczepnosci zbrojenia do betonu. Przyjmujac jako ¢ - $rednica pretéw, dg - maksymalny wymiar
ziaren kruszywa, odlegto$ci s migdzy pretami gtdwnymi (w poziomie i pionie) powinny spetniaé
zaleznos$ci

(]
s=2{ 20mm
dg + 5mm

Grubosci otuliny zbrojenia nalezy przyjmowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uwaga: zgodnie
z PN-EN 1992-1-1:2008 otulina zbrojenia jest najmniejszg odlegto$cig pomiedzy powierzchnig
zbrojenia (wigczajac potaczenia, strzemiona, zbrojenie powierzchniowe) i powierzchnig betonu ! Aby
zagwarantowac odpowiednie otulenie pretéw zbrojeniowych, w konstrukcjach nalezy stosowaé
akcesoria w postaci podktadek dystansowych. Podktadki dystansowe zapewniajg odpowiednie
odlegtoéci miedzy pretami oraz pretami i deskowaniem. Stosowanie podktadek ma istotne znaczenie
dla nosnosci konstrukcji, jej trwatoéci i ochrony przed korozjg. Powinny one byé¢ odpowiednio
wytrzymate, dobrze powigzane z betonem, odporne na korozje i wysokie temperatury oraz, w miare
mozliwo$ci, niewidoczne po usunieciu deskowania. Podktadki dystansowe sg obcigzone cigzarem
wiasnym zbrojenia, masg betonows, obcigzeniem montazowym oraz zmiennym (urzadzenia podczas
betonowania). W przecietnych warunkach rozstaw i liczba podktadek powinny wynosié:

* dla elementéw powierzchniowych (plyty fundamentowe, denne lub ptyty stropowe, $ciany) co 50-
100 cm, czyli 2-4 podktadki na m2 deskowania,

* dla elementéw pretowych (belki, stupy) rozstaw podtuzny co 50-125 cm, a poprzeczny maks. 75
cm. Podktadki nalezy stosowaé réwniez na korcach szkieletu zbrojeniowego oraz w narozach.
Podktadki liniowe stosuje sie do jednoczesnego podpierania kilku pretow zbrojenia gtéwnego gesto
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utozonych oraz do podparcia siatek zbrojeniowych. Podktadki w zalezno$ci od przeznaczenia majg
rézne ksztatty. Najczesciej stosuje sie podktadki z tworzyw sztucznych w postaci kotek zebatych
nasadzanych na prety zbrojenia, szczegolnie przydatne do zbrojenia $cian lub stupéw. Podktadki o
przekroju poprzecznym trapezu z siodetkami w gérnej czeséci stuzg do zbrojenia stropow i belek.
Podktadki o przekroju poprzecznym trojkatnym o réznej wysokosci bokéw, ksztatcie podtuznym
prostoliniowym lub wezowatym wykonane sg w odcinkach o dtugosci 10-50cm. Tego typu podktadki
powodujg mate naciski na deskowanie, sg tatwe w ukiadaniu oraz majg duzg skutecznos¢ przy
peknieciu poprzecznym. Moga by¢ uktadane pod zbrojeniem lub mocowane do niego drutem
wigzatkowym.

W ptytach fundamentowych dolna warstwa zbrojenia opierana jest na deskowaniu lub na podtozu
przy pomocy systemowych liniowych podktadek dystansowych. Do podparcia gérnej warstwy zbrojenia
stosuje sie stalowe podktadki dystansowe, ktére majg ksztatt indywidualnie wykonanych ,koziotkow"
lub wykonanych fabrycznie ,wezy". Montaz zbrojenia z pretéw pojedynczych w belkach i stupach mozna
wykonaé bezposrednio w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostgpu w czasie
robét zbrojarskich. Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje: ogledziny elementu na budowie ze sprawdzeniem
zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami Dokumentacji Projektowej i obowigzujgcymi normami pod
wzgledem:

a) usytuowania,

b) otuliny,

c) ksztattéw pretow

d) ilosci lub rozstawu pretéw.

5.4.5. Ukfadanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdélnosci:

a) wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien itp.

b) wykonanie zbrojenia,

c) przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

d) wykonanie wszystkich robét zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych

e) prawidtowo$é rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwigcych
zbrojenie i deskowania,

f) prawidlowo$é rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania wszelkich elementow
stalowych (tuleje przejéciowe, wiazy, stopnie ztazowe, elementy drabin, balustrad,
konstrukcje wsporcze itp.) przewidzianych projektem,

g) gotowosc sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno byé¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci,
brudu, ptatkéw rdzy. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatow
powinny byé powleczone érodkiem uniemozliwiajacym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w
warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je
zmoczyé woda. Powierzchnie uprzednio ulozonego betonu konstrukcji monolitycznych i
prefabrykowanych elementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed
zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego oraz powleczone warstwa kontaktowa.
Uktadanie mieszanki betonowej powinno byé wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warunkow
ogolnych:

a) w czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie sig deskowan i rusztowan,

b) szybkosé¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowa powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscia i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

c) w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,
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d) w czasie deszczu utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed
wodg opadowa;

e) w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé
zageszczanie reczne za pomoca sztychowania,

f) w trakcie betonowania osadzi¢ wszelkie elementy stalowe: tuleje szczelne dla przej$é
rurociggéw technologicznych, kotwy, wsporniki, wtazy, drabiny, stopnie ztazowe itp.
Elementy nie zamocowane w trakcie betonowania mocowac¢ do konstrukcji $cian i stropéw
np. kotkami wklejanymi.

g) Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w
dzienniku robdt, w ktérym powinny by¢ podane: data rozpoczecia i zakonczenia
betonowania catosci lub czesci budowli, wytrzymato$§é betonu na $ciskanie, robocze
receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki betonowe;.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzadzenn mechanicznych i w czasie
zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance betonowej po
zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej. Reczne zageszczanie moze byé stosowane
tylko do mieszanek betonowych o konsystencji cieklej i pétciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto
rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pograzalnych. Przy stosowaniu wibratorow
pograzalnych odlegto$¢ sasiednich zagtebien wibratora nie powinna byé¢ wieksza niz 1,5-krotn
skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie
powinna by¢ wigksza od 1,25 dtugo$ci butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy
powinien by¢ zagtebiony na 5-10cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki. Przy stosowaniu
wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny zachodzié¢
na siebie na odlegto$¢ 10-20cm. Grubos$¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna
przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie
12cm. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predko$é posuwu
wibratoréw powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typéw wibratoréw powinny
by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej. Zakres i sposéb stosowania
wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratoréw, odlegto$ci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j itp. Opieranie wibratoréw
wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny byé dobierane do
konstrukciji i rodzaju deskowan, przy czym wibratory wgtebne nalezy stosowaé do mieszanki betonowej
o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej; wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47kW) nalezy
stosowac¢ do konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy (ponizej1,47kW*
nalezy stosowac¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i 0 wymiarach
0,2-0,8m. Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle,
Ze nie ulega uplastycznieniu pod wplywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci co najmniej 2MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego
betonu. Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane $cisle wg dokonanego w Dokumentacji Budowy
podziatu konstrukcji na bloki betonowania. W elementach poddanych parciu hydrostatycznemu przerwy
robocze nalezy uszczelni¢ za pomoca:

a) tasmy peczniejgcej,
b) taSémy z PVC przeznaczong do uszczelniania przerw roboczych, ¢ systemowej blachy z
aktywnym bentonitem.

Wszelkie odstepstwa i zmiany od dokumentacji muszg by¢ uzgodnione z nadzorem autorskim.
Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej polegajace na usunigeciu szkliwa cementowego oraz
zaprawy, az do czesciowego odstonigcia wiekszych ziaren kruszywa, mozna wykonacé przez:

a) zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym ci$nieniem 30+60MPa),

b) zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego powietrza,

c) stosowanie specjalnych preparatow powstrzymujgcych twardnienie betonu w
przypowierzchniowej warstwie bloku,
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d) skuwanie reczne lub mechaniczne

Powierzchnie przerwy roboczej nalezy zwilzy¢é wodg, tak aby beton byt trwale wilgotny.
Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zagtebien powierzchni usung¢ wode i wykonac warstwe
kontaktowa:

a) z zaczynu cementowego,
b) z betonu-zaprawy o drobnym uziarnieniu i konsystencji ciektej.

Pielegnacja $wiezego betonu powinna zabezpiecza¢ beton przed utratg wody niezbednej dla
wigzania elementu i przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwnie na
utrzymywaniu zewnetrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

a) odpowiedziano diugie pozostawieniu betonu w szalunkach,

b) polewanie lub spryskiwanie wodg o temperaturze zblizonej do temperatury betonu, aby nie
doprowadzi¢ do szoku termicznego,

c) ostoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawetnianymi, stomianymi
lub witékning geotechniczna,

d) na poziomych powierzchniach (ptyty denne, plyty fundamentowe) wykonanie obrzezy w
postaci watkow z zaprawy i zalanie woda warstwa o gtebokosci 2-3 cm — tzw ,biata wanna”,

e) przy temperaturze ponizej +5 °C betonu nie nalezy polewaé, a przed utrata wilgoci chroni¢
przez przykrywanie folig,

f) wykonanie powlok z preparatéw do ochrony powierzchniowej S$wiezego betonu
nanoszonych zwykle metodg natryskowa.

Temperatura powierzchni betonu nie powinna spas¢ ponizej 0°C dopodki beton nie osiggnie
wytrzymatosci, przy ktérej jest odporny na zamarzanie bez uszkodzen (fcz5MPa). Czas trwania
pielegnacji i jej sposoby okreslone sa w normie PN-EN 13670:2011 i uzaleznione s3 od klasy
pielegnagii, ktéra powinna by¢ zawarta w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4.6. Przejscia szczelne

W miejscach przejéé rurociggdéw technologicznych osadzi¢ nalezy tuleje przejs¢ szczelnych. w
trakcie wykonywania montazu technologicznego w przestrzen migdzy rure przewodows i tuleje wiozy¢
nalezy uszczelnienie fancuchowe (taricuszek z tworzywa sztucznego, w ktérym osadzone s3 $ruby).
Sruby nalezy dokrecié, co spowoduje pecznienie taficucha i uszczelnienie przejécia. Stosowac
wylacznie tancuchy ze $rubami i pierécieniami oporowymi wykonanymi ze stali kwasoodporne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

a) ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatow, sprzetu i $rodkow
transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”,

b) wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatow,

c) wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét
(zgodnie z PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami aktualnych
norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia
budowlane

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne musza obejmowa¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych
w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych norm lub Aprobatach Technicznych, a
czestotliwo$é ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw
dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje
Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji, Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi
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kopie raportéw z wynikami badan nie pézniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ, Badania
kontrolne obejmujg wszystkie roboty.

6.3. Wymagania szczego6towe - Badania jakosci rob6t w czasie budowy

Badania jakosci Robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i
systemoéw technologicznych.

6.4. Kontrola deskowan i rusztowan

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny
by¢:
a) klasy drewna i jego wady (seki) - dla szalunkéw z desek
b) jako$¢ powierzchni ptyt szalunkowych — dla szalunkéw ptytowych
c) szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych
d) poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7,
7.2. Szczegodltowe zasady obmiaru robé6t betonowych

Objetosc konstrukcji betonowej lub zelbetowej oblicza sie w m3 (metr szescienny). Do obliczenia
ilosci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje si¢ wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Z
kubatury nie potrgca si¢ rowkéw, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm2.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine”, Kod CPV 45000000-7, punkt 8
8.2. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000, punkt 9
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady pfatnosci jak w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000, punkt 9
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206:2014-04 Beton — Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
2. PN-EN 196-1:2006 -Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
3. PN-EN 12620:2004-Kruszywa do betonu.
4. PN-EN 12620:2004/AC:2004~ jw. —
5. PN-EN 934-2:2002-Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania.
6. PN-EN 934-2:2002/A1:2005— jw. —
7. PN-EN 934-2:2002/A2:2006— jw. —
8. PN-EN 206-1:2003-Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
9. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004- jw. —
1

0. PN-EN 206- 1:2003/A1:2005— jw. —
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PN-EN 206-1:2003/A2:2006— jw. —

PN-B-06251-Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-75/D-96000-Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002-Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017-Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspoéine wymagania
i badania.

PN-EN 74-1:2006(u)-Ztgcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. Cze$¢ 1: Ztgcza do rur — Wymagania i metody badan.
PN-B-03163-1:1998-Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.
PN-B-03163-2:1998-Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Wymagania.

Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB
nr 240/82.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozja alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkéw
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze stalowg konstrukcjg nosng w ramach zadania pt. Budowa
obiektu Laboratoryjno — dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym, infrastrukturg towarzyszgca,
przytgczami, ciggami komunikacyjnymi i zagospodarowaniem terenu dla SGGW w Warszawie przy ul.
Nowoursynowskiej 159.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, punkt 1.4, a takze zdefiniowanymi ponizej:

Konstrukcja murowa — konstrukcja powstajgca na placu budowy w wyniku recznego spojenia
elementéow murowych zaprawg murarska.

Element murowy — drobno- lub $redniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do recznego
wznoszenia konstrukcji murowych.

Grupa elementéw murowych — elementy murowe o podobnej procentowej zawarto$ci otworéw oraz
ich kierunku odniesionym do utozenia elementu w murze.

Otwér — uksztattowana przestrzen pusta, ktéra moze przechodzi¢ lub nie przez caty element
murowy.

Zaprawa budowlana — mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych dodatkéw
technologicznych, jezeli sg wymagane. Zaprawy budowlane dzielg sie¢ na: murarskie, tynkarskie i
specjalne np. zaroodporne, montazowe lub zalewowe.

Zaprawa murarska — zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementéw murowych w jedng
konstrukcyjng cato$¢ i wyréwnywania naprezen wystepujgcych w murach.

Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — réznego rodzaju
wyroby metalowe, Zelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach murowych jako
elementy uzupetniajace tj. kotwy, taczniki, wsporniki, nadproza i wzmocnienia (zbrojenie) spoin.

Inne wyroby i materiaty wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — materiaty i
wyroby do wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np. przeciwmrozowe.

Warunki $rodowiskowe — w zaleznos$ci od stopnia narazenia konstrukcji na zawilgocenie rozréznia
sie zgodnie z PN-B-03002 pie¢ klas srodowiska:

— klasa 1: $rodowisko suche np. wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych, a takze nie
podlegajgce zawilgoceniu wewnetrzne warstwy $cian szczelinowych,

— klasa 2: Srodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen np. w praini lub $rodowisko
zewnetrzne, w ktérym element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, tgcznie z elementami
znajdujgcymi sie w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

— klasa 3: Srodowisko wilgotne z wystepujagcym mrozem,

- klasa 4: $rodowisko wody morskiej — elementy pograzone catkowicie lub cze$ciowo w
wodzie morskiej, elementy potozone w strefie bryzgéw wodnych lub znajdujace sie w
powietrzu nasyconym solg,

— klasa 5: Srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Mur w Scianie piwnicznej zabezpieczony w sposéb nalezyty przed przenikaniem wody uwazaé
mozna za znajdujacy sie w srodowisku klasy 2.
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Warto$é deklarowana — warto$é dotyczgca wyrobu, okreslona zgodnie z norma, ktérg producent
jest zobowigzany uzyskac przy zatozonej zmienno$ci procesu produkcyjnego.

Wytrzymatosé érednia elementéw murowych na $ciskanie — $rednia arytmetyczna wytrzymato$¢ na
$ciskanie okreslonej liczny elementéw murowych.

Znormalizowana wytrzymato$§é elementow murowych na $ciskanie — wytrzymato$¢ elementow
murowych na $ciskanie sprowadzona do wytrzymato$ci rownowaznego elementu murowego w stanie
powietrzno-suchym, ktérego zaréwno wysoko$¢ jak i mniejszy wymiar w kierunku poziomym wynoszg
100 mm.

Zaprawa murarska wg projektu — zaprawa, ktérej sktad i metoda wytwarzania zostaly
podporzadkowane osiggnieciu wymaganych wiasciwosci (podejécia ze wzgledu na wiasciwosci
uzytkowe).

Zaprawa murarska wg przepisu — zaprawa wykonana wg wczeséniej okreslonej receptury, ktorej
wiasciwosci wynikajg z ustalonych proporcji sktadnikow (podejscia ze wzgledu na recepture).

Czas korekty $wiezo zarobionej zaprawy — mierzony w minutach czas, w ktérym 50% przylegajacej
ptaszczyzny szeécianu, umieszczonego na warstwie zaprawy rozprowadzonej na okreslonym podiozu
stanowigcym element murowy i nastepnie uniesionego, jest pokryta przylegajaca zaprawa.

Spoina wsporna — pozioma warstwa zaprawy pomigdzy dwiema ptaszczyznami elementow
murowych.

Nadproze — belka przejmujgca obcigzenie z obszaru nad otworem w $cianie murowanej.
Nadproze pojedyncze — nadproze pracujace jako pojedyncza belka.

Nadproze ztozone — nadproze sktadajgce si¢ z dwéch lub wigcej elementéw konstrukcyjnych, z
ktérych kazdy ma strefe $ciskang i rozciggana.

Nadproze zespolone — nadproze zawierajgce cze$é prefabrykowang oraz uzupetniajaca,
wykonywang na miejscu wbudowania.

1.3. Ogéblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne powszechnie
stosowane wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
punkt 1.5.

1.4. Dokumentacja rob6t murowych

Konstrukcje murowe nalezy wykonywac na podstawie dokumentacii, ktérej wykaz oraz podstawy
prawne sporzgdzenia podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, punkt 1.6.

Dokumentacja powinna w szczegdélnosci zawiera¢ wymagania stawiane konstrukcjom murowym,
wyrobom i materiatom wykorzystywanym przy ich wznoszeniu, w zakresie:

a) bezpieczenstwa konstrukciji,
b) bezpieczenstwa uzytkowania,
c) wymagan cieplnych,

d) wymagan akustycznych,

e) trwatosci konstrukgiji itp.

Konstrukcje murowe powinny byé zaprojektowane tak, by przez caly przewidywany okres
uzytkowania w okreslonych warunkach $rodowiskowych (klasie $rodowiska) i przy wiasciwej
konserwacji odpowiadaty zatozonemu przeznaczeniu. Przy okreslaniu trwatosci konstrukcji i doborze
materiatéow nalezy uwzgledni¢ warunki $rodowiskowe, na dziatanie ktérych konstrukcja bedzie
narazona oraz umiejscowienie elementu konstrukcyjnego w budowli, a takze sposdéb jego
zabezpieczenia przez dziataniem niekorzystnych czynnikow.
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Uwaga: Wymieni¢ inne dodatkowe opracowania dokumentacyjne, jezeli zostaty sporzadzone i sg
niezbedne do wtasciwego wykonania robét.

2, MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, punkt 2

2.2. Rodzaje materiatlow

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:

a) elementy murowe,
b) zaprawy murarskie,
c) wyroby dodatkowe,
d) inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Elementy murowe

Rodzaje elementéw murowych

Rozréznia si¢ nastepujace rodzaje elementéw murowych réznicowane z uwagi na:

1. Surowiec uzyty do ich produkcji oraz ogélne zasady projektowania i wykonywania
konstrukcji murowych:

a) ceramiczne o matej i duzej gestosci, odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 771-1,
b) silikatowe, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-2,

c) z betonéw zwyklych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3,

d) z autoklawizowanego betonu komérkowego, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 771-4,
e) z kamienia sztucznego wedtug normy PN-EN 771-5,

f) z kamienia naturalnego, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-6.

2. Surowiec uzyty do ich produkcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji
murowych wedtug indywidualnych zasad:

a) z betonéw lekkich z wypetniaczami organicznymi,

b) z nieautoklawizowanego betonu komérkowego,

¢) zgipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,

d) stosowane sporadycznie lub na skale doswiadczalng elementy z gliny niewypalonej, z
tworzyw sztucznych, produkowane wedtug norm krajowych lub aprobat technicznych.

3. Wielkos¢ elementow:

a) drobnowymiarowe o wadze kilku kilograméw (cegty petne i drgzone, bloczki petne) uktadane
przy murowaniu jedng reka,

b) $redniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilograméw (pustaki i bloki
petne) uktadane oburgcz przy murowaniu.

c) Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane bloki $cienne, ktére sg
uktadane przez kilku murarzy lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, nie sg zaliczane do
grupy elementéw murowych.

4. Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:

a) elementy do murowania na zwykte spoiny,
b) elementy do murowania na cienkie spoiny.

5. Zawartos¢ otworéw w elementach murowych:
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a) elementy grupy 1,
b) elementy grupy 2,
c) elementy grupy 3.

Elementy murowe przyporzadkowywane tym grupom powinny spetnia¢é wymagania podane w
tablicy 1 w normie PN-B-03002.

6. Przeprowadzang kontrole produkgciji (kategoria produkciji):

a) elementy kategorii |, do ktorej zalicza sig wyroby, ktérych producent deklaruje, ze maja one
okreslong wytrzymato$é na $ciskanie, a wyniki kontroli jakoéci przeprowadzanej w zakfadzie
potwierdzajg, ze prawdopodobienstwo wystapienia $redniej wytrzymatosci na Sciskanie
mniejszej od zadeklarowanej jest nie wigksze niz 5%,

b) elementy kategorii Il, do ktorej zalicza si¢ wyroby, ktérych producent deklaruje ich
wytrzymato$é érednig, a pozostate wymagania kategorii | nie sg spetnione.

7. Ksztalt elementéw murowych:

a) z gtadkimi powierzchniami bocznymi do murowania na petne pionowe spoiny poprzeczne,

b) z piérem i wpustem, przeznaczone do murowania $ciany bez wypetniania zaprawg
pionowych spoin poprzecznych (projektant w celu uniknigcia rys zaleca wykonanie spoin
pionowych),

c) z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.

8. Role petniong w konstrukcji murowej:

a) podstawowe o ksztalcie prostopadio$cianu, spetniajagce role gtéwnego elementu
konstrukcyjnego,
b) uzupetniajgce o réznorodnym ksztalcie, tj. narozniki, okapniki, daszki.

Wiasciwosci elementéw murowych deklarowane przez ich producentéw i przewidywane w
dokumentacji projektowe;j:
2.2.2. Wymiary i odchytki wymiarowe

Wedtug norm producent powinien podawa¢ nominalne wymiary dtugoéci, szeroko$ci i wysokosci.
Odchytki wymiarowe charakteryzuje si¢ dwoma parametrami:

a) wartoscig $rednig (réznica miedzy wartoscig $rednig pomiaréw i warto$cig deklarowana),
b) rozpietoécig wymiaréw (réznica miedzy wynikiem najwigkszym i najmniejszym).
— Ksztatt i budowa

Producent elementéw murowych powinien poda¢ ich cechy zewnetrzne w zakresie potrzebnym do
jednoznacznej identyfikacji danego elementu i okreélenia jego przydatnosci do stosowania oraz
ewentualnego wykorzystania przez projektanta przy wykonywaniu obliczery statystycznych,
akustycznych, ogniowych itp.

— Wady i uszkodzenia powierzchniowe
W odniesieniu do elementéw przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny wymagane jest

podanie przez producenta maksymalnych dopuszczalnych odchylen ptasko$ci powierzchni ktadzenia
(wspornych).

— Gestos¢
Gestos¢ brutto i netto oznaczana w stanie suchym powinna by¢ deklarowana wtedy, kiedy takie

dane s3 potrzebne do oceny izolacyjnosci akustycznej, nosnosci, odpornosci ogniowej lub izolacyjnosci
cieplnej Scian.

— Wytrzymatos$¢ na sciskanie
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Zgodnie z normami producenci powinni podawac $rednig wytrzymato$é na $ciskanie elementéw
murowych. Producent moze réwniez deklarowa¢ wytrzymatos¢ znormalizowana.

Konieczne jest rébwniez podanie kategorii produkcji elementéw murowych.
— Trwatosé (mrozoodpornosé)
Dobdr grup elementéw murowych w projekcie powinien uwzgledniaé przewidywane warunki
srodowiskowe i w konsekwencii stopiers narazenia na zawilgocenie konstrukcji murowych.
Konstrukcje murowe narazone na state zawilgocenie powinny by¢ odporne na:

a) cykliczne zamrazanie i rozmrazanie,
b) dziatanie siarczanéw i chlorkéw.

Dobor elementéw murowych w réznych warunkach srodowiskowych, zalecany w normie PN-B-
03002, podano w tablicy 1.

Tablica 1 Dobér elementéw murowych wg grup z uwagi na trwato$é

Elementy murowe Klasa srodowiska

1 2 3 4 5
Ceramiczne 1,2,3 1,2,3 1,2,32) 1,2,32) 1,2,32)
Silikatowe 1,2 1,21) 1,22) -3) -3)
Z betonu zwykiego 1,2 1,21) 1,21) 1,22) 1,22)
| kruszywowego lekkiego
Z autoklawizowanego 1 12) -3) =3) =3)
betonu komérkowego

1) Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

2) Elementy licowe — odpowiednio do deklaracji producenta dotyczacej przydatnosci elementu w okreslonych
warunkach srodowiskowych lub elementy zwykte — przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.

3) Nie stosuje sie.

Poniewaz pod pojgciem trwatosci elementéw murowych nalezy rozumieé¢ przede wszystkim
mrozoodporno$é, wigc kategorie odpornosci elementéw murowych na cykle zamrazania i rozmrazania
powinny by¢ skorelowane z przewidywanym sposobem ich zastosowania.

Rozréznia sie nastepujgce kategorie:

a) kategoria FO0, warunki obojetne ($ciany wewnetrzne, wewnetrzne warstwy $cian
szczelinowych),

b) kategoria F1, warunki umiarkowane (zewnetrzne elementy budynku narazone na
zamrazanie i rozmrazanie, ale zabezpieczone przed bezposrednim nasgczaniem),

c) kategoria F2, warunki surowe (nieotynkowane przyziemie, nieotynkowane parapety,
nieotynkowane kominy, zasklepienia, zwieficzenia, wolno stojgce $ciany graniczne).

— Wiasciwosci ciepline

W przypadku elementéw przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach podiegajgcych
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej, producent powinien poda¢ informacje o wtasciwosciach cieplnych.
Informacje te moga by¢ oparte na wartosciach tabelarycznych, obliczeniach lub badaniach, zgodnie z
PN-EN 1745.
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— Absorpcja wody
a) zewnetrzne nietynkowane elementy budynku

W przypadku elementéw stosowanych do budowy zewnetrznych Scian licowych sprawdzana jest
ich absorpcja (nasigkliwos¢) 24-godzinna.

b) warstwy odporne na wilgoé

W przypadku elementéw murowych stosowanych w konstrukcjach szczegélnie narazonych na silne
zawilgocenie, okresla sie absorpcje (nasigkliwo$é) za pomocg gotowania w wodzie.

c) poczatkowa wielkos¢ absorpcji wody

Jezeli jest to niezbedne, ze wzgledu na sposéb stosowania elementéw, nalezy sprawdzac
poczatkowa wielko$¢ absorpcji wody w czasie 60 sekund.

— Reakcja na ogien
Jezeli przewidywane zastosowanie wyrobu tego wymaga, producent powinien deklarowa¢ klase

reakcji na ogien elementu murowego. Jezeli element zawiera mniej niz 1% masy (objeto$ci) materiatow
organicznych, deklarowa¢ mozna klase A1 bez koniecznosci przeprowadzania badarn ogniowych.

— Zawartos¢ aktywnych soli rozpuszczalnych
W przypadku elementéw ceramicznych, zaleznie od przewidywanego zakresu zastosowania, bada
sie zawarto$s¢ aktywnych soli rozpuszczalnych.
— Rozszerzalnosé¢ pod wptywem wilgoci
Jezeli normy tego wymagaja, to mozna przeprowadzi¢ badania zmian liniowych pod wplywem
wilgoci elementéw murowych.
— Przepuszczalnos$¢ pary wodnej
W przypadku elementéw licowych, nalezy poda¢ tabelaryczng warto§¢ wspétczynnika dyfuzji pary
wodnej. Tabelaryczny (normowy) wspétczynnik dyfuzji okresla sig¢ na podstawie gestosci materiatu.
- Wytrzymato$é spoiny (charakterystyczna poczatkowa wytrzymatos¢ spoiny)
W przypadku elementéow murowych i zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w
elementach konstrukcyjnych, powinna by¢ deklarowana charakterystyczna poczatkowa wytrzymato$¢

spoiny na $cinanie. Deklaracja moze by¢ oparta na warto$ciach stabelaryzowanych podanych w
normach przedmiotowych lub na warto$ciach wynikajgcych z badan.

— Substancje niebezpieczne

Konieczne jest przeprowadzanie badan promieniotwérczosci naturalnej elementéw murowych.
Badania te nalezy wykonywac¢ zgodnie z Instrukcja ITB nr 234/95.

2.2.3. Zaprawy murarskie
Rodzaje zapraw murarskich

Rozréznia sie nastepujace zaprawy murarskie réznicowane z uwagi na:

1. Wiasciwosci i/lub zastosowanie:
a) ogodlnego przeznaczenia (G),
b) lekka (L),
c¢) do cienkich spoin (T).
2. Koncepcje projektowania zaprawy:

a) zaprawa wg projektu,
b) zaprawa wg przepisu.
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3. Sposob produkciji:

a) zaprawa wytwarzana w catosci lub cze$ciowo w zakfadzie, spetniajgca wymagania normy
PN-EN 998-2,
b) zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-10104.

4. Sklad materialowy zapraw ogdlnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu
budowy (symbol rodzaju):

a) zaprawa cementowa (,c"),
b) zaprawa cementowo-wapienna (,cw”),
c) zaprawa wapienna (,w"),

oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,cgl’).

5. Proporcje skladnikow (mierzong objetosciowo) w zaprawach ogodlnego
przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy:

a) zaprawa cementowa (cement : piasek):
— odmiana 1:2 (symbol odmiany A),

— odmiana 1:3 (symbol odmiany B),
— odmiana 1:4 (symbol odmiany C),

b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):
— odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),

— odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),
— odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),
— odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),

c) zaprawa wapienna (wapno : piasek)
— odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),

— odmiana 1:2 (symbol odmiany 1),

— odmiana 1:4 (symbol odmiany J).

6. Wytrzymatosci na sciskanie zapraw ogoélnego przeznaczenia, wytwarzanych na
placu budowy:

a) klasa M 0,25 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm2,
b) klasa M 0,5 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,5 N/mm2,
c) klasa M 1,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 1,0 N/mm2,
d) klasa M 2,5 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 2,5 N/mm2,
e) klasa M 5,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 5,0 N/mm2,

f) klasa M 10,0 przy wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/mm2,
g) klasa M 15,0 przy wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15,0 N/'mm2,
h) klasa M 20,0 przy wytrzymatoéci na $ciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mm?2,
i) klasa M d przy wytrzymato$ci na Sciskanie wiekszy od 25,0 N/mma2.

Dla zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymato§¢ na $ciskanie powinna by¢
deklarowana przez producenta. Producent moze deklarowa¢ klase wytrzymatosci na $ciskanie
oznaczong literg ,M” i nastepujgca po niej liczbg klasy, co oznacza, ze wytrzymato$é na Sciskanie w
N/mm2 jest nie mniejsza od tej liczby.

Zalecane zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu budowy w
zaleznosci od ich przeznaczenia podano w tablicy 2.
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Tablica 2 Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zalezno$ci od przeznaczenia

Przeznaczenie Symbol Symbol Klasa
rodzaju odmiany
Sciany fundamentowe konstrukcyjne C A,B,C odM10doM 15, M d
i $ciany zewnetrzne CW D,E M 10; M 15
ponizej poziomu terenu niekonstrukcyjne C B,C M 10; M 15
Cw D,E M 10; M 15
Sciany zewnetrzne konstrukcyjne C A,B,C odM10do M 20
powyzej poziomu Ccw D,E,F odM5doM15
terenu niekonstrukcyjne c B,C M 10; M 15
cw E,F M 5; M 10
Sciany wewnetrzne konstrukcyjne Cc B,C M 10; M 15
CW D,E,F,G odM2,5do M 15
w H M1
niekonstrukcyjne Cc C M 10
CW D,E,F,G odM25doM5
W H, I, J od M 0,25do M 1

Dobor zapraw z uwagi na warunki $rodowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z
uwzglednieniem stopnia narazenia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z normg PN-B-03002 w
tablicy 3.

Tablica 3 Dobér zapraw z uwagi na trwatos¢

Klasa Klasa srodowiska

zaprawy 1 2 £ 4 5
1,0 + - - - -
3,0 + + - - -
250 + + + +1) +1)
1) Odpowiednio do deklaracji producenta

Do muréw zbrojonych powinny byé wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymatosci nie
nizszej niz 5 N/mm2, a w przypadku muréw zbrojonych w $rodowisku wilgotnym — o wytrzymato$ci nie
nizszej niz 8 N/mm2. Do muréw zbrojonych nalezy stosowaé zaprawy nie powodujgce korozji zbrojenia.

Whasciwosci zapraw murarskich

Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego przechodzenia ze
stanu ptynnego lub plastycznego w stan staty, wiasciwo$ci zapraw muszg by¢ okreslane zaréwno dla
suchych mieszanek jak i dla zapraw $wiezych oraz stwardziatych. Wita$ciwosci mieszanek suchych
okreslane sg w odniesieniu do zapraw wytwarzanych w zaktadzie (kontrola biezgca procesu produkcji).
Wiasciwosci zaprawy $wiezej istotne sg dla murarza i przebiegu rob6t murarskich, natomiast zaprawy
stwardziatej decydujg o jakosci konstrukcji murowe;.
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Wiasciwosci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentéw i przewidywane w
dokumentacji projektowej

1. Wiasciwosci suchych mieszanek:

— Proporcje skiadnikow suchej mieszanki

Proporcje sktadnikéw mieszanki suchej podaje sie w przypadku zapraw wytwarzanych na budowie.
Wszystkie sktadniki powinny odpowiada¢ warunkom technicznym ustalonym przez projektanta w
dokumentacji projektowe;j.

W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguty producent nie podaje sktadu. W takim
przypadku konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu stosowania zaprawy.

— Uziarnienie wypetniaczy

Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw
przeznaczonych do cienkich spoin (do 2 mm).

— Gestos¢ nasypowa mieszanki suchej

Podawanie gestosci nasypowe;j jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wedtug przepisu,
tzn. w momencie okreslania proporcji sktadnikéw (objetosciowo lub masowo).

— Okres gwarancji mieszanki suchej

Normy nie okreslajg minimalnego okresu przydatno$ci mieszanki suchej zaprawy do stosowania,
wigc wigkszos¢ producentéw przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy miesigce.

— Proporcje mieszania mieszanki z wodg

W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodg okresla producent.
W przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okresla sie na podstawie badan
konsystencji $wiezego zarobu.

2. Wiasciwosci Swiezej zaprawy:
— Konsystencja i plastycznos¢ (rozptyw)

Konsystencje $wiezej zaprawy okresla sie¢ za pomocg stolika rozptywu wg normy PN-EN 1015-3.
Jedynie w przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104 tymczasowo dopuszcza
stosowanie dotychczasowej polskiej metody oznaczania konsystencji zaprawy, polegajgcej n
okresleniu gteboko$ci zanurzania stozka pomiarowego w zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500.

Konsystencja (w cm) $wiezej zaprawy, w zalezno$ci od rodzaju elementéw murowych, okreslana
wg PN-85/B-04500, powinna wynosi¢:

a) elementy ceramiczne o nasigkliwosci do 6% — 5+7 cm,

b) elementy ceramiczne o nasigkliwosci powyzej 6% do 22% — 6+8 cm,
c) elementy ceramiczne o nasigkliwosci 22% — 8+10 cm,

d) elementy silikatowe — 6+8 cm,

e) elementy z betonu kruszywowego zwyktego — 5+7 cm,

f) elementy z betonu kruszywowego lekkiego — 7+8 cm,

g) elementy z autoklawizowanego betonu komérkowego — 8+9 cm,

h) elementy z kamienia naturalnego i sztucznego — 6+10 cm.

— Gestos¢ objetosciowa zaprawy $wiezej

Badania gesto$ci zaprawy $wiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie mogg byé przydatne do
alternatywnego okreslania zawarto$ci powietrza w zaprawie $wiezej. Wedtug dotychczasowych norm
polskich oznaczanie polega na okresleniu czasu, po ktérym zaprawa zgestnieje na tyle, ze jej
konsystencja zmniejszy sie o 3 cm, a plastyczno$é o 4 cm.
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— Czas zachowania wtasciwosci roboczych

Czas zachowania wiasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien byc¢
deklarowany przez producenta. Wyniki badan przeprowadzanych wedtug PN-EN 1015-9 powinny
wykazywac czas nie krotszy niz jego wartos¢ deklarowana.

Czas zachowania wiasciwosci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy, okreslany
wedtug PN-EN 1015-9, nie powinien by¢ krétszy niz:

a) dla zapraw cementowych — 2 h,

b) dla zapraw cementowo-wapiennych =5 h,
c) dla zapraw wapiennych — 8 h.

— Czas korekty swiezo zarobionej zaprawy

Czas korekty powinien by¢ deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie spoiny.
Ogdlnie przyjmuje sie, ze nie powinien by¢ krétszy niz 7 minut.

— Zawartos¢ powietrza

Badanie zawartosci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych fabrycznie,
jedynie w przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze wzgledu na zastosowanie
zaprawy murarskiej wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to zakres zawartoéci powietrza deklaruje
producent. Badania przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 1015-7.

Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest rowniez mozliwo$¢ okre$lania zawartosci
powietrza na podstawie badania gestosci objetosciowej $wiezej zaprawy, zgodnie z PN-EN 1015-6.

Zawarto$¢ powietrza dla zapraw bez dodatkéw napowietrzajgcych, wykonywanych na miejscu
budowy, okreslana wedtug PN-EN 1015-7, nie powinna by¢ wigksza niz:

a) 10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,
b) 13% dla klas zapraw M 10 do M d.
— Zawartos$¢ chlorkéow

Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawarto$¢ chlorkéw nie przekraczata 0,1% suchej masy zaprawy.
W przypadku zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest sprawdzenie zawartosci
chlorkéw, zgodnie z PN-EN 1015-17.

3. Wtasciwosci stwardnialej zaprawy:
— Gestos$¢ objetosciowa zaprawy stwardniatej

Oznaczanie gesto$ci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na
konieczno$é okreslenia, czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyktych czy do grupy zapraw
lekkich. Gesto$¢ zapraw murarskich lekkich nie powinna by¢ wigksza niz 1300 kg/m3. Gestos$¢ zapraw
zwyklych wytwarzanych na miejscu budowy, okreslana wedtug PN-EN 1015-10, zgodnie z normg PN-
B-10104 nie powinna przekraczac:

a) zaprawy cementowej — 2000 kg/m3,
b) zaprawy cementowo-wapiennej — 1850 kg/m3,
c) zaprawy wapiennej — 1700 kg/m3.
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—  Woytrzymatos¢ na sciskanie i zginanie

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowa¢ ich wytrzymato$¢ na
$ciskanie lub odpowiednig klase wytrzymatosci. Norma PN-EN 998-2 definiuje klasy: M 1, M 2,5, M 5,
M 10, M 20 i M d (dla wytrzymatosci = 25 N/mm2).

Wytrzymato§¢ na $ciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z normg PN-EN
1015-11, nie powinna by¢ mniejsza od deklarowanej wytrzymatosci na $ciskanie lub deklarowanej klasy
wytrzymatosci na $ciskanie.

Normy nie wymagajg deklarowania wytrzymatosci na zginanie zapraw produkowanych fabrycznie.

Wytrzymato§¢ na $ciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 4.

Tablica 4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Rodzaj Symbol Klasa zaprawy i wytrzymato$¢ na sciskanie N/mm2
zaprawy odmiany |M0,25|M05 [M1|{M25 [M5|M10|M15| M 20
Cementowa A 20

B 15

C 10
Cementowo- D 15
wapienna E 10

F 5

G 2.6
Wapienna H 1

I 0,5

J 0,25

Wytrzymato§¢ na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana wedtug
PN-EN 1015-11, w zalezno$ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna by¢ mniejsza niz
podana w tablicy 5.

Tablica 5 Wytrzymato$¢ na zginanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Rodzaj Symbol | Wytrzymato§é na zginanie w zalezno$ci od klasy zaprawy
zaprawy odmiany N/mm2
M025{M05 |M1 [M25 [M5|M10|M15 [ M 20

Cementowa A 5,0

B 4,5

C 3,4
Cementowo- D 3,5
wapienna E 2,5

F 1,6

G 0,8
Wapienna H 0,45

I 0,4
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J 0.25

W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w elementach
zewnetrznych budynku i narazonych na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych
producent deklaruje i bada absorpcje spowodowang kapilarnym podcigganiem wody. Wyniki badan
przeprowadzonych zgodnie z PN-EN 1015-18 powinny wykaza¢, ze absorpcja wody nie jest wigksza
od deklarowane;j.

— Mrozoodpornosé (trwatos¢)

Trwato$é zaprawy okresla sie jako odpornos¢ na zamrazanie — odmrazanie.

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny by¢ odporne
na zamrazanie — odmrazanie. Odporno$é na zamrazanie — odmrazanie (mrozoodpornos¢) zaprawy
sprawdza sie wediug metody podanej w PN-85/B-04500.

Zaprawe okreéla sie jako odporng na zamrazanie — odmrazanie, jezeli po przeprowadzeniu
wymaganych cykli zamrazania — odmrazania spadek wytrzymatosci na éciskanie, badanej wedtug PN-
EN 1015-11, jest nie wiekszy niz:

a) 10% w przypadku zapraw cementowych,
b) 20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania sig nie przeprowadza, przyjmuje sig, ze nie sg odporne
na zamrazanie — odmrazanie.

— Promieniotwérczo$é (substancje niebezpieczne)
Konieczne jest przeprowadzenie badan promieniotwérczosci naturalnej materiatébw budowlanych,
w tym zapraw budowlanych. Badania te nalezy wykonywa¢ zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.
—  Wytrzymatosé spoiny
Wytrzymatoé¢ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach

konstrukcyjnych budynku, okreéla sie jako poczatkowa wytrzymato$é charakterystyczng na $cinanie
spoiny.

Poczatkowa wytrzymato$é charakterystyczna na $cinanie spoiny zapraw klasy M 1 do M d
wytwarzanych na miejscu budowy moze by¢ okre$lana na podstawie:

a) badan potaczenia spoiny z elementem murowym wedtug PN-EN 1052-3,
b) wartoéci tabelarycznych zawartych w zataczniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszacych:
— 0,15 N/mm2 dla zapraw ogélnego stosowania i lekkich,

— 0,3 N/mm2 dla zapraw do cienkich spoin.
W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowac
charakterystyczng poczatkowg wytrzymato§¢ spoiny.

Deklaracja moze byé wydana na podstawie badan przeprowadzonych zgodnie z procedurg
zapisang w PN-EN 1052-3 lub wediug wczesniej podanych warto$ci normowych zawartych w
zatgczniku C do normy PN-EN 998-2.

— Reakcja na ogien
Producent powinien podaé klase reakcji na ogieri zaprawy. Klasyfikacje reakcji na ogien zapraw
przeprowadza sie wedtug PN-EN 13501-1 nastgpujgco:

a) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych, liczong
masowo lub objetosciowo < 1,0% (przyjmuje sig te wartos¢, ktéra ma wigksze znaczenie),
zalicza sie do klasy A1 reakgji na ogien bez koniecznosci przeprowadzania badania,
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b) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatéw organicznych, liczong
masowo lub objetosciowo = 1,0% (przyjmuje sie te wartosé, ktéra ma wieksze znaczenie),
zalicza sie (deklaruje) do odpowiedniej klasy reakcji na ogien na podstawie
przeprowadzonych badan.

— Przepuszczalnosé¢ pary wodnej

Wspétczynnik przepuszczalnosci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych do
stosowania w elementach zewnetrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy, przyjmuje sie
wedtug wartosci tabelarycznych z PN-EN 1745, uzaleznionych od gestosci zaprawy, podanych w
tablicy 6.

Tablica 6 Wspoétczynniki dyfuzji pary stwardniatej zaprawy

Gestos¢ zaprawy Wspétczynnik dyfuzji pary wodnej

kg/m3 do wnetrza z materiatu na zewnatrz
materiatu

1500 B 20

1600 15 35

1800 15 35

2000 15 35

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w zaleznoéci
od gestosci zaprawy, wspétczynnik przepuszczalnosci pary na podstawie wartosci tabelarycznych
podanych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

— Wspéiczynnik przewodzenia ciepta

Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspétczynnik przewodzenia ciepta przyjmuje
sie¢ wedtug wartosci tabelarycznych, uzaleznionych od gestos$ci zapraw, podanych w tablicy nr 3,
zawartej w PN-B-10104.

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje wspétczynnik
przewodzenia ciepta. Deklaracja moze by¢ wydana, w szczegélnosci dla zapraw lekkich, na podstawie
badan przeprowadzanych zgodnie z procedurg zapisang w pkt. 4.2 normy PN-EN 1745 lub na
podstawie warto$ci tabelarycznych uzaleznionych od gestosci zapraw, zestawionych w tablicy A.12,
zawartej w normie PN-EN 1745.

2.2.4. Wyroby dodatkowe

Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny spetniaé
wymagania norm PN-EN 845. Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-1 powinny odpowiadac¢:

a) kotwy,
b) listwy kotwigce,
c) wieszaki i wsporniki,

stosowane do wzajemnego tgczenia ze sobg muréw oraz tgczenia muru z innymi czesciami
konstrukcji lub budowili, takimi jak: sciany, stropy, belki i stupy.

Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetnia¢ jednolite, pojedyncze oraz zespolone
i ztozone nadproza prefabrykowane o rozpietosci do 4,5 m:

a) stalowe,
b) betonowe,
C) murowane.

Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiadaé¢ zbrojenie do spoin
wspornych muréw, obejmujgce siatki stalowe:
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a) spajane,
b) wigzane,
c) ciaggnione.

Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spetnia¢ wymagania
podane w PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.

2.2.5. Inne wyroby i materiaty

Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:

a) cement spetniajgcy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

b) wapno budowlane odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 459-1,

c) piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy
PN-EN 13139,

d) kruszywa lekkie do betonéw i zapraw spetniajagce wymagania okreslone w PN-EN 13055,

e) wode do betonéw i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do rob6t murowych

Wyroby i materiaty do robét murowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce
warunki:

a) sazgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentagcji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowe;j),

b) kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw murowych luzem jest zaopatrzona w
etykiete identyfikacyjng,

c) wyroby i materialy konfekcjonowane s3 witasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez
oznak naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa
handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

d) spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e) producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyroboéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

f) spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia
robdt murowych powinien sie konczyé przed zakoriczeniem terminéw przydatnosci do
stosowania odpowiednich wyrobéw).

Przyjecie wyrobéw i materiatbw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materiatléw i wyrobéw do robét murowych

Materiaty i wyroby do robét murowych powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat
technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementéw murowych powinny by¢ wygrodzone, wyréwnane i
utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wéd opadowych oraz oczyszczone z
zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobow niemrozoodpornych lub
opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywa¢ w partiach wedtug rodzajow, typow,
odmian, klas i gatunkéw, zgodnie z wymaganiami norm wyrobéw, w sposob uporzadkowany,
zapewniajacy tatwos$¢ dostgpu i przeliczenia. Elementy murowe nalezy przechowywac:
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a) w jednostkach tadunkowych,
b) luzem w stosach (stupach) lub pryzmach.

Sposob uktadania jednostek tadunkowych, stoséw lub pryzm powinien byé zgodny z wymaganiami
normy PN-B 12030.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny byé
uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w iloéci warstw nie wiekszej niz 10, o ile
dokument odniesienia lub instrukcja producenta nie stanowig inacze;j.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przechowywaé w zasobnikach (zbiornikach) do
cementu.

Kruszywa i piasek do zapraw mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami lub frakcjami
kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem (np. w specjalnie przygotowanych zasiekach).

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w
opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczeséniej przetrzymywano materiaty
mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
punkt 3

3.2. Sprzeti narzedzia do wykonywania rob6t murarskich

Do wykonywania robét murarskich nalezy stosowaé:
— Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiaréw oraz ptaszczyzn:

a) pion murarski,

b) tate murarska,

c) fate wazong,

d) waz wodny,

e) poziomnice uniwersaing,

f) fate kierunkowsa,

g) warstwomierz do wytyczenia pozioméw poszczegélnych warstw i do zaczepiania sznura
oraz do wyznaczania kierunku,

h) sznur murarski,

i) katownik murarski,

i) wykrd,j.

— Do przechowywania materiatéw budowlanych na stanowisku roboczym:

a) kastre na zaprawe,

b) szafel do zaprawy,

c) szkopek do wody,

d) palety na elementy murowe,

e) wiadra.

— Do obrébki elementéw murowych:

a) miotek murarski,
b) kirke,

c) oskard murarski,
d) przecinak murarski,
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e) pucke murarska,

f) drag murarski,

g) specjalistyczne narzedzia do obrébki kamieni naturalnych.
— Do murowania:

a) kielnie murarska,
b) czerpak,

c) topate do zaprawy,
d) rusztowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-
7, punkt 4

4.2. Transport i skladowanie materiatéw

Wyroby i materialy do robét murowych moga byé przewozone jednostkami samochodowymi,
kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy prowadzi¢
urzgdzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek elementéw murowych przechowywanych luzem, wykonywany recznie
zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu pomocniczego np. kleszcze, chwytaki,
wciggniki, wézki.

Warunki transportu elementéw murowych pakowanych w jednostki tadunkowe lub
przechowywanych luzem powinny by¢é zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych dotyczacych tych
wyrobéw oraz PN-B-12030.

Transport materiatéw do robét murowych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych urzadzer i
érodkéw transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢é przewozone materialy w sposob
wykluczajacy ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci materiatow
zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzadzen
mechanicznych.

Do transportu wyrobéw i materiatéw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych
zaleca sie uzywaé samochodéw zamknietych. Do przewozu wyrobéw i materiatéow w innych
opakowaniach mozna wykorzystywa¢ samochody pokryte plandekami lub zamknigte.

Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Wapno gaszone w
postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalowych.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady

Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, punkt 5
5.2. Warunki przystapienia do rob6t murowych

Przed przystapieniem do murowania $cian nalezy odebra¢ roboty ziemne i fundamentowe
sprawdzajgc zgodnosé ich wykonania z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi.
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Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzié, zgodnie z pkt. 6.4.
niniejszej specyfikacji, wymiary oraz katy skrzyzowan $cian fundamentowych.

5.3. Ogodlne zasady wykonywania robét murowych

Roboty murowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg specyfikacja
techniczng i zasadami sztuki murarskiej.

O ile w dokumentacji projektowej i/lub specyfikacji technicznej oraz dokumentach odniesienia
wyrobéw murowych nie podano inaczej, to:

a) mury nalezy wykonywac¢ warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania elementow
murowych i grubosci spoin tak, aby $ciana stanowita jeden element konstrukcyjny,

b) elementy murowe powinny by¢ uktadane na ptask, a nie na rab lub na stojaco,

c) spoiny poprzeczne i podiuzne w sasiednich warstwach muru powinny byé usytuowane
mijankowo,

d) mury nalezy wnosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugoéci,

e) elementy murowe powinny by¢ czyste i wolne od kurzu,

f) przed wbudowaniem elementy murowe powinny by¢ moczone, jezeli takie wymaganie
zawarto w dokumentach odniesienia lub instrukgji producenta wyrobu,

g) stosowanie elementéw murowych potéwkowych przy murowaniu stupéw i filaréw, poz~
liczbg konieczng do uzyskania prawidtowego wigzania, jest niedopuszczalne,

h) liczba elementéw murowych potéwkowych nie powinna przekraczaé:

— w murach konstrukcyjnych zbrojonych — 10%,

— w murach konstrukcyjnych niezbrojonych — 15%,
— w $cianach wypetiajgcych, podokiennych i na poddaszu — 50%,

i) konstrukcje murowe o grubosci mniejszej niz 1 cegta, murowane na zaprawy zwykte, moga
by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C, a murowane na zaprawy lekkie i klejowe
moga by¢ wykonywane przy minimalnej temperaturze okreslonej przez producenta zaprawy,

j)  wykonywanie konstrukcji murowych o grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza sie przy
temperaturze ponizej 0°C pod warunkiem stosowania $rodkéw umozliwiajgcych wigzanie i
twardnienie zaprawy, przewidzianych w specyfikacji technicznej, lub pod warunkiem
dopuszczenia takiej mozliwosci przez producenta zaprawy,

k) w przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny byé zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow
atmosferycznych.

Uwagi do prowadzenia prac murarskich scianek nie bedacych elementami

konstrukcyjnymi tzw. wypetniajacych

Murowanie nalezy rozpocza¢ mozliwie najpdzniej w procesie realizacji inwestycji (po wykonaniu
catej konstrukciji obiektu).

Sciany miedzylokalowe i dziatowe nalezy murowaé nie bezposrednio na plycie stropowej, ale na
paskach z papy. Dotyczy to $cian murowanych bezposrednio na stropach i nie bedacych $cianami
konstrukcyjnymi.

Sciany miedzylokalowe i dziatowe nalezy zacza¢ murowa¢ po wykonaniu catej konstrukciji
zelbetowej, po rozszalowaniu i usunigciu podpér tymczasowych. Murowanie $cian rozpoczaé od
ostatnich kondygnacji przemieszczac¢ si¢ w dét budynku. Wykonanie szlicht wykonaé w analogiczny
sposob. Taki sposéb wykonywania wszelkich $cian dziatowych (nie bedacych elementami konstrukgji,
a jedynie przegrodami o charakterze architektonicznym) zminimalizuje mozliwo$é pézniejszych
ewentualnych spekan wyniktych z tytutu pracy konstrukciji.

Prace przy wznoszeniu $cian wypetniajgcych (nie konstrukcyjnych) zaleca sie rozpoczaé
od obcigzenia stropu w miejscu przysztego ustawienia $cian murowanych. Obcigzenie
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powinno byé zblizone do ciezaru $cian murowanych. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na dobér
zaprawy murarskiej. Zaleca sie stosowanie zaprawy przygotowanej fabrycznie o wtasciwosciach i
parametrach odpowiednich do zastosowanych elementéw murowanych. W przypadku wykonywania
muru na spoinach tradycyjnych nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zwigkszajace elastyczno$¢ na
zarysowanie. Nalezy zastosowa¢ wzmocnienie $cian w postaci dozbrajania drutem @3,5mm
wg nastepujacej zasady:

w kazdej spoinie dla 1/3hsc od dotu.

w co drugiej spoinie dla 1/3hsc srodkowej
w co trzeciej spoinie dla 1/3hsc gérnej
Dla écian (L/H>4) wykona¢ dylatacje.

Prety zbrojeniowe $cian murowanych nie beda uwzgledniane w wykazach stali projektu konstrukciji.
Ich zuzycie oraz catkowite naktady nalezy przyja¢ jako integraing czes$¢ przyjetego systemu wznoszenia
§cian murowanych.

Sciany nalezy murowaé na zaprawie marki nie nizszej niz M5. Zaleca sig, oprécz spoin poziomych,
wykonaé takze spoiny pionowe, mimo, ze w technologii piéro - wpust nie jest to zalecane przez
producenta elementéw $ciennych. Na podstawie obserwacji juz wykonanych §cian na innych
budowach wtasnie w §cianach wykonanych w technologii p-w pojawiajg sig czesto rysy.

Pozostawiong szczeline podstropowg (okoto 2,0cm) nalezy wypetni¢ doktadnie materiatem trwale
plastycznym w sposéb zapewniajacy spetnienie warunkéw ochrony akustycznej i wymogow ppoz.
Przed wypetnieniem szczeliny nalezy przeprowadzi¢ kontrole czy szczelina nie zostata zamknieta w
wyniku ugiecia stropu.

Tynk na $cianie wypetniajacej i na dolnej powierzchni stropu wykonaé w spos6b umozliwiajacy
wzajemne przemieszczanie si¢ krawedzi bez uszkodzen. Laczenie Scian wypetniajacych z boku do
konstrukcji za pomoca tacznikéw systemowych (np. Silka, np. HTA firmy JORDAHL badz rozwigzanie
réwnowazne) wg. wytycznych Producenta. Roboty przy wznoszeniu projektowanego obiektu prowadzic¢
nalezy zgodnie z wytycznymi realizacyjnymi oraz opracowaniem Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robét konstrukcyjnych za pomoca odpowiedniego sprzetu i maszyn i pod statym nadzorem
geodezyjnym.

Catoéé konstrukcji wykonywaé nalezy za pomoca wyspecjalizowanych ekip pozostajacych pod
statlym nadzorem oséb uprawnionych.

Przy realizacji wszystkich typéw $cian murowych Wykonawca ma obowigzek stosowania tgcznikéw
systemowych np. Firmy Nova; HABE lub wczesniej wymienionych w opisie firm. taczniki majg byé
dobrane przez Wykonawce w porozumieniu z firmg Producenta.

5.4. Organizacja robét murowych

5.4.1. Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robét murowych:

a) wykonywanie prac przez wykwalifikowanych murarzy,

b) praca na murach w pojedynke lub grupami (zespotami) o liczebnosci dostosowanej do
rodzaju budowy,

c) racjonalne urzadzenie stanowiska murarskiego z dogodnym umieszczeniem materiatow
budowlanych (najblizej muru wolny pas szerokosci 600 mm, dalej materiaty, a za
materiatami drogi transportowe),

d) wznoszenie muréw pasami o odpowiedniej wysokosci,

e) zastosowanie odpowiednich rusztowan (technicznie niezbednych i ekonomicznie
uzasadnionych),

f) zaopatrzenie robotnikow we wtasciwy sprzet murarski i ochronny,

g) dostarczanie materiatébw budowlanych do stanowiska roboczego w sposéb wykluczajgcy
przestoje,
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h) zorganizowanie robét systemem ruchu réwnomiernego (podziat budowy na dziatki).
5.4.2. Kategorie wykonania rob6t murowych na budowie

Kategoria A — roboty murarskie wykonuje nalezycie wyszkolony zesp6t pod nadzorem majstra
murarskiego, stosuje si¢ zaprawy produkowane fabrycznie, a jezeli zaprawy sg wykonywane na
budowie to kontroluje si¢ dozowanie sktadnikéw i wytrzymato$é zaprawy, natomiast jakosé robot
kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach, niezalezna od wykonawcy.

Kategoria B — warunki okreslajgce kategorig A nie sg spetnione a nadzér nad jako$cig robét moze
kontrolowac odpowiednio wykwalifikowana osoba, upowazniona przez wykonawce.

Uwaga: Decyzje o kategorii wykonawstwa podejmuje projektant konstrukcji w dokumentagii
projektowej

5.5. Rodzaje wigzan cegiet w murze:

a) pospolite (blokowe lub kowadetkowe),
b) krzyzykowe (weneckie),

c) polskie (wendyjskie lub gotyckie),

d) holenderskie,

e) wielorzedowe (amerykanskie).

Wigzanie muréw oraz ich stykéw i naroznikéw powinno by¢ wykonane zgodnie z przyktadami
podanymi w pkt. 3.1.2. Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, czesé A,
zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — rok 2006 a takze w normie archiwalnej PN-68/B-10020.

5.6. Sposoby murowania z cegiet, pustakéw lub bloczkéw

5.6.1. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj spoin wsporczych:

a) na spoiny zwykie grubosci od 8 do 15 mm,
b) na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm,
c) na spoiny cienkie grubosci od 1 do 3 mm.

5.6.2. Sposoby murowania z uwagi na rodzaj ztgcza pionowego

a) zwykte z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych tgczonych elementéw,

b) z wypetnieniem kieszeni zaprawa, polegajace na dostawieniu do siebie na odpowiednia
odlegtos¢ elementéw o odpowiednim ksztalcie powierzchni bocznych i zalaniu zaprawa
otworéw utworzonych na styku wyrobow,

c) na pi6ro i wpust polegajgce na dostosowaniu do siebie elementéw w taki sposéb, by piore.
jednego elementu weszly we wpusty drugiego elementu.

5.6.3. Techniki murowania na spoiny zwykie:

a) murowanie tradycyjne, na puste lub petne spoiny,
b) murowanie na wycisk,
c) murowanie na docisk.

5.6.4. Ogélne zasady murowania na cienkie spoiny:

a) elementy murowe pierwszej warstwy naktada si¢ bardzo doktadnie na mocnej zaprawie
cementowej celem wyeliminowania ich nierbwnomiernego osiadania,

b) potozenie elementéw pierwszej warstwy nalezy kontrolowaé za pomocg poziomicy lub
niwelatora,

c) pierwszg warstwe elementéw mozna dodatkowo przeszlifowaé, szczegélnie w przypadku
bloczkéw z betonu komérkowego,

d) w celu umozliwienia rownomiernego rozprowadzenia zaprawy do cienkich spoin (klejowej)
0 pozadanej grubosci (1 do 3 mm) uktada sie jg specjalng, dostosowang do szerokos$ci muru,
kielnia z zgbkowang krawedzig,
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e) potozenie elementéw drugiej i kolejnych warstw mozna korygowac w ciggu pierwszych 7-15
minut od ich utozenia (czas korekty okresla producent zaprawy).

Uwaga: Tworzac szczegétowa specyfikacje techniczng dla konkretnej budowy (dokumentacji)
nalezy wybraé i wpisa¢ konkretny (wybrany z wyzej wymienionych) sposob i technike murowania.

5.7. Rodzaje muréw z kamienia

Z uwagi na ksztatt i rodzaj kamienia rozréznia sig nastgpujace typy murow:
— nieregularne

a) mury dzikie z kamieni narzutowych o nieregularnym ksztaicie oraz z kamieni tamanych
niesortowanych,

b) mury pétdzikie z kamieni sortowanych,

c) mury cyklopowe z kamienia tamanego, specjalnie przycinanego w ksztatcie nieforemnego
wieloboku,

— poiregularne

a) mury warstwowe z kamieni tupanych warstwowo o dwéch powierzchniach wspornych
ptaskich i jednocze$nie réwnolegtych,

b) mury mozaikowe z kamieni tupanych prostokatnych o réznej wielkosci,

c) mury rzedowe z kamieni tupanych prostokatnych dobieranych pod wzgledem wysokosci tak,
by po ich utozeniu w rzedzie byta zachowana jednakowa wysokos$¢ catego rzedu,

— regularne

a) mury z cioséw czyli z duzych, regularnych elementéw uktadanych w wigzaniu pospolitym
lub polskim,
b) mury z bloczkéw kamiennych, uktadanych jak mury z cegiet ceramicznych.

5.8. Ogolne zasady murowania $cianek dziatowych

Scianki dziatowe o grubosci % cegty nalezy murowac na zaprawie cementowej o wytrzymatosci nie
nizszej niz 5 N/mm2. Przy rozpietosci przekraczajgcej 5 m lub wysokoéci powyzej 2,5 m powinny by¢
zbrojone. Zbrojenie powinno by¢ zakotwione w spoinach noénych na gigboko$¢ nie mniejsza niz 70
mm.

Scianka powinna byé potaczona ze Scianami konstrukcyjnymi za pomoca strzepi zazebionych
krytych.
W budynkach o konstrukcji noénej zelbetowej lub stalowej $cianki dziatowe oraz ostonowe s3

oddylatowane od stropéw i pionowych elementow konstrukcyjnych. Potfaczenie tych $cianek z
elementami konstrukcyjnymi wykonuje sig wigc za pomoca kotew stalowych.

5.9. Ogélne zasady wznoszenia $cian szczelinowych i dwuwarstwowych
Warstwa wewnetrzna jest ciang konstrukcyjna, wigc stosuje sig do niej wymagania jak dla scian
konstrukcyjnych.

Warstwa zewnetrzna powinna mie¢ grubo$¢ nie mniejszg niz 70 mm, o ile w dokumentacji
projektowej nie podano inaczej, i by¢ trwale potgczona z warstwg wewnetrzng za pomocg kotew.

Kotwy powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne; ocynkowanej, galwanizowanej lub majacej inne
zabezpieczenie antykorozyjne i roziozone na réwnym poziomie.

Dopuszcza sie utozenie kotew z nieznacznym pochyleniem w kierunku warstwy zewnetrznej
ostonowe;j.

Liczba kotew nie powinna by¢ mniejsza niz 4 szt./1 m2 $ciany. Wzdiuz wszystkich krawedzi
swobodnych warstwy zewnetrznej (wokét otworéw, przy narozu budynku, wzdtuz krawedzi przy
poziomej przerwie dylatacyjnej) nalezy utozy¢ dodatkowe kotwie w liczbie nie mniejszej niz trzy sztuki

na metr krawedzi $ciany.
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Spoiny warstwy zewnetrznej licowej (nieotynkowane;j) powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawg
lub mur zewnetrzny licowy powinien by¢ wyspoinowany.

Zaleca sig, aby odlegto$¢ przerw dylatacyjnych w warstwie zewnetrznej byta nie wigksza niz:

a) 8 m - jezeli wykonana jest z cegly silikatowej lub betonowe;j,
b) 12 m - jezeli wykonana jest z cegly ceramiczne;.

Warstwa zewnetrzna ostonowa powinna umozliwiaé odprowadzenie wody, ktéra przenikneta przez
nig do muru. W tym celu, zgodnie z normg PN-B-03002, u spodu warstwy zewnetrznej, w miejscu
podparcia, zaleca si¢ wykona¢ fartuch z materiatu wodochronnego na podkiadzie z zaprawy
cementowej, a w warstwie zewnetrznej pozostawi¢ otwory zabezpieczone siatka lub kratka, ktorymi
woda moze sptywac na zewnatrz.

Wykonujac otwory okienne i drzwiowe nalezy stosowaé zasady podane w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych”, cze$é A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — 2006
Fa

a) obie warstwy murowe w zadnym miejscu nie mogg stykaé sie ze soba,

b) stolarka moze by¢ przymocowana tylko do jednej z warstw murowych,

c) dla obu warstw murowych nalezy wykonaé niezalezne nadproza,

d) stolarka musi by¢ zabezpieczona przed wodg zbierajaca sie w szczelinie, w tym celu wzdtuz
pionowych krawedzi o$cieza nalezy przeprowadzié pionowg izolacje przeciwwilgociows,,
oddzielajgca warstwy murowe od siebie. 1zolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ réwniez
zainstalowana powyzej i ponizej otworu. Pozioma izolacja potozona powyzej okna powinna
»zeslizgiwac si¢” w dét—w kierunku zewnetrznej warstwy, ktéra powinna zostaé zaopatrzona
w dodatkowe otwory odpowietrzajgco-odwadniajace, przez ktére woda ze szczeliny bedzie
mogta swobodnie wyptywacé na zewnatrz $ciany.

5.10. Ogdlne zasady wykonywania nadprozy

Nadproza moga by¢ wykonywane na placu budowy lub prefabrykowane. Nadproza prefabrykowane
powinny spetnia¢é wymagania normy PN-EN 845-2.

Nadproza murowe zbrojone wykonywane na placu budowy.

Nadproza ze zbrojeniem dolnym moga byé stosowane przy otworach o rozpietosci do 1,5 m.
Nadproze wykonuje sig¢ na sztywnym deskowaniu, na ktérym rozsciela si¢ zaprawe cementowg grub.
30-40 mm, a nastepnie wtapia w nig zbrojenie stalowe. Zbrojenie musi byé zakotwione w murze na co
najmniej 400 mm. Nastepnie muruje sie cztery lub pieé warstw muru na mocnej zaprawie cementowe;.
Deskowanie i stemplowanie mozna rozebra¢ po uptywie dwéch tygodni. Nadproze powinno by
sprawdzone wg PN-B-03340.

Nadproza ptytowe typu Kleina moga by¢ stosowane do przykrywania otworéw o rozpietosci do 2,5
m. Nad otworami o szeroko$ci ponizej 1,5 m zaleca sie¢ wykonywanie nadproza o wysokosci co najmniej
V2 cegly (cegly utozone na rab). W przypadku otworéw o szerokosci od 1,5 m nadproze powinno mieé
wysoko$¢ 1 cegly (cegty utozone na stojaco lub dwie plyty z cegiet utozonych na rab). Liczba uzytych
pretow powinna wynika¢ z dokumentacji projektowej, w ktérej przeprowadzono obliczenia zgodnie z
PN-B-03340.

Nadproza murowe zespolone wykonywane sg na placu budowy z gotowych ksztattek
nadprozowych, zbrojonych pretami stalowymi i tgczonych (zespalanych) betonem. Ksztattki
nadprozowe mogg by¢ ceramiczne, silikatowe, betonowe i z betonu komérkowego.

Nadproza nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta ksztattek.

Nadproza powinny by¢ opierane na zaprawie i wypoziomowane zaréwno w kierunku podtuznym jak
i poprzecznym. Oparcie korica nadproza powinno byé nie mniejsze niz 100 mm. Przy murach
wykonanych z elementéw zawierajacych wigcej niz 50% pustek powietrznych lub z elementéw z
autoklawizowanego betonu komérkowego minimalna diugo$é oparcia kornca nadproza powinna by¢
wyliczona w dokumentac;ji projektowej, zgodnie z PN-EN 1996-1-1. W przypadku
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écian szczelinowych oparcie powinno sigga¢ co najmniej na 50 mm poza zakonczenie szczeliny
wewnetrznej.

Elementy prefabrykowane nadprozy murowych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 845-2.

Nadproza zelbetowe wylewane stosuje si¢ w $cianach wewnetrznych oraz jako nadproza warstwy
wewnetrznej muru szczelinowego. Nadproza te nalezy wykonywaé¢ zgodnie z zasadami
obowiazujgcymi dla konstrukgji zelbetowych, a wiec przestrzega¢ wymagania zawarte w szczegotowej
specyfikacji technicznej dla konstrukcji zelbetowych.

Nadproza prefabrykowane stalowe Zzelbetowe, sprezone, ceramiczne, silikatowe, z betonu
komérkowego, z kamienia naturalnego lub sztucznego oraz z kombinacji tych wyrobéw powinny
spetnia¢ wymagania PN-EN 845-2. Mozna je montowac bez koniecznoséci stemplowania. Dtugo$c
oparcia belek powinny byé takie jak dla nadprozy murowych zespolonych (pkt. 5.10.3.).

5.11. Ogoélne zasady wykonywania przewod6éw kominowych

5.11.1. Podziat przewodoéw kominowych

a) przewody dymowe odprowadzajgce spaliny z weglowych lub opalanych drewnem trzonow
kuchennych, piecéw ogrzewczych i kominkow,

b) przewody spalinowe odprowadzajace spaliny z urzadzen gazowych,

c) przewody wentylacyjne odprowadzajace zuzyte powietrze z pomieszczen ponad dach
budynku.

5.11.2. Elementy kominowe

Do wznoszenia $cian (muréw) z przewodami kominowymi mozna stosowaé zwykte cegtly
ceramiczne i bloczki z betonu zwyktego bez otworéw lub petne oraz specjaine ksztattki (pustaki)
kominowe ceramiczne, kamionkowe lub betonowe.

5.11.3. Przekroje i wymiary kanatéw

Kanaty moga mieé przekrdj kotowy albo kwadratowy. Minimalny przekréj kanatéw dymowych z
cegiet wynosi % x % cegly, tj. 140 x 140 mm. Minimalna $rednica przewodu dymowego okragtego
wynosi 150 mm. W przypadku specjalnych pustakow wentylacyjnych najmniejszy wymiar przewodu
wynosi nie mniej niz 110 mm. Wymiary przewodéw kominowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Odchytki od wymiaréw przewodéw, okreslonych w dokumentaciji projektowej, wynikajgce z
niedoktadnosci ich wykonania nie powinny przekracza¢ +10 i -5 mm.

5.11.4. Rozmieszczenie przewodéw w $cianach murowanych

W celu zapewnienia maksymalnego ciagu przewody powinny by¢ prowadzone w $cianach
ogrzewanych wewnetrznych, np. migdzymieszkaniowych, a nie w nieogrzewanych $cianach
przylegajacych do klatek schodowych lub w $cianach zewnetrznych. Przewody wentylacyjne i dymowe
moga by¢ taczone we wspéine bloki, co pomaga w ogrzewaniu sig przewodéw wentylacyjnych, a w
konsekwencji poprawia site ciggu. Przewody spalinowe powinny by¢ oddzielone od kanatéw
wentylacyjnych i dymowych szczelnymi $ciankami grubosci minimum Y2 cegly.

5.11.5. Kierunek prowadzenia przewodéw

Przewody nalezy prowadzi¢ w miarg mozno$ci pionowo, bez zataman. Ewentualne odchylenia
przewodu od pionu nie powinny przekracza¢ 30°. Powierzchnie wewnetrzne przewodoéw w miejscach
zataman nalezy zabezpieczy¢ przed uderzeniem kuli kominiarskiej ochraniaczami stalowymi. Dtugo$¢
przewodu biegngcego w kierunku odchylonym od pionu nie powinna przekracza¢ 2,0 m. Odchylenie
przewodu od pionu wynikajace z niedoktadnos$ci wykonania nie powinno by¢ wigksze niz dla
spoinowanych powierzchni muru — tablica 7 w pkt. 5.13.6. niniejszej specyfikacji technicznej.
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5.12. Zasady prowadzenia przewodéw dymowych

Przewody dymowe nalezy prowadzi¢ od otworéw wycierowych do wylotéw komina lub nasady
kominowej wg dokumentacji projektowej. Otwory wycierowe usytuowane w piwnicy powinny znajdowaé
si¢ na poziomie od 1,0+1,2 m od podtogi oraz powinny byé zamkniete szczelnie drzwiczkami
wykonanymi z materiatow niepalnych.

Dolna krawedz otworu wycierowego przewodéw z palenisk usytuowanych w pomieszczeniach, w
ktorych znajduje si¢ wlot, powinna znajdowac sig¢ na wysokosci 0,3 m od podtogi. Otwory wycierowe
powinny byc tatwo dostepne, mie¢ osadnik na sadze i byé zamkniete szczelnie drzwiczkami.

Otwory wycierowe przewodéw prowadzonych w dwoch rzedach, usytuowane z jednej strony muru,
powinny by¢ umieszczone zgodnie z wymaganiami PN-89/B-10425.

Wyloty przewoddw dymowych nalezy wykonywaé wg nastepujgcych zasad:
— przy dachach plaskich o kacie nachylenia potaci dachowych nie wiekszym niz 12°,
niezaleznie od konstrukcji dachu, wyloty przewodéw powinny znajdowaé sie co najmniej o
0,6 m wyzej od poziomu kalenicy lub obrzezy budynku przy dachach wgtebionych,
— przy dachach stromych o kacie nachylenia potaci dachowych powyzej 12° i pokryciu:

a) fatwo zapalnym, wyloty przewodéw powinny znajdowa¢ sie na wysokosci co najmniej o 0,
m wyzej od poziomu kalenicy,

b) niepalnym, niezapalnym i trudno zapalnym, wyloty przewodéw powinny sie¢ znajdowaé co
najmniej o 0,30 m wyzej od powierzchni dachu oraz w odlegtoéci mierzonej w kierunku
poziomym od tej powierzchni, co najmniej 1,0 m.

Przy usytuowaniu komina obok elementu budynku stanowigcego przeszkode (zastone), dla
prawidtowego dziatania przewodéw, ich wyloty powinny znajdowac sie ponadto:

a) ponad ptaszczyzng wyprowadzong pod katem 12° w dét od poziomu najwyzszej przeszkody
(zastony) dla kominéw znajdujgcych sig¢ w odlegtos$ci od 3 do 10 m od tej przeszkody przy
dachach stromych,

b) co najmniej na poziomie gérnej krawedzi przeszkody (zastony) dla kominéw usytuowanych
w odlegtosci od 1,5 do 3,0 m, od przeszkody,

c) co najmniej o 0,3 m wyzej od goérnej krawedzi przeszkody (zastony) dla kominow
usytuowanych w odlegtosci do 1,5 m od tej przeszkody.

5.12.1. Zasady prowadzenia przewodéw spalinowych

Przewody spalinowe nalezy prowadzi¢ od otworéw rewizyjnych do wylotéw komina lub nasady
kominowej wg dokumentacji projektowej. Otwory rewizyjne powinny znajdowa¢ sie na poziomie 0,4 m
ponizej wiotu do przewodu. Wyloty przewodéw powinny by¢ usytuowane tak jak w przewodach
dymowych (punkt 5.11.6. niniejszej specyfikacji technicznej).

5.12.2. Zasady prowadzenia przewod6éw wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne nalezy prowadzi¢ od wiotu do wylotu komina. W kominach powinny by¢
wykonane boczne otwory wylotowe. Dopuszcza si¢ wykonywanie gérnych otworéw wylotowych, pod
warunkiem stosowania nasad blaszanych nad wylotem.

5.12.3. Laczenie przewodéw kominowych

W budynkach niskich, jezeli jest to mozliwe, nalezy nie tgczyé przewodéw kominowych czyli
prowadzi¢ oddzielne przewody dla kazdego pomieszczenia, piecyka, termy czy kominka.

W budynkach wysokich przewody kominowe najwyzszej kondygnacji nie moga byé tgczone z innymi
przewodami.

Ponadto przy taczeniu przewodéw kominowych w budynkach wysokich nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:
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przewody wentylacyjne moga by¢ tagczone co drugie pigtro,

w przypadku przewodow dymowych jest mozliwe taczenie maksimum trzech piecow
zlokalizowanych po tej samej stronie budynku (co druga kondygnacja),

do jednego przewodu spalinowego mozna podtgczyé najwyzej dwa piecyki gazowe (co
druga kondygnacja).

Catkowicie niedopuszczalne jest podtaczanie piecykow dymowych lub spalinowych do przewodéw
wentylacyjnych.

5.12.4. Zasady wykonywania muréw z przewodami kominowymi

Zapewnienie maksymalnej szczelnosci przewodow kominowych wymaga, zgodnie z PN-89/B-
10425 i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych, cze$¢ A, zeszyt 3
_Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 r., przestrzegania nastepujacych zasad:

a)

i)
)
k)
1)

ksztat, wymiary zewnetrzne, polozenie kanatéw, wiotow, wylotéw, zataman, trzonow
kominowych, obrébki blacharskie, zakoriczenia gérne powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa,

wmurowywaé nalezy tylko elementy murowe dopuszczone do stosowania w przewodach
kominowych i jednoczesénie okreslone w dokumentaciji projektowe;,

najnizsza klasa cegiet uzytych do murowania wynosi 15,

jezeli dokumentacja projektowa tego wymaga nalezy stosowaé zaprawy zaroodporne lub
kwasoodporne,

elementy murowe nalezy uktada¢ na petne spoiny,

spoiny pionowe kazdej z warstw powinny by¢ przewigzane,

w powierzchniach wewnetrznych przewodéw powinno by¢ jak najmniej spoin pionowych,
jesli warunki na to pozwalaja, to powinny znajdowac sig tylko w naroznikach przewodoéw,
cegty w przegrodach migdzykanatowych nalezy wmurowywac przynajmniej jednym koncem
w prostopadle do nich potozone $cianki zewnetrzne,

mury powinny byé murowane w wigzaniu pospolitym,

w przewodach dymowych i spalinowych écianki powinny mieé grubo$¢ nie mniejszg niz 2
cegty,

w przewodach wentylacyjnych minimalna grubo$¢ przegréd wynosi Y4 cegty,

minimalna odlegtoé¢ przewodéw kominowych od lica éciany zewngtrznej wynosi nie mniej
niz 1 cegte,

m) przewody z pustakéw kominowych dymowych muruje si¢ w taki sposéb, aby spoiny poziome

poszczegolnych przewodéw byly przesunigte wzgledem siebie o Y% wysokosci pustaka;
przestrzen pomigdzy pustakami dymowymi nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-gliniang
lub specjalng zaprawa, jezeli jest to zapisane w instrukcji stosowania danych pustakéw,
powszechng zasadg powinno by¢ uzywanie wewnetrznych wktadek kwasoodpornych w
przewodach spalinowych,

warstwy cegiet w przewodach odchylonych od kierunku pionowego powinny by¢ utozone
prostopadle do kierunku przewodu,

przewody powinny byé drozne na catej dtugosci oraz dawac naturalny cigg powietrza ku
gorze (ssanie), zapewniajacy ujécie przez przewody spalin lub zuzytego powietrza ponad
dach,

w celu zachowania gtadkosci przewodéw z cegiet, powinny by¢ one budowane z pomoca
szablonu,

nalezy ograniczyé do niezbednego minimum stosowanie cegiet utamkowych.

$cianki kanatéw powinny by¢é murowane na tej samej zaprawie co sgsiednie mury,

nie nalezy tynkowaé wnetrza kanatéw dymowych lub spalinowych,

do wykonywania kominéw ponad dachem nalezy uzywa¢ cegiet licowych, chyba ze w
dokumentaciji projektowej przewidziano inne wykonanie, w przypadku wykorzystania cegiet
nielicowych konieczne jest otynkowanie komina,
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V) W miejscu przebicia komina przez dach nalezy wykonaé obrébke blacharskg
zabezpieczajgcg poddasze przed wodg opadowa,
w) wierzch komina powinien by¢ nakryty czapg zelbetowg z okapnikiem, odizolowang warstwa

papy,
x) przerwy dylatacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami normy PN-B-03002.

5.13. Ogodlne zasady wykonywania gzymséw i przerw dylatacyjnych

Gzymsy powinny by¢ murowane z cegly na ptask lub na rab, jezeli nadwieszenie cegly nie
przekracza 10 cm.

Przy wigkszym wysiegu gzymséw ich rozwigzanie konstrukcyjne musi wynikaé z dokumentagciji
projektowe;j.

Gzymsy moga by¢ réwniez murowane ze specjalnych ksztattek ceramicznych.
Przerwy dylatacyjne w murach powinny byé¢ wykonane zgodnie z PN-B-03002.

5.14. Wymagania jakosciowe robét murowych

Zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych, czesc A, zeszyt
.Konstrukcie murowe”, wydanie ITB-2006 rok roboty murowe powinny spetnia¢ odpowiednic
wymagania jakosciowe, takie jak:

5.14.1. Obrys muru

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanych wymiaréw nie powinny przekraczaé:

a) w wymiarach poziomych poszczegélnych pomieszczen +20 mm,
b) w wysokosci kondygnacji £20 mm,
c) w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku +50 mm.

5.14.2. Grubo$¢é muru

Grubosci muréw w stanie surowym powinny byé okre$lone w dokumentacii projektowe;.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny byé wieksze niz:

a) dopuszczalne odchytki uzytych elementéw murowych w przypadku muréw o grubosci %, ¥4
i 1 elementu murowego,

b) +10 mm, w przypadku muréw petnych o gruboéci wiekszej niz 1 cegta,

c) +20 mm, w przypadku muréw szczelinowych.

5.14.3. Wymiary otworéw (w Swietle osciezy)

W przypadku otworéw o wymiarach do 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe wynoszg:

a) szerokosé +6 mm, — 3 mm,
b) wysokosé + 15 mm, — 10 mm.

W otworach o wymiarach powyzej 1000 mm dopuszczalne odchytki wymiarowe Wynosz3:
a) szeroko$¢ + 10 mm, =5 mm,
b) wysokos¢ + 15 mm, — 10 mm.
5.14.4. Grubos¢ spoin

Normatywne grubosci i dopuszczalne odchytki grubosci spoin zwyktych wynosza:

a) w spoinach poziomych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, — 2 mm,
b) w spoinach pionowych: grubo$¢ nominalna 10 mm, odchytki + 5 mm, — 5 mm.

W przypadku stupéw konstrukcyjnych o przekroju 0,3 m2 lub mniejszym, dopuszczalne odchytki
grubosci spoin, zaréwno poziomych, jak i pionowych, nie powinny przekraczaé 2 mm.
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W murach zbrojonych poprzecznie grubos$¢ spoiny powinna by¢ wigksza co najmniej 0 4 mm niz
grubos¢ zbrojenia, natomiast w murach zbrojonych podtuznie grubo$¢ spoiny powinna by¢ co najmniej
o 5 mm wieksza niz grubo$¢ zbrojenia.

W murach nie przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania, spoiny powinny by¢ catkowicie
wypetnione zaprawa, az do lica muru.

W murach przeznaczonych do tynkowania lub spoinowania nie nalezy wypetnia¢ spoiny poziome;j
zaprawa na gteboko$é 5+10 mm, liczac od lica muru, a przy powierzchniach muru, przy ktorych jest
umieszczone zbrojenie zewnetrzne, na gigboko$¢ nie mniejsza niz 10 mm i nie wigkszg niz 20 mm.

5.14.5. Zbrojenie
Dopuszczalne odchyiki dtugosci pretéw nie powinny by¢ wigksze niz:

a) + 10 mm dla poszczegdlnych odcinkéw preta (np. w miejscu odgigcia lub dla hakow),
b) +20 mm dla catego preta.

Dopuszczalne odchytki w rozstawie pretow nie powinny przekracza¢ +15 mm, natomiast grubosci
otulenia pretéw powinny byé zgodne z wymaganiami pkt. 6.2. w normie PN-B-03340.

5.14.6. Prawidtowo$¢ wykonania powierzchni i krawedzi muru

Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawgdzi zestawiono w tablicy 7.

Tablica 7 Dopuszczalne odchytki wykonania powierzchni i krawgdzi muru

Rodzaj usterki

Dopuszczalne odchytki

powierzchnie spoinowane

inne powierzchnie

1

2

3

Zwichrowania i skrzywienia
powierzchni

nie wiecej niz 3 mm/m

i ogétem nie wigcej niz
10 mm na catej powierzchni

§ciany pomieszczenia

nie wiecej niz 6 mm/m
i ogétem nie wiecej niz
20 mm na catej powierzchni $ciany
pomieszczenia

Odchylenie krawedzi od linii
prostej

nie wiecej niz 2 mm/m
i nie wiecej niz jedno
na diugosci 2 m

nie wiecej niz 4 mm/m
i nie wiecej niz dwa
na ditugosci 2 m

Odchylenie powierzchni i
krawedzi muru od kierunku

nie wiecej niz 3 mm/m
i ogblnie nie wiecej niz

nie wiecej niz 6 mm/m i ogélnie nie
wiecej niz 10 mm na wysoko$ci

pionowego 6 mm na wysokosci kondygnacji kondygnacji oraz 30 mm na catej
oraz 20 mm wysokosci budynku
na catej wysokosci budynku
QOdchylenie od kierunku nie wiecej niz 1 mm/m nie wiecej niz 2 mm/m
poziomego gérnych powierzchni i ogétem nie wiecej niz i ogétem nie wiecej niz
kazdej 15 mm na catej 30 mm na catej dtugosci budynku
warstwy cegiet _dtugosci budynku

Odchylenie od kierunku
poziomego gdrnej
powierzchni ostatniej
warstwy pod stropem

nie wiecej niz 1 mm/m
i ogétem nie wiecej niz
10 mm na catej
dtugosci budynku

nie wiecej niz 2 mm/m
i ogétem nie wiecej
niz 20 mm na catej diugosci
budynku

Odchylenie przecinajacych si¢
ptaszczyzn od kata
przewidzianego w projekcie

nie wiecej niz 3 mm

nie wiecej niz 6 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,

punkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét murowych

Przed przystapieniem do robét murowych nalezy odebra¢ roboty ziemne i fundamentowe oraz
przeprowadzi¢ badania wyrobéw i materiatéw, ktére beda wykorzystywane do wykonywania robot.
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Roboty ziemne i fundamentowe nalezy odebra¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich
szczegotowych specyfikacji technicznych.

Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nadziemia nalezy sprawdzi¢ zgodnie z pkt. 6.4.
niniejszej specyfikacji wymiary oraz katy skrzyzowan $cian fundamentowych murowanych. Jezeli
sciany fundamentowe s3g zelbetowe, to sprawdzenia nalezy dokonaé zgodnie z odpowiednig
szczego6towy specyfikacjg techniczna.

6.2.2. Badania materiatow

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

a) deklaracji zgodnosci lub certyfikatéw,
b) zapiséw dziennika budowy, protokotéw przyjecia materiatow na budowe,
c) deklaracji producentéw uzytych wyrobéw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne
odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji
technicznej.

Materiaty, ktérych jakos¢ budzi watpliwo$ci moga by¢ zbadane na wniosek zamawiajacego przez
niezalezne laboratorium, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.3. Badania w czasie roboét

Badania w czasie robét polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét murowych z
dokumentacjg projektowg, wymaganiami niniejszej specyfikaciji i instrukcjami producentéw. Badania te
w szczegoinosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia zbrojenia oraz wewnetrznych czeéci muru ulegajacych
zakryciu, a takze kontroli jakosci zapraw wykonywanych na budowie. Ponadto po wykonaniu stanu
surowego budynku i stanu wykoriczeniowego, ale przed podtaczeniem urzadzen gazowych, trzonéw
kuchennych, piecéw, kominkéw nalezy sprawdzié¢ przewody kominowe.

Sprawdzenie zbrojenia powinno obejmowac kontrole:

a) S$rednic zbrojenia z doktadno$cig do 0,5 mm,

b) dtugosci catkowitej i poszczegoinych odcinkéw zbrojenia z doktadnoscig do 10 mm,
c) rozstawienia i wlasciwego powigzania pretéw z doktadnoscig do 1 mm,

d) otulenia zbrojenia z doktadnoscig do 1 mm,

Sprawdzenie wewnetrznych czes$ci muru ulegajgcych zakryciu powinno w szczegélnosci dotyczyé
prawidtowosci wigzania elementéw w murze, grubosci i wypetnienia spoin, liczby uzytych wyrobéw
utamkowych. Badania te nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.4
niniejszej specyfikacji technicznej.

Kontrola jako$ci zapraw wykonywanych na budowie powinna obejmowaé badania wskazane w pkt.
2.2. niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Badania przewodéw kominowych po wykonaniu stanu surowego budynku:

a) sprawdzenie drozno$ci przewodéw nalezy przeprowadzaé za pomocg kominiarskiej kuli
umocowanej na sznurze, spuszczonej do wylotu przewodu oraz obserwacji jej przebiegu we
wlotach, otworach rewizyjnych, kontrolnych i wycierowych,

b) sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia przewodéw przeprowadza sie réwnoczes$nie ze
sprawdzeniem drozno$ci oraz przez poréwnanie prowadzenia przewodéw z dokumentacja
projektowg i wymaganiami pkt. 5.11. niniejszej specyfikacji technicznej,

c) sprawdzenie kierunku przewodéw przeprowadza si¢ przez obserwacje i pomiar
zewnetrznych powierzchni muru z przewodami (kierunek przewodu murowanego z cegiet
lub bloczkéw widoczny z ich uktadu) i poréwnanie z dokumentacjg projektowa,

d) sprawdzenie wielkosci przekroju przewodéw przeprowadza sie za pomocg tasmy stalowe;
przez pomierzenie przewodu w otworach kontrolnych z doktadno$cig do 5 mm i poréwnanie
z dokumentacjg projektowa,
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e) sprawdzenie grubosci przegrod przeprowadza sie¢ za pomocg dwdch listew wtozonych do
sasiednich otwordw kontrolnych i pomierzenie ich odlegtosci tasma stalowg z doktadnos$cia
do 5 mm,

f) sprawdzenie wigzania cegiet lub bloczkéw przeprowadza si¢ wzrokowo przez obserwacje
lica muru z przewodami oraz obserwacje wnetrza przewodu przez otwory kontrolne,

g) sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw zewnetrznych muréw z przewodami przeprowadza sie
zgodnie z pkt. 6.4. niniejszej specyfikacji technicznej,

h) sprawdzenie wypetnienia spoin oraz stanu powierzchni przewodow przeprowadza sie
wzrokowo przez obserwacje lica muru i powierzchni wewnetrznej przewodow przez otwory
kontrolne za pomocg lustra i latarki elektryczne;.

6.3.1. Badania przewodéw kominowych po wykonaniu stanu wykoriczeniowego, przed podtaczeniem
trzonéw kuchennych, piecéw, kominéw i urzadzen gazowych.

a) sprawdzenie szczelno$ci przewodéw przeprowadza sig¢ za pomocg tuczywa lub $wiecy
dymnej przez wsuniecie do wlotu sprawdzanego przewodu, a po ukazaniu si¢ dymu w
wylocie — przez zamknigcie wylotu i obserwacje sasiednich wylotéw oraz wlotéw w innych
pomieszczeniach. W przypadku stwierdzenia wydobywania si¢ dymu w obserwowanym
wylocie lub wlocie nalezy w przewdd ten wpusci¢ obcigzony na koncu biaty sznur lub tasme
i powtdrzyé prébe kopcenia, a nastepnie wydobyé sznur i w miejscu wskazanym przez
okopcony odcinek sznura przeprowadzi¢ uszczelnienie przewodu,

b) sprawdzenie wyposazenia otworéw wycierowych i rewizyjnych przeprowadza si¢ przez
doktadne ich obejrzenie, probe zamknigcia i otwarcia drzwiczek oraz probe obruszania ich
reka,

c) sprawdzenie wlotéw do przewodéw przeprowadza si¢ przez doktadne ich obejrzenie,
pomiary i poréwnanie z dokumentacja,

d) sprawdzenie wylotéw przewoddw przeprowadza sig analogicznie jak sprawdzenie wiotéw,

e) sprawdzenie prawidtowosci ciggu przed podigczeniem urzadzen przeprowadza sig¢ za
pomoca tuczywa lub palnika przez przystawienie go w odlegtoéci ok. 10 cm do wiotu
przewodu i stwierdzenie wyraznego odchylenia sie ptomienia w kierunku wlotu. Sprawdzenie
prawidtowosci ciggu po podtaczeniu urzadzen przeprowadza sig¢ przez prébne palenie i
stwierdzenie prawidtowego spalania sie¢ materiatu opatowego,

f) pozostate badania — w miare potrzeby wykonanie badar podanych w pkt. 6.3.4. niniejszej
specyfikacji techniczne;j.

Wyniki przeprowadzonych badarn powinny by¢é poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.
oraz 5. niniejszej specyfikacji technicznej i opisane w dzienniku budowy a takze protokole podpisanym
przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

6.4. Badania w czasie odbioru roboét

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie
wymagania dotyczace wykonania robét murowych, w szczegélno$ci w zakresie:

a) zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng wraz z wprowadzonymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

b) jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

c) prawidtowosci oceny robét poprzedzajgcych roboty murowe,

d) jakosci wykonania rob6t murowych.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych przed
przystgpieniem do robét i w trakcie ich wykonania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce
wykonanych roboét.

Badania sprawdzajace jako$¢ wykonania robét murowych, wedtug pkt. 4. Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych, cze$¢ A, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB-2006 r.
oraz normy archiwalnej PN-68/B-10020:
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sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg — powinno by¢ przeprowadzone przez poréwnanie
wykonanych konstrukcji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz ze
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodnoéci dokonuje
si¢ na podstawie ogledzin zewnetrznych i pomiaréw; pomiar diugosci i wysokosci konstrukgji
przeprowadza si¢ z doktadno$cig do 10 mm; pomiar grubosci muréw i o$ciezy wykonuje sie
z doktadnoscig do 1 mm; za wynik nalezy przyjmowac $rednig arytmetyczng z pomiaréw w
trzech réznych miejscach,

sprawdzenie prawidtowo$ci wigzania elementéw w murze, stykach i naroznikach — nalezy
przeprowadzac przez ogledziny w trakcie robét na zgodno$é z wymaganiami podanymi w
pkt. 5. niniejszej specyfikaciji,

sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia — nalezy przeprowadzaé¢ przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar, pomiar dowolnie wybranego odcinka muru z doktadno$cig do 1 mm
nalezy zawsze wykona¢ w przypadku muréw licowych, natomiast w przypadku muréw
nielicowych — gdy na podstawie ogledzin uznano, ze grubo$¢ spoiny moze byé
przekroczona; srednig grubo$¢ spoin poziomych nalezy oblicza¢ przez odjecie przecietnej
grubosci elementu murowego od ilorazu wysokosci zmierzonego odcinka muru (o wysokosci
co najmniej 1 m)iliczby warstw murowych; $rednig grubo$¢ spoiny poziomej nalezy okreslaé
identycznie, mierzgc poziomy odcinek muru; w przypadku razgcych réznic grubosci
poszczegdlnych spoin, sprawdzanie ich nalezy przeprowadzaé oddzielnie, z doktadnosci»
do 1 mm, na $cisle okreslonych odcinkach muru,

sprawdzenie zbrojenia w czasie odbioru koricowego — nalezy przeprowadzaé posrednio na
podstawie protokotéw odbioru robét spisywanych w trakcie wykonywania robét (punkt 6.3.
niniejszej specyfikacji) i zapiséw w dzienniku budowy; protokoty i zapisy powinny dotyczyé:
sprawdzenia srednic zbrojenia, ktére powinno by¢ wykonane suwmiarkg z doktadno$cig do

0,5 mm,

sprawdzenia dtugoéci zbrojenia (catkowitej i poszczegdlnych odcinkéw), ktére powinno byé
wykonane tasma stalowg z doktadnoscig do 10 mm,

sprawdzenia rozstawienia i wtasciwego powigzania pretéw oraz grubo$ci ich otulenia, ktére
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 1 mm,

sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowoéci krawedzi muru —
nalezy przeprowadza¢ przez przyktadanie w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, w
dowolnym miejscu powierzchni muru, oraz do krawedzi muru, faty kontrolnej dtugosci 2 m,
a nastepnie przez pomiar z doktadnoscig do 1 mm wielkosci przeswitu miedzy tatg »
powierzchnig lub krawedzig muru,

sprawdzenie pionowo$ci powierzchni i krawedzi muru — nalezy przeprowadzaé z
doktadnoscig do 1 mm; badanie mozna wykonaé pionem murarskim i przymiarem z
podziatkg milimetrowa,

sprawdzenie poziomo$ci warstw murowych - nalezy przeprowadzaé przyrzadami
stosowanymi do takich pomiaréw np. poziomnicg murarska i tatg kontrolng lub poziomnica
wezowa, a przy budynkach o dtugosci ponad 50 m niwelatorem,

sprawdzenie katéw pomiedzy przecinajgcymi sig ptaszczyznami dwéch sasiednich muréw —
nalezy przeprowadza¢ mierzac z dokladnoscia do 1 mm odchylenie (przeswit)
przecinajgcych sig ptaszczyzn od kata przewidzianego w projekcie; odchylenie (przeswit)
mierzy si¢ w odlegtosci 1 m od wierzchotka sprawdzanego kata; badanie mozna
przeprowadzac stalowym katownikiem murarskim, tatg kontrolng i przymiarem z podziatkg
milimetrowsa, zmierzony prze$wit nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7
niniejszej specyfikaciji,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania $cianek dziatowych, nadprozy, gzymséw, przerw
dylatacyjnych — nalezy przeprowadzac¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar na zgodnosé z
dokumentacjg projektows i niniejszg specyfikacjg techniczng,
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j) sprawdzenie liczby uzytych wyrobéw utamkowych — nalezy przeprowadzaé w trakcie rob6t
przez ogledziny i stwierdzenie zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. niniejszej
specyfikacji technicznej,

k) sprawdzenie przewodéw kominowych — poprzez sprawdzenie wiotow i wylotéw przewodow
i prawidtowosci ciggu po podtaczeniu urzadzen gazowych, trzonéw kuchennych, piecow
ogrzewczych oraz kominkéw, a takze w miare potrzeby wykonanie pozostatych badan
wymienionych w pkt. 6.3.5. niniejszej specyfikacji technicznej.

Wyniki badan powinny byé poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5. Niniejszej specyfikaciji
technicznej i opisane w dzienniku budowy, protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

T WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
punkt 7

7.2. Szczegdétowe zasady obmiaru robét murowych

llosci poszczegblnych konstrukcji murowych oblicza si¢ wg wymiaréw podanych w dokumentacji
projektowej dla konstrukgcji nieotynkowanych.

Grubosci konstrukcji murowych z cegiet ustala sig¢ wg znormalizowanych wymiaréw cegty 6,5 x 12
x 25 cm, zgodnie z tablicg 8.

Tablica 8 Grubosci konstrukcji murowych z cegiet

Grubosci
$cian Ya Ye 1 1% 2 2% 3 3% 4
w cegtach
Grubosci
$cian 6,5 12 25 38 51 64 77 90 103
wcm

Fundamenty oblicza si¢ w metrach szesciennych ich objetosci

Jako wysoko$é fundamentu nalezy przyjmowac wysoko$¢ od spodu fundamentu do poziomu
pierwszej izolacji $ciany.

Sciany oblicza sie:

a) Wariant | - w metrach kwadratowych ich powierzchni
b) Wariant Il - w metrach szesciennych ich objgtosci.

Scianki dziatowe oblicza sie w metrach kwadratowych ich powierzchni.

Wysokosci écian murowanych na fundamentach nalezy przyjmowac od wierzchu fundamentu do
wierzchu pierwszego stropu (nad podziemiem lub przyziemiem), a dla §cian wyzszych kondygnacji od
wierzchu stropu do wierzchu nastepnego stropu.

Wysokosci innych écian np. $cian podparapetowych, $cian kolankowych i poddaszy, attyk nalezy
ustalaé na podstawie dokumentaciji projektowe;.

Wysokos¢ écianki dziatowej nalezy przyjmowac jako wysoko$¢ od wierzchu fundamentu lub stropu,
na ktérym ustawiona jest $cianka do spodu nastgpnego stropu.

Stupy, filarki i pilastry oblicza sie¢ w metrach ich wysokosci.
Gzymsy oblicza sig w metrach ich dtugosci mierzonej po najdtuzszej krawedzi.

Od powierzchni (wariant 1) / objetosci $cian (wariant Il) nalezy odejmowac:

BBC

BEST BUILDING Strona 95 z 151

AAMNEIITANTS




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDYNKU SGGW PRZY UL. NOWOURSYNOWSKIEJ 159 W WARSZAWIE

a) powierzchnie (wariant I) / objetosci (wariant 1) konstrukcji betonowych lub zelbetowych (z
wyjatkiem prefabrykowanych nadprozy zelbetowych), jesli wypetniajg one wiecej niz potowe
grubosci Sciany lub ich objetos¢ przekracza 0,01 m3,

b) powierzchnie (wariant 1) / objetosci (wariant Il) kanatéw spalinowych, dymowych lub
wentylacyjnych murowanych z pustakéw i ewentualnie obmurowanych cegtami lub ptytkami,

Wariant |

— powierzchnie projektowanych otworéw okiennych, drzwiowych i innych wiekszych od 0,5m2,

Wariant Il
— objetosci otworéw i wnek wiekszych od 0,05 m3.

Z powierzchni (wariant |) / objetosci (wariant 1) $cian nie potraca sie:

a) wszelkich bruzd instalacyjnych, niezaleznie od ich wymiaréw,

b) opar¢ plyt, sklepien i belek stropowych,

c) czesci konstrukgji stalowych i drewnianych,

d) nadprozy z cegiet lub prefabrykowanych,

e) wnek na liczniki gazowe i elektryczne, niezaleznie od ich wymiaréw,

f) przewodéw kominowych w $cianach wznoszonych tgcznie z przewodami.

Przy potracaniu otworéw i wnek z powierzchni (wariant ) / objetosci (wariant 1) muru uwzglednia
sie wymiary:

a) dla otworéw bez oscieznic: w $wietle muru,
b) dla otworéw, w ktérych oscieznice sg obmurowywane réwnoczesnie ze wznoszeniem muru:
w Swietle oscieznic,
c) dla otwor6w cyrklastych wedtug wymiaréw wpisanych w nie tréjkatéw réwnoramiennych.
Od powierzchni $cianek dziatowych nalezy odejmowaé powierzchnie otwordéw, liczone wedtug
projektowanych wymiaréw w $wietle o$cieznic, a w przypadku ich braku w $wietle muru.

Potracane otwory w $cianach murowanych, dla ktérych ustala sie odrebne ceny wykonania oéciezy,
oblicza sie w sztukach.

Kominy wolnostojgce oblicza si¢ w metrach szesciennych ich objeto$ci wedtug projektowanych
wymiarow zewnetrznych komina. Wysoko$¢ komina przyjmuje sie od poziomu, od ktérego wystepuje
on jako wolno stojacy, do wierzchu komina. Wysoko$¢ gtowic kominowych nad dachem przyjmuije sie
od strony nizszej potaci.

Od objetosci komina nie odlicza sie objetosci przewoddw. Kanaty spalinowe, wentylacyjne i dymowe
z pustakow oblicza si¢ w metrach diugosci pojedynczego przewodu wedtug wymiaréw podanych w
projekcie. Ewentualne obmurowanie kanatéw oraz szpatdowanie konstrukcji oblicza sie w metrach
kwadratowych obmurowanej (szpatdowanej) powierzchni.

Sklepienia ptaskie oblicza si¢ w metrach kwadratowych powierzchni ich rzutu na ptaszczyzne
pozioma.

Powierzchnig rzutu oblicza si¢ w $wietle muréw lub podciggéw, na ktérych opiera sie sklepienie.

Z powierzchni rzutu odejmuje si¢ powierzchnie otworéw wedtug ich projektowanych wymiaréw w
Swietle.

Uwagi:

a) Przygotowujac tresc¢ specyfikacji technicznej dla konkretnej budowy (dokumentacji) nalezy
w pkt. 7.2.4. i 7.2.8. wybra¢ rozwigzanie wg jednego z proponowanych wariantéw (tresci
wariantu nie wybranego nalezy usungg).

b) W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robot murarskich, opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ (przyja¢) inne zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét. Mogg to by¢ np. zasady okreslone w zatozeniach szczegétowych do
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rozdz. 02 KNR 2-02, do rozdz. 03 KNNR nr 2 badz do innego katalogu naktadow
rzeczowych, w ktérym ujete sg roboty murowe. W takim przypadku tres¢ specyfikacji
technicznej w pkt. 7.2. nalezy zmieni¢ zgodnie z tresciag podang w zatozeniach
szczegdtowych, do rozdziatu obejmujgcego roboty murowe, w przyjetym katalogu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, punkt 8
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach murowych istotnymi elementami ulegajacymi zakryciu sg zbrojenia i wewnetrzne
czesci muréw wielorzedowych, szczelinowych oraz warstwowych. Odbidr zbrojenia i innych elementéw
ulegajacych zakryciu musi by¢ dokonany w czasie robét murowych.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3., a wyniki badan poréwnac
z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ elementy ulegajace zakryciu
za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie ,z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng i
zezwoli¢ na przystapienie do nastepnych faz rob6t murowych.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny zbrojenie i inne elementy robét ulegajace
zakryciu nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw
koniecznych do usunigcia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatow oraz robét ulegajgcych zakryciu
nalezy zapisa¢é w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czgsci robot. Odbioru czes$ciowego
robét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét.

Celem odbioru czeéciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem koricowym.

Odbior czeéciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czgéciowego rozliczenia robét (jezeli
umowa taka forme przewiduje).

8.4. Odbiér ostateczny (konncowy)

Odbiér koricowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakoéci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Odbior ostateczny przeprowadza
komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna
okresla¢ umowa.

Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:

a) dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,
b) szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,
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c) dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,

d) dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobéw budowlanych,

e) protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

f) protokoty odbioréw czesciowych,

g) instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow,

h) wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przediozonymi dokumentami, przeprowadzic¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami
podanymi w dokumentaciji projektowej i pkt. 5. niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokonaé oceny
wizualnej.

Roboty murowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone
przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty murowe nie powinny byé przyjete. W
takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

a) jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usunaé niezgodnosci robét z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i pkt. 5 niniejszej specyfikacji
technicznej oraz przedstawi¢ roboty murowe ponownie do odbioru,

b) jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczernstwu konstrukgji i uzytkownika oraz
trwatosci elementéw murowych zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustaler
umownych,

c) w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
do usunigcia wadliwie wykonanych rob6t murowych, wykonania ich ponownie i powtérnego
zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokédt podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i
wykonawcy. Protokét powinien zawieraé:

a) ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

b) ocene wynikéw badan,

c) wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

d) stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t murowych z zaméwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedz_
Zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji murowych po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i
gwarangcji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcji murowych, z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0Odbiér ostateczny (koricowy)”.Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego
jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potracen wynikajgcych z
obnizonej jakosci robét.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosié wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych konstrukcji murowych.
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9. ROZLICZENIE ROBOT
9.1. Ogodlne ustalenia

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, punkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t murowych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot
i ich koAcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastgpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu rob6t murowych

Wariant |

Podstawy rozliczenia robét murowych stanowig okreslone w dokumentach umownych (kosztorysie
ofertowym) ceny jednostkowe i iloéci robot zaakceptowane przez zamawiajgcego.

Ceny jednostkowe wykonania robét murowych uwzgledniaja:

a) przygotowanie stanowiska roboczego,

b) dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

c) obstuge sprzetu,

d) ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie $cian, stupéw, kominéw i $cian nie wyzszych niz 4,5 m,

e) zabezpieczenie rob6t wykonanych przed rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania robét murowych,

f) przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,

g) ocene prawidtowosci wykonania robét poprzedzajacych wykonanie konstrukcji murowych,

h) wymurowanie konstrukcji murowych,

i) wykonanie narozy i stykéw §cian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,

j) obmurowanie korcéw belek,

k) wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewodoéw w trakcie robot,

I) zamurowanie otworéw kontrolnych,

m) robocizna zwigzana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wspornikoéw, itp.,

n) zamurowanie otworéw komunikacyjnych,

0) zamurowanie bruzd i przebi¢ po wykonaniu robét instalacyjnych,

p) usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzer powstatych w czasie murowania,

q) oczyszczenie miejsca pracy z materiatéw zabezpieczajacych roboty wykonane przed
rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych,

r) usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow w sposdb podany w
szczegotowej specyfikacji technicznej (opisa¢ sposéb usunigcia pozostatosci i odpadéw),

s) likwidacje stanowiska roboczego,

t) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Uwaga: Koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbgdnych do wykonania konstrukcji o
wysokosci powyzej 4,5 m nalezy rozliczy¢ wg jednego z nizej przedstawionych sposobow:

Sposob |

Ceny jednostkowe robét obejmujg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania robét na wysokosci powyzej 4,5 m od poziomu ich ustawienia oraz koszty
pomostow i barier zabezpieczajgcych.

Sposob |l
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Ceny jednostkowe robét nie obejmujg kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan do
wykonania konstrukcji murowych o wysokosci powyzej 4,5 m a takze pomostéw i barier
zabezpieczajgcych. Koszty tych rusztowan, pomostéw i barier bedg rozliczane w oddzielnych
pozycjach kosztorysu.

Uwaga: W tresci szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) nalezy pozostawié tylko jeden sposob
rozliczenia rusztowan wybrany przez Zamawiajacego (tresci dotyczace nie wybranego sposobu nalezy
usunag).

Ceny jednostkowe nie obejmujg podatku VAT.
Wariant li

Podstawe rozliczania rob6t murowych stanowi ustalona w umowie kwota ryczattowa za okreslony
zakres robot obejmujacy konstrukcje murowe.

Kwota ryczattowa obejmujgca konstrukcje murowe uwzglednia koszty wykonania nastepujacych
robét murowych oraz prac z nimi zwigzanych takich jak:

a) przygotowanie stanowiska roboczego,

b) dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

c) obstuge sprzetu,

d) ustawienie i przestawienie drabin lub montaz, demontaz i prace rusztowan niezbednych d-
wykonania robét murowych, niezaleznie od wysokoséci prowadzenia prac,

e) zabezpieczenie robét wykonanych przed rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych,
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania robét murowych,

f) przygotowanie zapraw murarskich wykonywanych na miejscu budowy,

g) ocene prawidtowosci wykonania robét poprzedzajacych wykonanie konstrukcji murowych,

h) wymurowanie konstrukcji murowych,

i) wykonanie narozy i stykéw $cian, bruzd, gniazd oporowych oraz szczelin dylatacyjnych,

j) obmurowanie korcéw belek,

k) wykonanie, sprawdzenie i odgruzowanie przewoddw w trakcie robét,

I) zamurowanie otworéw kontrolnych,

m) robocizna zwigzana z obsadzeniem drzwiczek kontrolnych, wspornikéw, itp.,

n) zamurowanie otworéw komunikacyjnych,

0) zamurowanie bruzd i przebi¢ po wykonaniu robét instalacyjnych,

p) usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzer powstatych w czasie murowania,

q) oczyszczenie miejsca pracy z materialbw zabezpieczajgcych roboty wykonane przed
rozpoczeciem wznoszenia konstrukcji murowych,

r) usunigcie gruzu i innych pozostato$ci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany v.
szczegotowej specyfikaciji technicznej (opisa¢ sposdb usuniecia pozostatosci i odpadéw),

s) likwidacje stanowiska roboczego,

t) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Uwaga: W szczegétowej specyfikaciji technicznej (SST) nalezy pozostawié tylko wariant podstaw
rozliczenia robét wybrany przez Zamawiajgcego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 413-1:2005 Cement murarski — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczace elementow murowych — Cze$é 1: Elementy
murowe ceramiczne.
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PN-EN 771-2:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes¢ 2: Elementy
murowe silikatowe.

PN-EN 771-3:2005 Wymagania dotyczace elementéw murowych
murowe z betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi).
PN-EN 771-3:2005/A1:2006 jw.

PN-EN 771-4:2004 Wymagania dotyczace elementéw murowych
murowe z autoklawizowanego betonu komérkowego.

PN-EN 771-4:2004/A1:2006 jw.

PN-EN 771-5:2005 Wymagania dotyczace elementéw murowych
murowe z kamienia sztucznego.

PN-EN 771-5:2005/A1:2006 jw.

PN-EN 771-6:2007 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Czes$¢ 6: Elementy
murowe z kamienia naturalnego.

PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw — Czes$¢ 1: Kotwy, listwy
kotwigce, wieszaki i wsporniki.

PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw — Cze$¢ 2: Nadproza.
PN-EN 845-2:2004/Ap1:2005 jw.

PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw — Czes¢ 3: Stalowe
zbrojenie do spoin wspornych.

PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw — Czg$¢ 1: Zaprawa tynkarska.
PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw.

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw — Cze$¢ 1: Zaprawa murarska.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muréw — Pobieranie i przygotowanie prébek
zapraw do badan.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreélenie konsystencji Swiezej
zaprawy (za pomocy stolika rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U) jw.

PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie gesto$ci objgtosciowej
Swiezej zaprawy.

PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie zawartosci powietrza w
$wiezej zaprawie.

PN-EN 1015-9:2001 Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 9: Okreslenie czasu
zachowania wlasciwosci roboczych i czasu korekty Swiezej zaprawy.

PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 10: Okreslenie ggstosci
wysuszonej stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 11: Okreslenie
wytrzymato$ci na zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-17:2002 Metody badan zapraw do muréw — Czg$¢ 17: Okreslenie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w zaprawie.

PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw.

PN-EN 1015-18:2003 Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 18: Okreslenie
wspéiczynnika absorpcji wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej
zaprawy.

Czesc¢ 3: Elementy

Czes¢ 4: Elementy

Czes¢ 5: Elementy

BBC

BEST BUILDING Strona 101 z 151

CONSULTANTS




39.

40.
41.
42.

43.
44.
45.

46.
47.

48.
49.
50.
51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.

59.

60.
61.
62.

63.
64.
65.
66.

67.
68.
69.
70.
Fig
72.
73.
74.

75.
76.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDYNKU SGGW PRZY UL. NOWOURSYNOWSKIEJ 159 W WARSZAWIE

PN-EN 1052-3:2003 Metody badan muréw - Cze$¢ 3: Okreslenie poczatkowej
wytrzymatosci muru na $cinanie.

PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1443:2005 Kominy — Wymagania ogdlne.

PN-EN 1457-2003 Kominy — Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe — Wymagania i
metody badan.

PN-EN 1457:2003/A1:2004 jw.

PN-EN 1457:2003/AC:2007 jw.

PN-EN 1745:2004 Mury i wyroby murowe. Metody okreslania obliczeniowych wartosci
cieplnych.

PN-EN 1745:2004/Ap1:2006 jw.

PN-EN 1806:2006(U) Kominy — Gliniane / ceramiczne ksztafttki kanatéw spalinowych do
kominéw jednosciennych — Wymagania i metody badan.

PN-EN 1857:2005 Kominy — Czeéci sktadowe — Betonowe kanaty wewnetrzne.

PN-EN 1857:2005/AC:2007 jw.

PN-EN 1858:2005 Kominy — Czesci sktadowe — Ksztattki betonowe.

PN-EN 1996-1-1:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$é 1-1:
Reguty ogéine dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1996-1-2:2005(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czesc 1-2
Reguty ogéine — Projektowanie konstrukcji na wypadek pozaru.

PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Cze$é 2:
Uwarunkowania projektowe, dobér materiatow i wykonawstwo konstrukcji murowych.
PN-EN 1996-3:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych — Czesc 3.
Uproszczone metody obliczania niezbrojonych konstrukeji murowych.

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie — Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy.

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 jw.

PN-EN 13063-1:2006(U) Kominy — System kominéw z glinianymi / ceramicznymi kanatami
spalinowymi — Czg$¢ 1: Wymagania i metody badan odpornoéci na pozar sadzy.

PN-EN 13063-2:2005(U)Kominy — System kominéw z glinianymi / ceramicznymi kanatami
spalinowymi — Cze&¢ 2: Wymagania i metody badar w warunkach wilgotnych.

PN-EN 13069:2005(U) Kominy — Gliniane / ceramiczne obudowy systeméw kominowych —
Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

PN-EN 13229:2002 Wkiady kominkowe wraz z kominkami otwartymi na paliwa state -
Wymagania i badania

PN-EN 13229:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 13229:2002/A2:2006 jw.

PN-EN 13229:2002/AC:2007 jw.

PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i Elementéw
budynkéw — Czeé¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badarn reakcji na ogien.

PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa — Podziat i zastosowanie

wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone — Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03002:1999/Ap1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az2:2002 jw.

PN-88/B-03004 Kominy murowane i zelbetowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-03264:2002/Ap1:2004 jw.

PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone — Projektowanie i obliczanie.
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PN-B-03340:1999/Az1:2004 jw.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia —
Zaprawy o okreslonej sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.
PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly —
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN-B-11200:1996 Materiaty kamienne — Bloki, formaki, ptyty surowe.

PN-B-11201:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Podokienniki zewnetrzne.
PN-B-11203:1997 Materiaty kamienne — Elementy kamienne, ptyty do oktadzin pionowych
zewnetrznych i wewnetrznych.

PN-B-11204:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne — Plyty cokotowe zewnetrzne.
PN-B-11206:1996 Materiaty kamienne — Elementy kamienne, podokienniki wewnetrzne.
PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne — Kamien tamany.

PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe - Pakowanie,
przechowywanie i transport.

PN-B-12030:1996/Az1:2002 jw.

PN-B-12067:1999 Wyroby budowlane ceramiczne — Elementy ogrodzeniowe.
PN-B-19304:1997 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komaérkowego
— Elementy drobnowymiarowe.

91. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu — Gatunki.
92. PN-H-84023-6/A1:1996 jw.

Ustawy

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

2. (Dz.U.z 2004 r. Nr92, poz. 881).

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno&ci

4. (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 z p6zn. zmianami).

5. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych

6. (Dz.U.z2001r. Nr 11, poz. 84 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenia

1.

N

=

~N o

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. 2 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego

(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdZn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22003 r. Nr 120, poz. 1126).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki
substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego

(Dz. U.z 2002 r. Nr 140, poz. 1171 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr
173, poz. 1679 z p6zn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

1.

2.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogéine Kod
CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Cze$¢ A — Roboty ziemne i
konstrukcyjne, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe”, wydanie ITB — 2006 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tom 1, cze$é 2, wydanie
Arkady — 1990 rok.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

W niniejszej ST oméwiono wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zakresie podtozy i
podktadow z zapraw i betonu, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla
zadania pt Budowa obiektu Laboratoryjno — dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym,
infrastrukturg towarzyszgca, przytaczami, ciggami komunikacyjnymi i zagospodarowaniem terenu dla
SGGW w Warszawie przy ul. Nowoursynowskiej 159.

Klasyfikacja wg Wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Dziat Grupa Klasa Kategoria
45000000-7 45200000-9 45260000-7 45262000-1
Roboty Roboty budowlane w Roboty w zakresie Specjalne roboty budowlane, inne niz
budowlane zakresie wznoszenia wykonywania pokry¢ i dachowe.
kompletnych obiektow | konstrukcji dachowych 45262300-4
budowlanych lub ich i inne podobne roboty Betonowanie.
czesci oraz w zakresie specjalistyczne. 45262340-6
inzynierii lgdowej i Wstrzykiwanie betonu
wodne;j. 45262350-9
Betonowanie bez zbrojenia.
45262360-2
Cementowanie
45262320-0
Wyréwnywanie
45262423-2
Wykonywanie poktadéw

1.2. Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. Uzyte w ST wymienione
ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Beton zwykly - beton o gesto$ci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3 i nieprzekraczajacej 2600
kg/m3, wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Podtoze — warstwa zageszczonych materiatéw sypkich.

Podktad — warstwa wyréwnujgca lub spadkowa.

Jako ogolng specyfikacje techniczng nalezy rozumieé ,0-00.00.00-Wymagania ogéine.
1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia wszelkich rob6t zwiazanych z
wykonaniem podktadéw i podtozy z zapraw i betonu. Zakres niniejszej ST obejmuje wykonanie:

a) podktadéw z chudego betonu,
b) wylewka betonowa grubosci 8 lub 7 cm zbrojona siatkg z pretéw @3 mm o oczkach 100x100
mm — podtogi na gruncie,
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c) wylewka betonowa - wykonczenie pomieszczen technicznych oraz pomocniczych w piwnicy
oraz lokali handlowych jako wykonczenie w stanie deweloperskim,

d) wylewka betonowa grubosci 5 cm zbrojona siatkg z pretéw @3 mm o oczkach 100x100 mm
— posadzki na stropach i nad zbiornikiem ppoz,

e) wylewka betonowa spadkowa grubosci 4-15 cm zbrojona siatkg z pretow @3 mm o oczkach
100x100 mm — wylewka na stropodachu nowoprojektowanym,

f) wykonania wszelkich innych podkiadéw i podtozy niezbednych do zrealizowania niniejszej
inwestycji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét oméwiono w punkcie 1.5 ogélnej specyfikacji technicznej(O-
00.00.0).

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora stanowig o zaméwionym zakresie i s integralng czescig umowy, a
wymagania w nich zawarte sa obowiazujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijac. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié
Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreélone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane s3 za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.

Cechy materiatéw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
roboty lub materiaty nie bedag w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na zmiang
parametréow wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoéine

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania oméwiono w punkcie 2
ogélinej specyfikacji technicznej (0-00.00.00).

Do wykonania podiozy i podktadéw z zapraw i betonu moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu musza posiadac aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu
z danego Zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrodta.
Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatow powinien by¢
dokonywany wedtug wymagarn i w sposéb okreélony aktualnymi normami.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét

2.2.1. Kruszywo

Podczas ustalania sktadu betonu, przy doborze naturalnego kruszywa zwyktego nalezy kierowac
sie postanowieniem ogélnym normy PN-EN 206:2014-04 oraz PN-EN 12620+A1:2010.

Do wykonywania elementow zewnetrznych nalezy stosowac kruszywo o mrozoodpornosci klasy F1.

2.2.2. Woda zarobowa

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN 1008:2004, ktéra podaje
wymagania dla wody stosowanej do wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje metody oceny
przydatnosci wody.
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2.2.3. Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w normie PN-EN 197-
1:2012 oraz PN-EN 206-1.

2.2.4. Chudy beton

Beton powinien by¢ przygotowany na wezle betoniarskim i dostarczony z $wiadectwem zgodnosci
z zatwierdzong przez Inspektora nadzoru recepturg. Kazda partia betonu winna posiadaé atest
producenta oraz $wiadectwo zgodnosci z receptura. Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci
wg PN-EN 206:2014-04, tj.: nasigkliwo$¢ nie wieksza jak 4% mrozoodporno$é przy ubytku masy nie
wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.

Standard przygotowania chudego betonu zgodny z obowigzujagcg normg PN-EN 206-1:2003 Beton
— Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é.

2.2.5. Posadzki betonowe

Posadzka obwodowo powinna by¢ oddylatowana od $cian i stupéw tasma akustyczng dylatacyjna.
Dylatacje posadzek w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz w polach max 5x5 m. Posadzki
betonowe nalezy oddzieli¢ od warstwy spodniej folig PE gr. 0,2 mm uktadang na zakfad i sklejona tasma
samoprzylepna.

Zbrojenie posadzki siatkg z pretow @3 mm o oczkach 100x100 mm.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogédine

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu, jego uzytkowania oméwiono w punkcie 3 ogdlnej
specyfikacji technicznej (0-00.00.00).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalern w
wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byé¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi byé utrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu prz,
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze byé pézniej
zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu
w cenie jednostkowej robét, do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegajg oddzielnej zaptacie.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do robét muszg korzystaé z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarki do zapraw,

b) betoniarki wolnospadowe;j,

c) przeno$nych zbiornikéw na wode,

d) drobnego sprzetu do rozktadania mieszanki betonowe;j,
e) polewaczek do pielegnacji betonu,

f) elektronarzedzi.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace transportu oméwiono w punkcie 4 ogélnej specyfikacji technicznej (
0-00.00.00).

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Materiaty workowane

Materiaty workowany powinien by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem, przewozony na
foliowanych paletach.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Mase betonowg nalezy transportowa¢ $rodkami nienaruszajgcymi jednorodnosci masy, nie
doprowadzajac do segregacji masy. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢
dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu ciekio$ci, jaki zostat ustalony dla
danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukeji. Do transportu nalezy stosowa¢ mieszalniki na
podwoziach samochodowych. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy
pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Stosowanie $rodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

a) 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,
b) 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,
c) 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne
do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci oraz
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przechowywanie materiatow musi
sie odbywaé na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w spos6b skutecznie
zabezpieczajacy przed dostepem os6b trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania
materiatéw powinny byé po zakoriczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego
stanu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem rob6t oméwiono w
punkcie 5 ogdinej specyfikacji technicznej (0-00.00.00).

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206:2014-04.
Wykonywanie podtozy mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. W przypadku, gdy roboty wykonywane sg takze w nocy
konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidiowe
wykonawstwo robo6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2. Wykonanie robét
5.2.1. Podktad z chudego betonu

Podktady z betonu wykonywaé zgodnie z ,ST - Betonowanie konstrukceji” wg projektu konstrukcji. W
miejscach okreslonych projektem wykona¢ podioze ze spadkiem.
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Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnoéci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i hadmiernym wysychaniem. Podbudowa z
chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy,

gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C, gdy podtoze jest zamarzniete oraz podczas opadéw
deszczu.

Wykonuje sie jg w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm po zageszczeniu. Po roztozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé¢ jej zageszczenie. Zageszczenie podbudéw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajace si¢ w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny byé
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng
gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

5.3. Pobranie prébek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnyc’
przewidzianych normg PN-EN 206:2014-04 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakoéci betonu i
stosowanych materiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogodine

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w czesci ,0-00.00.00 Wymagania
ogolne” pkt 6 specyfikacji technicznej.

6.2. Badania w czasie robét

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakoéci. Zasady
dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadaja:

a) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoé¢ z kryterian.,
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

b) Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong wyzej.

c) Na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan
doraznych.

Kontrola polega¢ powinna na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na
podstawie tzw. badan doraznych wskazanych przez Inwestora, np. wytrzymatoséci prébek. Kontrola ta
powinna jednoznacznie potwierdza¢ zgodno$¢ parametréow technicznych dostarczonych materiatéw z
zatozonymi w Dokumentac;ji Projektowe;j.

Wyniki badan materiatbw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez
Inspektora budowy.
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6.3. Badania w czasie odbioru

Badania podktadéw wyréwnawczych i spadkowych powinny by¢ przeprowadzane w sposob
umozliwiajacy ocene wszystkich wymagan a w szczeg6Inosci:
a) zgodnosci z dokumentacjg projektows i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez
ogledziny i pomiary),
b) stan podiozy na podstawie protokotéw badan miedzyoperacyjnych,
c) jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobéw na podstawie deklaracji zgodnosci lub
certyfikatow zgodnosci przediozonych przez dostawcow.

Prawidtowosci wykonania podktadéw przez sprawdzenie:

a) réwnosci ptaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy uzyciu
dwumetrowej taty, przyktadanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac przeswitow
wiekszych niz 2mm,

b) odchylenia powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny
przekracza¢ 2 mm dtugosci taty i 5 mm na catej dtugosci lub szerokos$ci pomieszczenia.

6.4. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy robét, ktére
wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 7 specyfikacji technicznej.
Jednostka obmiarowa dla robét objetych niniejsza specyfikacja jest:

a) [m3]-dla podktadéw betonowych z betonu
b) [m3] —dla podktadéw z piasku do zapraw
c) [m2] - dla warstw wyréwnawczych z zaprawy cementowej

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru podktadow

Ogélne zasady odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Odbior podiozy

Odbior podioza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystagpieniem do wykonania
podktadéw. Jezeli odbiér podtoza odbywa sig po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze
oczys$ci¢ z zanieczyszczen.

8.3. Odbior podkiadow

Odbiér nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamoéwieniem, ktérego przedmiot
okresla dokumentacja projektowa a takze dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane s3a
uzgodnione zmiany dokonane podczas prac. Zgodno$é wykonania wyktadzin stwierdza si¢ na
podstawie poréwnania wynikéw badan kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami i tolerancjami
podanymi w pozostatych punktach.

Podktady powinny by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne.
Odbiér powinien obejmowac sprawdzenie:

a) wytrzymatoéci podktadu na $ciskanie i zginanie przez oceng laboratoryjnie
przeprowadzonych prébek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robét,
b) réwnosci podkiadu,
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c) odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomocg dwu
metrowe;j taty i poziomicy, odchylenia mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm,

d) wygladu zewnetrznego przez ocene wzrokowa,

e) prawidtowos$ci uksztattowania powierzchni,

f) prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,

g) prawidtowosci wykonania spadkéw.

Odbiér gotowych podktadéw powinien byé potwierdzony protokotem, ktéry zawiera:

a) ocene wynikow badan,
b) wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci usuniecia,
c) stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zaméwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady platnosci

Ogodlne zasady ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogoélne”

O ile Umowa nie stanowi inaczej platnoé¢é odbywaé sie bedzie na podstawie cen ryczattowych
zawartych w Ofercie Wykonawcy.

W przeciwnym wypadku ptatno$¢ bedzie dokonywana na podstawie ksigzki obmiaréw i ce
jednostkowych skalkulowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

9.2. Ceny jednostkowe

Cena za [m3] wykonanych podkiadéw betonowych z betonu obejmuje:

a) Wyréwnanie podioza gruntowego

b) Oczyszczenie i zagruntowanie podtoza
c) Wykonanie podktadu z betonu

d) Wykonanie podktadu z kruszywa

e) Zalanie kruszywa zaprawg

Cena za [m3] wykonanych podktadéw z piasku do zapraw obejmuije:

a) Wyréwnanie podtoza gruntowego

b) Oczyszczenie i zagruntowanie poditoza
c) Wykonanie podktadu z betonu

d) Wykonanie podkiadu z kruszywa

e) Zalanie kruszywa zaprawg

Cena za [m2] wykonanych warstw wyréwnawczych z zaprawy cementowej obejmuje:

a) Oczyszczenie i zagruntowanie podtoza
b) Utozenie warstwy wyréwnawczej
c) Przygotowanie, impregnacija

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

2. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczenie wytrzymatosci.

4. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu — Cze$é 3: Oznaczenie czaséw wigzania
i statosci objetosci.

5. PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu — Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

6. PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementowpowszechnego uzytku.
7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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8. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.

9. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguly
ogdlne i reguty dla budynkéw.

10. PN-M-47850:1990 Deskowania dla budownictwa monolitycznego - Deskowania uniwersalne
- Terminologia, podziat i gitéwne elementy sktadowe.

11. Instrukcja 1TB 156/87 Wytyczne wykonania robot budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur.

12. Umowa, warunki umowy.

13. Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat
praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich
wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacii Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze stalowa konstrukcjg no$ng w ramach zadania pt. Budowa
obiektu Laboratoryjno — dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym, infrastrukturg towarzyszaca,
przytaczami, ciggami komunikacyjnymi i zagospodarowaniem terenu dla SGGW w Warszawie przy ul.
Nowoursynowskiej 159.

1.2. Podstawy opracowania i zakres stosowania SST

Podstawg opracowania SST jest projekt budowlany przedmiotowej inwestycji oraz projekty
wykonawcze konstrukcji stalowych i projekty zwigzane, przepisy obowigzujgcego prawa oraz normy i
piSmiennictwo techniczne.

Niniejsza SST jest integralng czescig kontraktu. Jesli nie uzgodniono inaczej w umowie miedzy
Wykonawcg a Inwestorem, to w przypadku ewentualnej zmiany specyfikacji stosuje sie analogiczng
procedure jak w przypadku pozostatych warunkéw kontraktu.

Nalezy wyraZnie podkreslic, ze w maksymalnym stopniu aspekty technologiczne pozostawiono
Wykonawcy, w tym zaréwno dobér wtasciwych gatunkéw stali (Projektant okreslit tylko klase stali be
podawania zadnych dalszych informacji), dobér proceséw technologicznych wytwarzania i montazu
konstrukgji, ale takze detali i innych potgczen, a takze konstrukcji drugorzednych, ktére w znacznym
stopniu s3 zalezne od procedur Wykonawcy.

Potozono natomiast szczegélny nacisk na zachowanie jakosci konstrukcji i uzgodnienia z
Projektantem na etapie wytwarzania i montazu. Projektant deklaruje wspétprace z Wykonawcag w
szczegolnosci w zakresie konstruowania potaczen i detali oraz doboru tacznikéw. W tym celu
Projektant, na prosbe Wykonawcy, udostepni model obliczeniowy konstrukcji w postaci pliku
Zrédtowego do programu ROBOT lub w wersiji papierowej - po dwustronnym uzgodnieniu zakresu i
formy.

1.3.  Zakres prac/ustug objetych SST

Specyfikacja obejmuje wszystkie etapy prac zwigzane z realizacjg obiektu w czesci stalowej
konstrukcji no$nej, bedacej przedmiotem kontraktu: wykonania i odbioru elementéw stalowych w
wytworni elementéw stalowych, transportu tych elementéw z wytwérni na budowe, scalanie elementéw
wysytkowych w elementy montazowe na budowie, scalanie i rektyfikacje konstrukcji z elementéw
montazowych oraz odbi6r gotowej konstrukgji stalowej. Specyfikacja dotyczy réwniez odbioru i montazu
potprefabrykatéw przewidzianych w konstrukeji, a bedacych elementami typowymi produkowanymi
seryjnie przez wytwércéw krajowych lub zagranicznych.

W niniejszej SST podano wylgcznie te wymagania szczegbtowe, ktére stanowig niezbedne
uzupetnienie wymagan aktualnych norm, a takze przypomnienie tych zasad, ktérych spetnienie jest w
przypadku przedmiotowej konstrukcji szczegéinie wymagane.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania wszystkich norm wymienionych w pkt. 10, a takze
innych pisanych i zwyczajowych zasad, wynikajacych z wiedzy technicznej, ekologicznej, z zasad
bezpieczeristwa oséb i mienia, bezpieczeristwa pozarowego, warunkéw higieniczno-sanitarnymi, itd.
W pkt. 10.1 cytowane normy podzielono na kilka katalogow, i tak: Katalog [Nr]: Rysunek techniczny”,
Katalog [Ns]: Spawalnictwo”, Katalog [Na]: Antykorozyjne zabezpieczenia”, Katalog [Np]:
Projektowanie konstrukcji stalowych”, Katalog [Nj]: Jako&é i warunki wykonania” i Katalog [Nw]: Wyroby
stalowe”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z definicjami podanymi w przytoczonych
normach w pkt. 10.1 niniejszej specyfikacji.
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W niniejszej specyfikacji uzywa sig Scistego okreslenia:

Projektant: osoba prawna lub fizyczna odpowiedzialna za projekt budowlany i wykonawczy
konstrukcji. Osoba opracowujgca rysunki warsztatowe, projekt montazu i/lub dokumentacje
technologiczng, zatrudniona przez Wykonawce, nie jest w rozumieniu tej specyfikacji Projektantem.

1.5. Ogodlne wymagania
1.5.1. Przekazanie terenu budowy do montazu konstrukcji stalowej

Przed przystapieniem do montazu konstrukcji stalowej nalezy przeprowadzi¢ odbiér geodezyjny
konstrukcji wsporczej, a w tym fundamentéw oraz zelbetowej konstrukcji podporowej na ktérej beda
montowane elementy stalowe.

W tym celu nalezy sporzadzi¢ operaty geodezyjne usytuowania w przestrzeni wszystkich punktow
przeznaczonych do mocowania konstrukcji stalowej, zaréwno ze wspotrzednymi wysokosciowymi jak
potozenia w planie, a takze rozstawu i gtgbokosci rub fundamentowych, o ile takie sg wymagane.

Operaty geodezyjne sg akceptowane przez Wykonawce montazu konstrukcji stalowej. W przypadku
zastrzezen, wynikajacych z przekroczenia tolerancji wykonania konstrukcji zelbetowych w stosunku do
odchytek dopuszczalnych opisanych w 119 pkt. 7.6. Wykonawca konstrukcji zelbetowych powinien
doprowadzié usytuowanie podpér do potozenia projektowanego.

Zwraca sie uwage, ze odchyiki osi podpér powinny by¢ mierzone w odniesieniu do ustalonej na
poziomie fundamentéw siatki stupéw wg PN-ISO 4464 138. Odchylenia od wiasciwego potozenia
punktu centralnego grupy $rub kotwigcych nie powinno by¢ wieksze niz 06 mm. Dopuszczalna
odchytka potozenie §ruby w grupie $rub kotwigcych powinna by¢ mierzona w odniesieniu do punktu
centralnego grupy $rub. Dopuszczalne pochylenie osi Sruby kotwigcej w stosunku do wymaganego
kierunku powinno wynosié¢ nie wigcej niz 1 mm na 20mm. Dopuszczalne odchyiki usytuowania podpor
i $rub kotwigcych podano w 119, rys. 1i tab.15.

Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢ spetnione wszystkie niezbedne
warunki okreslone w zestawie Specyfikacji Technicznych stanowigcych sktadowa niniejszego projektu,
a takze warunki okreslone w Projekcie Montazu, opracowanym przez Wykonawce.

Jezeli roboty wykonywane s3 przez kilku Wykonawcéw, to Projekt Montazu powinien by¢ przez nich
uzgodniony pod wzgledem terminu, wykonywania robét, obcigzen montazowych i warunkow
zapewnienia bezpieczenstwa pracy.

1.6. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce

1.6.1. Projekt montazu oraz plan zapewnienia bezpieczenstwa

Ze wzgledu na specyfike konstrukcji oraz ztozony proces montazu, bezwzglednie wymagane jest
opracowanie przez Wykonawce Projektu Montazu, tak aby uwzgledni¢ mozliwosci techniczne
Wykonawcy i tak, aby zapewni¢ statecznos¢ i wytrzymato$¢ konstrukceji, a takze bezpieczenstwo
pracownikéw we wszystkich fazach prowadzenia robét.

Projekt montazu powinien by¢ uzgodniony z Projektantem przed rozpoczeciem prac. Poniewaz do
czasu ostatecznego uzgodnienia projektu montazu zabrania sie rozpoczecia jakichkolwiek prac na
budowie, wiec Wykonawca powinien zadba¢ o odpowiednie wyprzedzajace przedstawienie projektu do
uzgodnien i korekt. Jesli montaz zostanie rozpoczety bez wymaganej dokumentaciji, to wytgcznie na
ryzyko i odpowiedzialno§¢ Wykonawcy z rygorem mozliwego wstrzymania prac i rozbiorki
przedwczes$nie zmontowanej konstrukcji.

W Projekcie Montazu, poza fazg zasadniczego montazu konstrukgji, nalezy okresli¢ montaz prébny
w wytworni.

1.6.2. Projekt zabezpieczen konstrukcji na czas transportu i sktadowania.

BBC

BEST BUILDING Strona 117 z 151

AAMCIH TANTS




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDYNKU SGGW PRZY UL. NOWOURSYNOWSKIEJ 159 W WARSZAWIE

W pkt. 4.2 podano konstrukcyjne wytyczne do Projektu Montazu oraz koncepcje jego prowadzenia.
W Projekcie Montazu nalezy tg koncepcje rozwingé z uwzglednieniem konkretnych mozliwosci
technicznych Wykonawcy.

Ze wzgledu na specyfike konstrukcji oraz ztozony proces montazu, wymaga sie¢ roéwniez, by
Wykonawca opracowat plan zapewnienia Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ), w ktérym
przedstawi wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie robét budowlano-montazowych
stosownie do ztozonosci procesu montazu konstrukcji stalowej hali sportowej w Szczecinie. W planie
nalezy uwzgledni¢ Informacje BIOZ zawarta w dokumentagii projektowej dostarczonej przez
Projektanta.

1.6.3. Dokumentacja zapewnienia jako$ci

Wymogi odno$nie wytwarzania, obiegu, przechowywania oraz uzgadniania dokumentac;ji
zapewniania jakosci, podano w pkt. 6.2 niniejszej specyfikacji.

1.6.4. Inna dokumentacja technologiczna

Wykonawca konstrukcji stalowej opracuje: harmonogram robét, dokumentacje operacyjng,
dokumentacje wysytkowa oraz dokumentacje powykonawcza.

Harmonogram robét/dostaw  konstrukcji powinien byé zsynchronizowany z og6lnym
harmonogramem realizacyjnym i powinien okresla¢ wszystkie weztowe daty (punkty kontrolne), a v.
szczegolnosci nastgpujgce terminy: a) przekazania (akceptacji) rysunkéw warsztatowych, b)
udostepnienia placu budowy (frontu robét), c) dostawy elementéw wysytkowych oraz typowych, d)
rozpoczecia i zakonczenia montazu, e) procedur odbioru zmontowanej konstrukcji. Harmonogram
powinien w stopniu wystarczajacym uwzglednia¢ czas na montaz prébny, a takze na zabezpieczenie
antykorozyjne elementéw wysytkowych na budowie, w tym czas potrzebny do wyschniecia powiok
malarskich przed transportem elementéw z wytwérni na budowe.

Dokumentacja operacyjna powinna objaé, co najmniej procedury proceséw specjalnych w tym
spawalniczych oraz dokumentacjg i instrukcje zwigzane z wytwarzaniem i ochrong korozyjng oraz p-
poz. elementéw konstrukcji. Procedury wytwarzania i obiegu i przechowywania dokumentacji
operacyjnej, Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Projektantowi przed rozpoczeciem wytwarzania
konstrukcii.

Wykonawca bedzie gromadzit dokumentacie wysytkowa, zawierajaca: a) wykaz elementéw
wysytkowych, a w nim liczbe, oznaczenia, maksymalny rozmiar i masg poszczegoblnych elementéw
konstrukcji, b) specyfikacjg wysytkowa, a w niej: liczbe, zawarto$¢ i mase poszczegblnych pakunkow,
c) deklaracje zgodnosci dostawy z PN-EN 45014 125, d) protokoty zdawczo-odbiorcze.

Dokumentacje powykonawcza zostanie opracowana przez Wykonawce wraz z dokumentacja
warsztatowa i technologiczng z naniesieniem w Projekcie Budowlanym i Projektach Wykonawczych,
wszelkich zmian i poprawek, ktére zostaty wprowadzone w trakcie wytwarzania i montazu konstrukgc;ji.

1.6.5. Zgodnos$¢ robét z dokumentacijg projektowg i SST oraz ochrona interesu 0séb trzecich

Obowigzkiem Wykonawcy jest wykona¢ konstrukcje zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
niniejszg specyfikacjg techniczng z rygorami okreslonymi w ustawie ,Prawo budowlane” 1, w ustawie
»O ochronie praw autorskich i prawach pokrewnych” 2, w ustawie ,0 zamdwieniach publicznych” 3,
warunkach kontraktu oraz innych przepiséw prawa w tym kodeksu cywilnego.

1.6.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania prac zwigzanych z montazem konstrukgji stalowej, nie przewiduje sie
specyficznych zagrozeri dla ochrony $rodowiska oraz ekologii. Wykonawca obowigzany jest
przestrzegac ogéinych warunkéw w tym wzgledzie.

1.6.7. Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca powinien przestrzega¢ ogélnych przepisow ochrony przeciwpozarowej podczas
wszystkich czynnoéci wykonywanych podczas wytwarzania, transportu i montazu konstrukcji.
Szczegding ostroznoéé nalezy zachowa¢ podczas prowadzenia prac spawalniczych.

1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca bedzie postepowat zgodnie z opracowanym przed przystgpieniem do robét planem
zapewnienia bezpieczenstwa (pkt. 1.6.1.6.1) oraz ogélnymi zasadami BHP obowigzujgcymi przy
prowadzeniu robét budowlano-montazowych.

1.6.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca dziata w rezimie zasad prawnych obowiazujacych w Polsce. Wykonawca winien
stosowaé sie¢ pod kazdym wzgledem, wigcznie z dawaniem wszelkich powiadomien oraz
dokonywaniem wymaganych optat, do postanowien: wszelkich ustaw panstwowych, zarzadzen, praw i
innych regulacji lub regulaminéw miejscowej lub innej prawnie ustanowionej wtadzy odnoszgcych sig
do wykonywania robdt, ich wykonczeniem i usuwaniem usterek, oraz przepiséw i postanowien
wszelkich ciat publicznych lub przedsigbiorstw, ktérych mienie lub prawa sg zwigzane lub moga
ucierpie¢ w zwigzku z prowadzonymi robotami.

Jeéli nie uzgodniono inaczej w umowie miedzy Wykonawca a Inwestorem, to w przypadku
wykonania i odbioru konstrukciji stalowej .obowigzuja Wykonawce procedury wynikajgce z warunkéw
kontraktowych FIDIC 4.

W szczegolnosci obowigzujace sa: uprawnienia Inzyniera, regulacje dotyczace cesji i
subkontraktéw, dokumentéw kontraktowych, w tym procedur przechowywania i dostarczania rysunkéw
i dokumentéw pkt. 6.1 do 6.5 4, zasady dotyczace nieprzewidywalnych przeszkod i warunkéw
fizycznych, a takze odpowiedzialno$ci Wykonawcy w tym za: naprawe strat i szkéd wyrzadzonych
osobom i mieniu, ubezpieczenia robét i sprzetu, zakresu pokrycia ubezpieczeniem, za zaktocenia ruchu
i naruszenia praw sasiadéw, oraz zachowania porzadku na Palcu Budowy réwniez po ukonczeniu
rob6t. Wykonawca obowigzany jest

1.7. Wspélny Stownik Zaméwier (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii roboét

Dziat Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45.000000-7 Roboty budowlane
452.00000-9 Roboty budowlane w zakresie

wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej
i wodnej

4526.0000-7 Roboty w zakresie wykonywania
pokry¢ i konstrukcji dachowych i
inne podobne roboty
specjalistyczne

45261.000-4 | Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji
dachowych oraz podobne roboty

45261.100-5 | Wykonywanie konstrukciji
dachowych

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéline

Wszelkie postanowienia dotyczace stosowanych materiatow i wyrobéw podano w odpowiednich
przepisach, ktére zostaty wymienione w pkt. 3 119.

BBC

BEST BUILDING Strona 119 z 151

COANSLITANTS




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDYNKU SGGW PRZY UL. NOWOURSYNOWSKIEJ 159 W WARSZAWIE

Wszystkie materiaty i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci zgodnie z PN-EN 45014 125
PN-EN 10204 122 lub wynik badan laboratoryjnych potwierdzajacych wymagang jakosé.

Materiaty i wyroby dodatkowe w procesach technologicznych powinny by¢ dobierane przez
technologéw Wykonawcy stosownie do wymagan projektowych. Dotyczy to w szczegolnosci
materiatow dodatkowych do spawania, ktére powinny byé dobrane zaleznie od gatunku stali elementow
spajanych, grubosci tych elementéw itd. zgodnie z 34, 35, 36, 42 do 45, 54, 59, 60.

2.1.1. Wyroby hutnicze

Jako$¢ wyrobéw hutniczych powinna byé potwierdzona dokumentami kontroli zgodnie z PN-EN
10204 122, a w zasadzie zaswiadczeniem o jakosci 2.1, gdyz wiasciwosci sa w normie gwarantowane
dla zamawianych gatunkéw stali i nie zachodzi potrzeba okreslenia wtasciwosci rzeczywistych.

W przypadku grubosciennych rur o grubosci $cianki wiekszej od 30 mm, technolog opracowujgcy
dokumentacje warsztatowg moze okreslicé wymagania szczegdine, np. wymagania dla grupy
jakosciowej wyzszej niz JR. Wéwczas wymagany bedzie atest 2.2.

Roéwniez w przypadku blach czolowych o znacznej grubo$ci moze zachodzié koniecznoéé
dodatkowych badan zwigzanych z rozwarstwianiem (peknieciami lamelarnymi). Dodatkowe wymogi
okresli technolog, opracowujgcy dokumentacje i zdefiniuje wymagany dokument kontroli zgodnie z 122.

Jesli technolog, opracowujgcy dokumentacje warsztatowg oraz dokumentacje operacyjng uzna z
potrzebne wyzsze wymagania jako$ciowe od wynikajacych ze zaswiadczenia o jakosci 2.1, to powinien
je wnie$¢ do dokumentacji technologicznej i zawiadomié o tym Projektanta. Wtych przypadkach oprécz
wymagan normy PN-EN 10025 11, sg wazne wymagania norm 12 do 17.

2.1.2. Materiaty dodatkowe

Materiaty dodatkowe do spawania powinny spetnia¢é wymagania norm: dla elektrod otulonych 36 i
43; dla drutéw 35, 42, 54,44, 59 i 60; dla topnikéw 45; dla gazéw 34.

taczniki mechaniczne powinny byé stosowane zgodnie normami: §ruby, wkrety i nakretki 8, 18, 20,
22, 126; podkiadki 1i 31.

Dopuszcza sig stosowanie $rub wysokowytrzymatych HV presmarowanych. Przy tym zwraca sie
uwage, ze moment sprezenia $rub zalezy od sposobu smarowania gwintu i powinien byé kazdorazowo
potwierdzony przez Projektanta po wyborze typu $rub oraz rodzaju smaru. Ponadto Wykonawca
powinien uwzgledni¢, ze mogg by¢ rézne diugosci $rub odpowiednie do danej grubosci zakleszczenia
wykonane wg innych norm, a nawet o tej samej klasie np. 10.9.

Sruby klasy wyzszej niz 4.8 i 5.6 oraz nakretki klasy wyzszej niz 4 powinny mie¢ trwate oznaczeniz
zgodne z 18, 20.

Kazda partia wyrobéw $rubowych powinna mieé zaéwiadczenie o wynikach kontroli jakosci wg 21,
100, a elektrolityczne wg 82 i 91.

Sruby ocynkowane do potaczen sprezanych, a takze doczotowych potaczen rozcigganych powinny
by¢ cynkowane ogniowo i mie¢ wytrzymato$ci po cynkowaniu potwierdzone atestem.

Sruby fundamentowe moga by¢ wykonywane indywidualnie z pretéw walcowanych na goraco ze
stali kategorii nie wyzszej niz S355. W przypadku konieczno$ci zastosowania $rub fundamentowych
klasy wyzszej np. 8.9 lub 10.9 nalezy zastosowaé $ruby prefabrykowane w wytwérni (obrobione
cieplnie).

taczniki nie ujgte w normach, np. $ruby rozporowe i wklejane powinny mie¢ wiasciwosci techniczne
zgodnie z wymaganiami projektu.

Materiaty do zabezpieczenia powierzchni konstrukcji nalezy stosowaé i przechowywac zgodnie z
warunkami technicznymi okreslonymi przez producenta.

2.1.3. Podlewki i iniekcje
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Do podlewki pomiedzy powierzchnig fundamentu lub podpory zelbetowej nalezy stosowac zaprawe
montazowg Ceresit CX-15 lub réwnorzedna.

Materiaty do iniekcji przy osadzaniu zakotwien i przekazywaniu docisku nalezy stosowac zgodnie z
zleceniami projektu.

2.2. Wytwarzanie

2.2.1. Wymagania ogdlne

Konstrukcja stalowa jest klasy 1 wg PN-B-06200:2002 119 oraz PN/M-69008 21 lub klase
odpowiednia, jes$li w przepisach stosowane s3 odmienne oznaczenia. Konstrukcja nie jest narazona
na zmeczenie stali.

Wymagang jako$é konstrukcji powinien zapewni¢ Wykonawca przez stosowanie witasciwych
materiatéw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymagania dotycza
rowniez kwalifikacji os6b przygotowujgcych dokumentacije oraz wykonujgcych konstrukcje i montaz.

System jakosci stosowany przez Wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrole ze strony
zamawiajacego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji kontraktu. Taka potencjalna
mozliwo$é¢ kontroli nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za jako§¢ wykonanych prac.

2.2.2. ldentyfikacja (znakowanie)

Kazda cze$é konstrukcji i pakiet podobnych czeéci w kazdej fazie procesu wytwérczego powinny
byé jednoznacznie okreslone przez odpowiedni system identyfikacji. Oznakowanie czesci w procesach
warsztatowych przyjmie Wykonawca. Wyklucza sig przy tym znakowanie za pomoca przecinaka.

Ze wzgledu na znaczna liczbe elementéw wysytkowych o podobnych cechach zewnetrznych istotne
jest staranne oznakowanie w wytwoérni gotowych elementéw wysytkowych. Zaktada sie znakowanie
kazdego elementu trzykrotnie:

a) cecha wybijana nabijakami,

b) oznaczenie naniesione farbg (lub pisakiem),

c) naklejona etykieta lub zawieszona wywieszka z naniesionymi oznaczeniami brygady
(Wykonawcy), kontrolera jakosci i ich podpisami, przy czym wymagane jest oznaczenie
prawidtowego wyniku testu probnego montazu oraz sprawdzenia jakosci, w tym grubosci w
stanie suchym powioki malarskiej.

Oznaczenia (a) i (b) nalezy nanies¢ w takim miejscu, by nie uszkodzié elementu, w tym powioki
malarskie;j.

Ze wzgledu na niewielkie réznice pomiedzy weztami (ale istotnie wplywajace na ostateczny ksztatt
geometryczny przekrycia) wiasciwe oznaczenie i sposéb sktadowania elementéw na placu budowy
majg kluczowe znaczenie dla szybkosci i prawidtowosci montazu.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projektanta koncepcje oznakowania elementéw, a takze
sposobu ich sktadania i logistyki montazu. Powyzsze powinno stanowi¢ istotny skifadnik Projektu
Montazu.

2.3. Operacje obrobki na warsztacie

2.3.1. Wymagania ogéine

Dokumentacja operacyjna, ktérg opracuje Wykonawca okresli technologie operacji obrébki na
warsztacie takich jak: ciecie i giecie, wykonywanie otworéw oraz spawanie.

Wszystkie operacje technologiczne, warsztatowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
119, a w szczegolnosci z pkt. 4.3 do 4.7 oraz pkt. 5.

2.3.2. Tolerancje warsztatowe
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Zwraca si¢ uwage na szczegolne potrzeby dotyczace tolerancji dtugosci elementéw rurowych
przekrycia strukturalnego oraz weztéw konstrukcji przekrycia. W projekcie podano wymiary nominalne
odlegtosci od powierzchni czotowych. W celu ztozenia konstrukcji z wielu elementéw do ksztattu
krzywoliniowego projektowanego Wykonawca powinien przewidzie¢ odpowiedni system tolerancji,
odmienny od stosowanego dla wymiaréw nietolerowanych (tolerancje warsztatowe 1T13).

Wymiary systemowe ujeto w projekcie wykonawczym w ramke, przy czym Wykonawca jest
zobowigzany uzupetni¢ zestaw wymiaréw systemowych, nawet jezeli nie byty wskazane w Projekcie
Wykonawczym, a w przyjetym procesie montazu mogg istotnie wptywaé na prawidiowe ziozenie
konstrukcji. Dla tych wymiaréw nalezy nada¢ niesymetryczng tolerancje. Zaleca sie zastosowaé
tolerancje oznaczong klasg doktadnos$ci h10 wg PN-EN 20286 123. W tej klasie doktadnosci ujemna

Qo
odchytka jest réwna 0,00 mm, a dodatnia zalezy od dtugosci elementu, np. 60@666, a
-0
317068 19
Ponadto zwraca si¢ uwage na bezwzgledne zachowanie odchytki nachylenia ptaszczyzny koricow

elementu czesci obrobionej do styku czotowego nie wiekszej niz A=iFT1 O), gdzie H — wysokos$¢é
przekroju, co jest zgodne z wymogami 119, tabl. 5, wrs. 4.

Tak wygenerowane odchytki umozliwig rektyfikacje potozenia weztéw struktury z uzycie!
przektadek z migkkiej stali zgodnie z pkt. 7.7.4 119.

2.3.3. Scalanie i montaz prébny
Na warsztacie wymagany jest montaz probny czesci konstrukgiji.
2.3.4. Spawanie

Procesy spawalnicze powinny by¢ tak prowadzone by speini¢ wymagania stosownych norm wg
pkt 6. oraz zatgcznika D normy 119, przy uwzglednieniu wymagan dla klasy 1 konstrukcji spawanych
nie narazonych na zmeczenie stali.

W szczegélnosci kontrola spoin powinna obejmowac:
a) 100% spoin za pomoca ogledzin zewnetrznych w klasie W4 wg 24,

Nie zaleca sig, a w wigkszosci przypadkéw nie dopuszcza ,stykowania” (sktadania) profili z
krétszych odcinkéw. W kazdym takim przypadku konieczna jest pisemna zgoda Projektanta.

Przygotowanie brzegéw do spawania nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 29692 64. Nie
nalezy szlifowac lica spoin, chyba ze okreslono to wyraznie na rysunkach wykonawczych.

Jesli technolog Wykonawcy bedzie wymagat obrobki cieplnej przed lub po spawaniu, to nalezy to
ujawni¢ w dokumentacji warsztatowej i operacyjne;j.

Roboty spawalnicze powinny by¢ wykonane w zaktadach i przez osoby kwalifikacje, uprawnienia i
zakres odpowiedzialnosci okre$la norma PN-ISO-69009 70, na podstawie wymaganej 1 klasy
konstrukcji spawanej nie narazonej na zmeczenie wedtug normy PN-M-69008 21 i PN-B-06200 119.

Wymagane uprawnienia powinny by¢ okazane przy zawieraniu podkontraktu i zatgczone do
warsztatowej dokumentaciji operacyjnej w zakresie wymaganym w Zatgczniku D 119.
2.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne i przeciwpozarowe

Wykonawca zobowigzany jest spetni¢c wymagania ogélne dotyczgce przygotowania powierzchni i
wykonywania powtok wg pkt. 8 119 z uwzglednieniem rozwigzan projektowych.

Klasg agresywnosci korozyjnej $rodowiska oceniono na C2 wewnatrz obiektu i na C4 na zewnatrz
obiektu.

Catg nos$ng konstrukcje stalowa nalezy zabezpieczy¢ farbg peczniejgcg w celu uzyskania
odpornosci ogniowej konstrukcji przekrycia REI 60.
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W projekcie przewidziano zabezpieczenie elementow stalowych oczyszczonych metodg
strumieniowo-cierng do stopnia czystosci S.A. 2,5 wg PN ISO 8501-1 103.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konstrukcji stalowej wewnatrz obiektu mozna uzyskac
przy zastosowaniu nastepujgcego zastawu malarskiego:

Zestaw epoksydowo-poliuretanowy z gruntem wysokocynkowym
- farba epoksydowa do gruntowania: grubo$¢ powtoki w stanie suchym 80 um
- emalia poliuretanowa 2x50 ym

Powierzchni blach czotowych nie nalezy malowac farbg nawierzchniows i peczniejacy , lecz tylko
farbg gruntujacg o grubosci okoto 400m przy zastosowaniu rozcienczalnika w ilosci 30%.

W zwiagzku z malowaniem catosci konstrukcji na warsztacie Wykonawca zobowigzany jest do
starannego opakowania elementow wysytkowych, tak by uniknac jakichkolwiek uszkodzen podczas
transportu. Zalecane jest sktadowanie elementéw w paczkach z przektadkami drewnianymi, owijanie w
folie oraz zwigzywanie tasmami z tworzyw sztucznych.

Kolorystyke konstrukcji stalowej uzgodnic z Inwestorem i/lub Architektem.

Stalowe marki i inne czesci stalowe wystajace z elementéw zelbetowych czyscic | malowac jak
elementy konstrukgcji stalowej.

3. TRANSPORT

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami oraz utraty
statecznosci.

Wymaga sig, przed zatadunkiem na érodki transportu sprawdzi¢ kompletno$¢ oznakowania
elementu, przeprowadzenie prébnego montazu z udziatlem elementu oraz prawidtowosci suchej
powioki malarskiej.

Elementy powinny by¢ transportowane w kolejnoéci przewidzianej w projekcie Montazu.
4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Zasady ogélne wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej p. 2.1

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale $rodkéw, ktére
zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukcji.

4.2. Montaz konstrukcji i prowadzenie innych prac na budowie

Montaz konstrukcji i inne prace na budowie powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem
konstrukcji, Projektem Montazu z zastosowaniem $rodkéw (zabezpieczen tymczasowych,
montazowych), zapewniajacych stateczno$¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie projektowanej
no$nosci i sztywnosci, a takze uktadu geometrycznego systemu (potozenia weztdw w przestrzeni) po
ukonczeniu robét. Ze wzgledu na specyfike prac na wysokoéci nalezy spetnic wszystkie wymagania
przewidywane zasadami bezpieczenstwa pracy oraz uprawnien personelu wykonujgcego pracg w tym
ciggtego nadzoru przez osoby uprawnione.

Ze wzgledu na znaczne konsekwencje zniszczenia konstrukcji zamawiajgcy w osobie inspektora
nadzoru inwestorskiego zobowigzany jest prowadzi¢ ciagty nadzér prac montazowych.

Przed przystapieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw wysytkowych powstate
podczas transportu i przechowywania.
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5.  SPRZET

Stosowany na budowie sprzet powinien by¢ sprawny, co powinno byé poswiadczone aktualnymi na
czas budowy przeglagdami technicznymi, atestami lub dopuszczeniami, wszelkich urzgdzen
wymagajgcych takich dokumentéw.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, w szczegdlnosci powinien byé uzywany z wszelkimi
ostonami przewidzianymi przez producenta. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie.

Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
5.1. Montazowe potaczenia srubowe

Potaczenia $rubowe nalezy wykona¢ zgodnie z projektem warsztatowym i wymaganiami
wytrzymatosciowymi 107 do 117.

Wszystkie Sruby muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Nakretki i podktadki nalezy stosowac
odpowiednio do klasy wytrzymatosci $ruby zgodnie z tab. 10. 119.

Wszystkie taczniki nalezy zaktadac tak, aby widoczne byto oznaczenie klasy.

Diugos¢ sruby powinna by¢ taka, aby mozna byto stosowaé mozliwie najmniejsza iloéé podktadek
przy jednoczesnym zachowaniu warunku. W potgczeniach sprezanych pod nakretkg powinno pozosta.
nie mniej niz cztery zwoje gwintu.

Nakretka i teb $ruby powinny bezposrednio lub przez podkiadke doktadnie przylega¢ do taczonych
powierzchni. Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem
nalezy pokry¢ warstwa smaru. Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac przy ostukiwaniu
miotkiem kontrolnym.

Sruby o wysokiej wytrzymatosci, przeznaczone do sprgzania nalezy smarowa¢ smarem grafitowym
lub pastg molibdenowa (dwusiarczek molibdenu MoS2). W zaleznosci od zastosowanego s$rodka
smarownego momenty dokrecania nalezy przyjmowaé zgodnie z projektem lub tabl. 11  119.
Dokrecanie $rub sprezonych wykonywaé kluczem dynamometrycznym wykalibrowanym z
doktadnoscia nie mniejszg niz +-5%.

W potaczeniach $rubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna
przekracza¢ 2 mm, a w styku sprezanym 1 mm. Stosowane przektadki nie powinny byé cierisze niz 2
mm. Przekfadki stosowane do rektyfikacji konstrukcji w potgczeniach nalezy wykonaé ze stali miekkiej,
a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnigciem, np poprzez stabilizacje spoing sczepna.

5.2. Naprawa pokrycia antykorozyjnego i p-poz po montazu

Po montazu miejsca uszkodzen oczysci¢ do klasy czystosci S.A. 2,5 i malowaé zestawami
okreslonymi w pkt. 3.3.5.

Ze wzgledu na wykonanie zabezpieczenia ogniochronnego z uzyciem farb peczniejacych nalezy
zachowaé szczegblng ostrozno$¢ w czasie transportu/sktadowania i montazu elementéw. W
szczegblnosci nie dopuszcza sig spawania wykonywanego w warunkach budowy lub korzystania z
narzedzi powodujacych znaczne nagrzewanie elementow struktury. W szczegélnosci nie dopuszcza
si¢ wykonywania otworéw palnikiem czy tez korzystania ze szlifierki katowej. Nie zachowanie tych
zastrzezen spowodowac moze nieodwracalne uszkodzenie kruchej warstwy farby zabezpieczajacej lub
jej specznienie.

Wszelkie miejsca, ktére wymagatyby korekt wprowadzonych na placu budowy wymagajg uprzedniej
konsultacji z Projektantem.

5.3. Inne uwagi

Elementy instalacyjne i podobne nalezy podwieszaé w weztach przekrycia po kompletnym
zmontowaniu konstrukcji. W innym przypadku nalezy uzyska¢ zgode Projektanta.
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Podwieszenia do konstrukcji przekrycia nalezy prowadzi¢ w sposdb bezinwazyjny, w tym bez
uzycia spawania do konstrukcji i wiercenia w konstrukcji. Zalecanym sposobem podwieszania
elementow instalacyjnych jest korzystanie z obejm zaciskanych na rurowym przekroju wezta danego
elementu. Obejma od wewnatrz powinna posiada¢ migkka przektadke z tworzywa sztucznego,
chronigcg powloki zabezpieczajace przed uszkodzeniem. Mozna rowniez skorzysta¢ z zawiesi
systemowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogélinej Specyfikacji Technicznej p.7
6.2. Program kontroli jakosci

Wymaga sie, by wytworca konstrukgji stalowej miat zaktadowy system jakosci produkciji spetniajgcy
wymagania PN-EN 729-3 40 i/lub PN-EN SO 9001 129.

6.2.1. Program zapewnienia jakosci

Plan jakosci Wykonawca opracuje wg PN-ISO 10005 139, 140, 141 dla konstrukcji spawanej w
klasie jakosci 1 nie narazonej na zmeczenie, odpowiednio do systemu jakosci stosowanego przez
Wykonawce.

Plan jakosci powinien objgé:

a) przeglad wymagan projektu pod katem mozliwosci ich spetnienia,

b) podziat zadan i odpowiedzialno$ci w poszczegdlnych fazach realizacji,

c) procedury i instrukcje proceséw specjalnych, aw szczegolnosci spawalniczych,
d) wykaz badan kontrolnych,

e) procedury w prowadzania zmian i modyfikacji,

f) procedury postgpowania w przypadku niezgodnosci,

g) punkty kontrolne zwigzane z kontrolg zewnetrzng i odbiorem robot.

6.2.2. Dokumentacja kontroli jako$ci

Dokumentacja kontroli jako$ci powinna zawierac:

a) dokumenty jakosci wyrobéw zastosowanych w konstrukcji wystawione przez ich
producentéw i dostawcéw,

b) dokumenty dodatkowych badar kontrolnych jakosci wyrobéw zastosowanych w konstrukcji,

c) dokumentacje proceséw specjalnych (w tym spawalniczych) stosowanych podczas
wytwarzania i montazu oraz dokumenty badar kontrolnych tych procesow,

d) dokumenty badan/pomiaréw kontrolnych elementéw oraz zmontowanej konstrukgji, jej
podpér i potgczen.

Deklaracje zgodnosci (éwiadectwo jakosci) wydaje Wykonawca godnie z wymaganiami PN-EN
45014 125.

6.2.3. Ocena, przeprowadzenie badan i odbior
Wymagania ogolne
Ocena i badania powinny by¢ wykonane zgodnie z programem badar zawartym w planie jakosci,

obejmujacym wszystkie stosowane materiaty, wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu. Wszystkie
kontrolne badania powinny by¢é udokumentowane.

Odbidr koricowy konstrukeji powinien obejmowac sprawdzenie i oceng dokumentow kontroli i badan
z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i
wymaganiami norm. W szczegélnosci nalezy sprawdzi¢: podpory konstrukcji, odchyiki geometryczne
uktadu, jako$é materiatéw i spoin, stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych, stan i kompletno$¢

potgczen.
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W protokole odbioru sporzadzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy podaé co
najmniej: przedmiot i zakres odbioru, dokumentacje okreslajacg komplet wymagan, dokumentacje
stwierdzajacg zgodno$¢ wykonania z wymaganiami, protokoty odbioru cze$ciowego, parametry
sprawdzone w obecnosci komisji, decyzje komisji.

Kontrola jako$ci materiatéw, wyrobéw i proceséw wytwarzania

Kontrole jako$ci materiatow, wyrobow i proceséw wytwarzania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normg 119:

Kontrola jakosci materiatéw i wyrobow powinna odbyé sie kazdorazowo przy odbiorze dostawy od
producenta przed skierowaniem do produkcji zgodnie z wymaganiami pkt. 9.2. tej normy,

Kontrolg jakosci obrébki mechanicznej i termicznej nalezy prowadzi¢ zgodnie z pkt. 9.3,
Kontrole jakosci ztaczy spawanych nalezy prowadzié zgodnie z pkt. 9.4,

Sprawdzanie wymiaréw elementéw nalezy prowadzié¢ zgodnie z pkt. 9.5,

Ocene potaczen srubowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z pkt. 9.6 tej normy.

Ocena jako$ci zabezpieczen antykorozyjnych

Ocene stanu przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzié wg norm PN-ISO 8501-1, 103,
grupy norm PN-ISO 8501-2 i PN-ISO 8501-3.

Ocena wykonywania prac powinna obejmowaé kontrole warunkéw otoczenia w trakcie czyszczenia,
malowania, schnigcia i utwardzania pokry¢, kontrole przestrzegania czaséw pomiedzy naktadaniem
poszczegdbinych warstw farb oraz grubo$¢ mokrej powtoki.

Ocena jakosci pokrycia metalowego obejmuje: ocene wygladu, ocene grubosci wg PN-EN-22063
77, oceng przyczepnoéci. Ocena jakoéci pokrycia organicznego obejmuje: oceng¢ wygladu, ocene
grubosci wg PN-EN ISO 2808 81, oceng przyczepnosci metoda siatki nacieé lub metodg odrywowg 78
(ze wzgledu na niszczacy charakter badan przeprowadzaé tylko w uzasadnionych przypadkach).

Ocene wynikéw pomiaru grubosci nalezy interpretowaé zgodnie z PN-|EN 1SO 12944-7 98:

a) wszystkie wyniki mniejsze niz 0,8 nominalnej grubosci powinny by¢ odrzucone, a
powierzchnie te powinny by¢ dodatkowo malowane,

b) wszystkie wyniki pomiaréw zawarte pomiedzy 0,8 a 1,0 nominalnej grubosci powinny byé
przyjete, jezeli Srednia arytmetyczna z wszystkich pomiaréw jest rowna warto$ci nominainej
lub od niej wyzsza,

Wyniki rowne warto$ci nominalnej lub wyzsze powinny by¢ przyjete. Pojedyncze wyniki nie powinny
przekraczac trzykrotnie warto$ci nominaine;.

We wszystkich przypadkach usuwania niezgodnosci kontrola powinna byé wykonana ponownie.
Ocena jakos$ci montazu konstrukgji i odbiér konstrukgji
Ocena montazu konstrukcji powinna obejmowaé:

a) kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego
zakonczeniu,

b) stan podpér raz §rub fundamentowych i ich usytuowanie,

c) zgodno$¢ montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa pracy,

d) stan elementéw konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,

e) wykonanie i kompletno$¢ potaczen wraz ze sprezeniem $rub w stykach,

f) wykonanie powtok ochronnych,

g) naprawy elementéw konstrukcji i powtok ochronnych oraz usuwanie innych niezgodnosci.
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6.3. Szczegotowe zasady obmiaru robét betonowych

Objeto$é konstrukcji betonowej lub zelbetowej oblicza sig w m3 (metr szescienny). Do obliczenia
iloéci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Z
kubatury nie potraca sie rowkow, skosow o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm2.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”, Kod CPV
Obmiar wykonanych robét nalezy dokonywa¢ zgodnie z zasadami kontraktowymi.

Jesli nie podano inaczej, to jednostka obmiarowa jest kilogram zmontowanej stali. llosé
zmontowanej konstrukcji stalowej nalezy ocenia¢ na podstawie wykazéw stali opracowanych wraz z
rysunkami warsztatowymi i zweryfikowanych przez inspektora nadzoru inwestorskiego, na podstawie
faktycznie zamontowanych elementéw wysytkowych i ich sumarycznej masy. W wykazach stali nalezy
przyjaé szacunkowy dodatek na spoiny maksymalnie 1,8% Ilub dodatek obliczy¢é odrebnym
wyliczeniem. Oprécz tego nalezy dodaé mase tgcznikéw srubowych.

W przypadkach watpliwych Inwestor zwraca si¢ do Projektanta o opinig.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine”, Kod CPV 45000000-7, punkt 8

Odbiér koncowy konstrukcji powinien obejmowac sprawdzenie i oceng dokumentow kontroli i badan
z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest wykonana zgodnie z
kontraktem, projektem, wymaganiami niniejszej specyfikacji oraz przepiséw i norm, a w szczegolnosci
119.

W szczegolnosci powinny byé sprawdzone: podpory konstrukeji, odchytki geometryczne ukfadu,
jako$¢ materiatéw i spoin, stan elementéw konstrukeji, stan i kompletnos¢ potaczen.

W protokole odbioru sporzadzonym z udziatem stron procesu budowlanego, czyli Inwestora,
Wykonawcy i Projektanta, nalezy poda¢ co najmniej: przedmiot i zakres odbioru, dokumentacje
okreslajaca komplet wymagan, dokumentacje stwierdzajaca zgodnos¢é wykonania z wymaganiami,
protokoty odbioru czesciowego, parametry sprawdzone w obecnosci komisji, stwierdzone usterki,
decyzje komisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady ptatnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000, punkt 9
Procedury ptatnoéci powinny byé zgodne z kontraktem i zwigzanymi ustaleniami.

Jesli kontrakt nie przewiduje inaczej, to cena za jednostke obmiarowg zgodnie z pkt Btad! Nie m
ozna odnalezé zrédta odwotania. obejmuje: wykonanie dokumentacji zgodnie z pkt 1.6, zakup
materiatow i prefabrykatéw , wytworzenie elementéw wraz z montazem probnym, transport i
skladowanie elementéw, scalenie i montaz konstrukcji, wykonanie wymaganych badan i pomiarow,
oczyszczenie placu budowy zgodnie ze standardami, a takze obstuge gwarancyjna.

10. Przepisy i literatura zwiazana

10.1. Polskie Normy i Eurokody
1. Katalog [Nr]: Rysunek techniczny
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PN-B-01025:2004, Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne na rysunkach
architektoniczno-budowlanych. (Zamiast PN-70/B-01025, Projekty budowlane. Oznaczenia
graficzne na rysunkach architektoniczno-budowlanych,

PN-B-01029:2000, Rysunek budowlany. Zasady wymiarowania na rysunkach
architektoniczno-budowlanych. (Zamiast PN-60/B-01029, Projekty architektoniczno-
budowlane. Wymiarowanie na rysunkach., PN-82/N-01614, Rysunek techniczny.
Wymiarowanie. Zasady ogéine.(Zamiast PN-60/B-01029 w zakresie pp. 2.1, 2.2, 2.4, 2.11,
212,2.16.4))),

PN-B-01030:2000, Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne materiatow budowlanych.
(kgcznie z normg PN-ISO 4069:1999 zamiast PN-70/B-01030, Projekty budowlane.
Oznaczenia graficzne materiatéw budowlanych),

PN-EN 22553:1997, Rysunek techniczny. Potgczenia spawane, zgrzewane i lutowane.
Umowne przedstawienie na rysunkach,

PN-EN ISO 128-20:2002, Rysunek techniczny - Zasady ogélne przedstawiania - Czesc¢ 20:
Wymagania podstawowe dotyczace linii. (Zamiast PN-82/N-01616),

PN-EN ISO 128-23:2002, Rysunek techniczny - Zasady ogéine przedstawiania - Cze$¢ 23:
Linie na rysunkach budowlanych. (Zamiast PN-82/N-01616 Rysunek techniczny. Linie
rysunkowe. (Zamiast PN-70/B-01025 w zakresie p. 2.1.4.)),

PN-EN 1SO 3098-0:2002, Dokumentacja techniczna wyrobu. Pismo. Cze$é 0: Zasad
ogdine,

PN-EN ISO 3098-2:2002, Dokumentacja techniczna wyrobu. Pismo. Cze$é¢ 2: Alfabet
tacinski, cyfry i znaki,

PN-EN ISO 3098-3:2002, Dokumentacja techniczna wyrobu. Pismo. Czes$¢ 3: Alfabet grecki,
PN-EN ISO 3098-4:2002, Dokumentacja techniczna wyrobu. Pismo. Czesé 4: Znaki
diakrytyczne i specjalne alfabetu tacinskiego. (zamiast PN-80/N-01606, Rysunek
techniczny. Pismo.)

PN-EN ISO 4157-1:2001, Rysunek budowlany. Systemy oznaczen. Czesé 1: Budynki i
czesci budynkoéw,

PN-EN ISO 4157-2:2001, Rysunek budowlany. Systemy oznaczen. Czesé 2: Nazwy i
numery pomieszczen,

PN-EN ISO 5261:2002, Rysunek techniczny maszynowy. Przedstawianie uproszczone
pretow i ksztattownikéw, (Zamiast PN-ISO 5261:1994, PN-ISO 5261/Ak:1994 Rysunek
techniczny dla konstrukcji metalowych, oraz PN-64/B-01043 wyd. 7, Rysunek konstrukcyjny
budowlany. Konstrukcje stalowe.) ,

PN-EN ISO 5455:1998, Rysunek techniczny. Podziatki.

PN-EN 1SO 7519:1999, Rysunek techniczny. Rysunki budowlane. Ogoéine zasady
przedstawiania na rysunkach zestawieniowych,

PN-ISO 129:1996 i PN-ISO 129/Ak, Rysunek techniczny. Wymiarowanie. Zasady ogdlne.
Definicje. Metody wykonania i oznaczenia specjalne. (Zamiast PN-82/N-01614 w zakresie
zasad porzadkowych, sposobéw wymiarowania i uproszczern wymiarowych),

PN-ISO 4069:1999, Rysunek budowlany. Oznaczanie powierzchni na przekrojach i
widokach. Zasady ogéline,

PN-ISO 8991:1996, System oznaczen czeéci ztgcznych.

Katalog [Ns]: Spawalnictwo

PN-87/M-69008, Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych,

PN-78/M-69011, Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i wymagania,
PN-87/M-69772, Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztagczy spawanych na podstawie
radiogramoéw,

PN-89/M-70055/01, Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe zlaczy spawanych.
Postanowienia ogoine,

PN-EN 287-1+A1, Spawalnictwo — Egzaminowanie spawaczy — Stale,

PN-EN 288-1, Wymagania dotyczace technologii metali i jej uznawanie — Postanowienia
ogolne dotyczgce spawania,
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PN-EN 288-2, Wymagania dotyczace technologii metali i jej uznawanie — Instrukcja
technologiczna spawania tukowego,

PN-EN 288-3, Wymagania dotyczace technologii metali i jej uznawanie — Badania
technologii spawania tukowego,

PN-EN 288-5, Wymagania dotyczace technologii metali i jej uznawanie — Uznawanie na
podstawie stosowania uznanych materiatéw dodatkowych do spawania tukowego,

PN-EN 288-6, Wymagania dotyczace technologii metali i jej uznawanie — Uznawanie na
podstawie uzyskanego do$wiadczenia,

PN-EN 288-7, Wymagania dotyczace technologii metali i jej uznawanie — Uznawanie na
podstawie stosowania standardowej technologii spawania tukowego,

PN-EN 288-8, Wymagania dotyczace technologii metali i jej uznawanie — Uznawanie na
podstawie badania przedprodukcyjnego spawania,

PN-EN 288-9, Wymagania dotyczace technologii metali i jej uznawanie — Badanie
technologii doczotowego spawania montazowego rurociggdw ladowych i pozabrzeznych,
PN-EN 439:1999, Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Gazy ostonowe do
tukowego spawania i ciecia,

PN-EN 440:1999, Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i
stopiwo do spawania tukowego elektrodg topliwa w ostonie gazow stali niestopowych i
drobnoziarnistych. Oznaczenia,

PN-EN 499:1997, Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenia,

PN-EN 719:1999, Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadania i odpowiedzialno$¢,

PN-EN 729-1:1997, Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyczne doboru wymagan
dotyczacych jakosci i stosowania,

PN-EN 729-2:1997, Spawalnictwo. Spawanie metali. Peine wymagania dotyczace jakosci w
spawalnictwie,

PN-EN 729-3:1997, Spawalnictwo. Spawanie metali. Standardowe wymagania dotyczace
jakosci w spawalnictwie,

PN-EN 729-4:1997, Spawalnictwo. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczace
jakosci w spawalnictwie,

PN-EN 756:1999, Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i
kombinacje drut-topnik do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Oznaczenia,

PN-EN 757:2000, Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania fukowego stali o wysokiej wytrzymato$ci. Oznaczenia,

PN-EN 758:2001, Materiaty dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania
lukowego w ostonie i bez ostony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych.
Klasyfikacja,

PN-EN 760:1998, Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym.
Oznaczenia,

PN-EN 970, Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztagczy spawanych. Badania wizualne,
PN-EN 1011-1, Spawanie. Wymagania dotyczace spawania metali. Czes¢ 1: Ogdlne
wytyczne dotyczace spawania tukowego,

PN-EN 1011-2, Spawanie. Wymagania dotyczace spawania metali. Czg$¢ 2: Spawanie
tukowe stali ferrytycznych,

PN-EN 1043-1 Spawalnictwo. Badania nieniszczace metalowych ztgczy spawanych. Préba
twardosci. Proba twardosci ztgczy spawanych fukowo,

PN-EN 1289, Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania penetracyjne zigczy
spawanych. Poziomy akceptaciji,

PN-EN 1291, Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe
zlaczy spawanych. Poziomy akceptaciji,
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PN-EN 1418, Personel spawalniczy — Egzaminowanie operatoréw urzadzen spawalniczych
oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w petni zmechanizowanego i automatycznego
spajania metali,

PN-EN 1435:2001, Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy
spawanych

PN-EN 1668:2000, Materiaty dodatkowe do spawania. Prety, druty do spawania tukowego
w ostonach gazéw elektrodg wolframowg stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich
spoiwa. Klasyfikacja,

PN-EN 1712, Badania nieniszczace zigczy spawanych. Badania ultradzwiekowe ztgczy
spawanych. Poziomy akceptacji,

PN-EN 1714:2002, Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania ultradzwiekowe
zfgczy spawanych

PN-EN 12062:2000, Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Zasady
ogolne dotyczace metali,

PN-EN 12517:2001., Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania radiograficzne
zlgczy spawanych. Poziomy akceptacii,

PN-EN 12534:2002, Materialy dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do
spawania fukowego w ostonach gazéw stali o wysokiej wytrzymatoéci oraz ich stopiwa.
Klasyfikacja,

PN-EN 12535:2004, Materialy dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania
tukowego w ostonie gazéw stali o wysokiej wytrzymatosci. Klasyfikacja,

PN-EN 24063, Spawanie, zgrzewanie i lutowanie metali. Wykaz metod i ich oznaczanie
numeryczne stosowane w umownym przedstawianiu potaczen na rysunkach (ISO
4063:1990),

PN-EN 25817-1, Ztagcza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreélania poziomow
jakoéci wedtug niezgodnosci spawalniczych,

PN-EN 26520, Klasyfikacja niezgodno$ci spawalniczych w zlgczach spawanych metali z
objasnieniami,

PN-EN 29692, Spawanie fukowe elektrodami otulonymi, spawanie tukowe w ostonach
gazowych i spawanie gazowe. Przygotowanie brzegéw do spawania stali,

PN-EN ISO 9013, Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje wymiaréw
powierzchni cigtych termicznie (ciecie tlenem),

PN-EN ISO 9692-2, Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brzegéw do spawania —
Cze$¢ 2: Spawanie stali fukiem krytym,

PN-EN I1SO 13918, Spawanie. Kotki i pierscienie ceramiczne do tukowego przypawania
kotkéw,

PN-EN ISO 13920, Spawalnictwo. Ogélne tolerancje dla konstrukcji spawanych. Wymiary
liniowe i katy. Ksztatt i potozenie.

PN-EN ISO 14555, Spawanie. Przypawanie kotkéw metalowych,

PN-ISO 69009, Spawalnictwo. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze. Podziat.

Katalog [Na]: Antykorozyjne zabezpieczenia

PN-85/B-01805, Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Ogéine zasady ochrony,
PN-86/B-01806, Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Ogoélne zasady
uzytkowania, konserwacji i napraw,

PN-88/B-01808, Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady okreélania
uszkodzen powtok zabezpieczajgcych konstrukcje stalowe i zelbetowe

PN-EN 12500, Ochrona metali przed korozja. Ryzyko korozji w warunkach atmosferycznych.
Klasyfikacja okreslenia i ocena korozyjno$ci atmosfery,

PN-EN 13507, Natryskiwanie ciepine. Przygotowanie powierzchni metalowych przedmiotéw
i czeSci przed natryskiwaniem cieplnym,

PN-EN 22063, Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy,

PN-EN 24624, Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci,
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_PN-EN ISO 1461, Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania,

PN-EN ISO 2409, Farby i lakiery . Metody siatki nacigc,

PN-EN ISO 2808, Farby i lakiery . Oznaczenie grubo$ci powioki,

PN-EN ISO 4042, Czesci ztaczne. Powtoki elektrolityczne,

PN-EN ISO 8502-2, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Laboratoryjne oznaczanie
chlorkéw na oczyszczonych powierzchniach,

PN-EN ISO 8502-4, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby,

PN-EN ISO 8502-6, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a,

PN-EN ISO 8502-9, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie,

PN-EN ISO 8503-1, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni poditozy stalowych po obrébce
strumieniowo-éciernej. Wyszczegélnienie i definicje 1SO profilu powierzchni do oceny
powierzchni po obrébce strumieniowo-$ciernej,

PN-EN ISO 8503-2, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce
strumieniowo-éciernej. Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce
strumieniowo-éciernej. Sposob postgpowania z uzyciem wzorca,

PN-EN ISO 8503-3, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce
strumieniowo-$ciernej. Metoda kalibrowania wzorcéw ISO profilu powierzchni do okreslenia
profilu powierzchni. Sposéb postgpowania z uzyciem mikroskopu,

PN-EN ISO 8503-4, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy stalowych po obrdbce
strumieniowo-ciernej. Metoda kalibrowania wzorcéw ISO profilu powierzchni do okreslenia
profilu powierzchni. Sposdb postgpowania z uzyciem przyrzadu stykowego,

PN-EN ISO 10683, Czesci ztgczne — Powloki cynkowe nakiadane nieelektrolitycznie,
PN-EN ISO 12944-1:2001, Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czg$¢ 1: Ogolne wprowadzenie,

PN-EN ISO 12944-2:2001, Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czgs¢ 2: Klasyfikacja srodowisk,

PN-EN ISO 12944-3:2001, Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich. Czgs¢ 3: Zasady projektowania,

PN-EN ISO 12944-4:2001, Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukgji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czgs¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby
przygotowania powierzchni,

PN-EN ISO 12944-5:2001, Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czgs¢ 5: Ochronne systemy malarskie,

PN-EN ISO 12944-6:2001, Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich. Cze$¢ 6: Laboratoryjne metody badan
wiasciwosci,

PN-EN 1SO 12944-7:2001, Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Cze$é 7: Wykonywanie i nadzoér prac
malarskich,
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99. PN-EN ISO 12944-8:2001, Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej
nowych prac i renowac;ji,

100.  PN-EN ISO 14713:2000, Ochrona przed korozjg konstrukgji stalowych i zeliwnych.
Powtoki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne,

101. PN-ENISO 14922, Ochrona przed korozjg. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku,
aluminium i ich stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza.

102.  PN-ISO 4628, Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok lakierowych. Okreslenie
intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajéw uszkodzenia (wszystkie arkusze),

103.  PN-ISO 8501-1, Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok,

104. Katalog [Np]: Projektowanie konstrukgji stalowych

105.  PN-90/B-03200/Az3:1995, Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,

106. PN-B-03207:2002/Az1:2004, Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztattownikow i blach
profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonanie,

107. PN-EN 1993-1-1:2006, Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesé 1-1:
Reguty ogélne i reguly dla budynkéw,

108.  PN-EN 1993-1-2:2005(U), Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych. Czes¢ 1--.
Reguty ogdine. Obliczanie konstrukcji na wypadek pozaru,

109.  PN-EN 1993-1-3:2005(U), Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych. Czesé 1-3:
Reguty ogéine - Reguty uzupetniajace dla konstrukgji z ksztattownikéw i blach profilowanych
na zimno,

110.  PN-EN 1993-1-4:2005(U), Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesé 1-4:
Reguty ogéine - Reguty uzupetniajace dla konstrukcji ze stali nierdzewnych,

111. PN-EN 1993-1-5:2006(U), Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesc¢ 1-5:
Blachownice,

112. PN-EN 1993-1-8:2005(U), Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych. Czes¢ 1-8:
Projektowanie weziow,

113.  PN-EN 1993-1-9:2005(U), Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesc 1-9:
Zmeczenie,

114. PN-EN 1993-1-10:2005(U), Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych. Czesc 1-9:
Udarnosc¢ i ciggliwo$¢ miedzywarstwowa materiatu,

115.  PN-EN 1993-1-11:2006(U), Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-
11: Konstrukcje ciegnowe,

116.  PN-EN 1993-2:2006(U), Eurokod 3: Projektowanie konstrukcii stalowych. Czes$¢ 2:
Mosty stalowe,

117. PN-EN 1993-3-1:2006(U), Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesc¢ 3-1:
Wieze, maszty i kominy — Wieze i maszty,

118. Katalog [Nj]: Jakos¢ i warunki wykonania

119.  PN-B-06200:2002/Ap1:2005, Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i
odbioru. Wymagania podstawowe,

120. PN-EN 444:1998, Badania nieniszczace. Zasady ogélne dla badan radiograficznych
metali z uzyciem promieniowania rentgenowskiego i gamma,

121.  PN-EN 473, Badania nieniszczace. Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych. Zasady ogdine,

122. PN-EN 10204+A1:1997, Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli,

123.  PN-EN 20286-2, Ukfad tolerancji i pasowan ISO. Tablice klas tolerancji normalnych oraz
odchytek, granicznych otworéw i watkéw,

124.  PN-EN 45013:1993: Ogélne kryteria dotyczace jednostek certyfikujacych personel,

125.  PN-EN 45014:2000, Ogélne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce.
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126. PN-EN ISO 4759-1, Tolerancje czesci zlacznych — Czes¢ 1: Sruby, wkrety, $ruby
dwustronne i nakretki. Klasy doktadnosci A, Bi C,

127.  PN-EN ISO 4759-3, Tolerancje czesci ztacznych — Cze$¢ 3: Podkiadki okragte do srub,
wkretéw i nakretek. Klasy doktadnosci Ai C,

128. PN-EN ISO 9000:2006 (U) Systemy zarzadzania jako$cig - Podstawy i terminologia,

129. PN-EN ISO 9001:2001 Systemy zarzadzania jakoscig - Wymagania,

130. PN-EN ISO 9004:2001 Systemy zarzadzania jakoscig - Wytyczne doskonalenia
funkcjonowania,

131. PN-EN ISO 10012:2004 Systemy zarzadzania pomiarami -Wymagania dotyczace
proces6w pomiarowych i wyposazenia pomiarowego,

132.  ISO/TR 10013:2001 Guidelines for quality management system documentation. (Polska
wersja raportu technicznego dostepna w PKN: Wytyczne dotyczace dokumentacji systemu
zarzadzania jako$cia),

133. ISO/TR 10014:1998 Guidelines for managing the economics of quality (w trakcie
nowelizacji),

134. PN-1SO 10015:2004 Zarzadzanie jakoscig - Wytyczne dotyczace szkolenia,

135. ISO/TR 10017:2005 Wytyczne dotyczace technik statystycznych odnoszacych sig do
ISO 9001:2000,

136. 1SO 10019:2005 Guidelines for selection of quality management system consultants and
use of their services (W opracowaniu projekt PN-ISO 10019, Wytyczne dotyczace wyboru
konsultantdw systemoéw zarzadzania jakoscig i korzystania z ich ustug),

137. PN-EN ISO 19011:2003 Wytyczne dotyczace audytowania systeméw zarzadzania
jakoscig i/lub zarzgdzania $rodowiskowego,

138. PN-ISO 4464:1994, Tolerancje w budownictwie. Zwiazki migdzy réznymi rodzajami
odchytek i tolerancji stosowanych w wymaganiach,

139. PN-ISO 10005:1998 Zarzadzanie jakoscig - Wytyczne dotyczace planéw jakosci (Uwaga
— Zastgpiona przez ISO 10005:2005),

140. PN-ISO 10006:2005 Systemy zarzadzania jakoscig - Wytyczne dotyczace zarzadzania
jakoscig w przedsigwzigciach,

141. PN-ISO 10007:2005 Systemy zarzadzania jakoscig - Wytyczne dotyczace zarzadzania
konfiguracja,

Katalog [Nw]: Wyroby stalowe

1. PN-77/M-82002, Podkiadki. Wymagania ogéine,

2. PN-79/M-82009, Podkiadki klinowe do dwuteownikow,

3. PN-79/M-82018, Podktadki klinowe do ceownikow,

4. PN-83/M-82039, Podkiadki okragte do potaczen sprgzanych,

5. PN-83/M-82054, Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, przechowywanie i transport,

6. PN-83/M-82171, Nakretki szeéciokatne powiekszone do potaczen sprgzanych,

7. PN-83/M-82343, Sruby ze tbem szesciokatnym powigkszonym do potaczen sprezanych,

8. PN-EN 493, Czesci ztgczne. Nieciggtosci powierzchni. Nakretki,

9. PN-EN 10020:2003, Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali,

10. PN-EN 10021:1997, Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobéw stalowych,

11. PN-EN 10025:2002, Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy,

12. PN-EN 10113-1:1997, Wyroby walcowane na gorgco ze spawalnych drobnoziarnistych stali
konstrukcyjnych. Ogélne warunki dostawy,

13. PN-EN 10113-2:1998, Wyroby walcowane na goraco ze spawalnych drobnoziarnistych stali

konstrukcyjnych. Techniczne warunki dostawy wyrobow po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizowanym,
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PN-EN 10113-3:1998, Wyroby walcowane na gorgco ze spawalnych drobnoziarnistych stali
konstrukcyjnych.  Techniczne  warunki  dostawy  wyrobéw po  walcowaniu
termomechanicznym,

PN-EN 10137-1:1997, Blacha gruba i blacha uniwersalna ze stali konstrukcyjnej o
podwyzszonej wytrzymato$ci w stanie ulepszonym cieplnie lub utwardzonym
wydzieleniowo. Ogdine warunki dostawy,

PN-EN 10137-2:2000, Blacha gruba i blacha uniwersalna ze stali konstrukcyjnej o
podwyzszonej wytrzymatosci w stanie ulepszonym cieplnie lub utwardzonym
wydzieleniowo. Warunki dostawy stali ulepszonych cieplnie,

PN-EN 10155, Stale konstrukcyjne trudno rdzewiejace. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 20898-2, Wiasnosci mechaniczne czeéci ztgcznych. Nakretki z okreslonym
obcigzeniem prébnym. Gwint zwykty,

PN-EN 26157-1, Czeéci zilgczne. Nieciggtosci powierzchni. Sruby, wkrety i Sruby
dwustronne ogoéinego stosowania,

PN-EN ISO 898-1, Wtasno$ci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej
oraz stopowej. Sruby i $ruby dwustronne,

. PN-EN ISO 3269, Czesci zlgczne. Badania zgodnosci,
22.

PN-EN ISO 3506, Wiasnosci mechaniczne czeéci ztacznych ze stali nierdzewnych
odpornych na korozje (wszystkie arkusze),

PN-EN ISO 4014, Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B,

PN-EN ISO 4016, Sruby z tbem szesciokatnym. Klasa doktadnosci C,

PN-EN ISO 4017, Sruby z gwintem na catej diugoéci z tbem szesciokatnym. Klasy
doktadnosci A i B,

PN-EN ISO 4018, Sruby z gwintem na catej dtugo$ci z tbem szesciokatnym. Klasa
dokfadnosci C,

PN-EN ISO 4032, Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B,

PN-EN ISO 4034, Nakretki szesciokatne. Klasy doktadnosci C,

PN-EN ISO 7089, Podktadki okragte. Szereg normalny, Klasa doktadnosci A,

PN-EN ISO 7090, Podktadki okragte ze cieciem. Szereg normalny, Klasa doktadnosci A,
PN-EN ISO 7091, Podktadki okragte. Szereg normalny, Klasa doktadnosci C,

PiSmiennictwo techniczne

1)

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano —montazowych. Tom |,

Budownictwo ogélne, Arkady 1989, a w szczegdlnosci rozdziaty:
Ogolne warunki wykonania robét budowlano-montazowych,
Przygotowanie placu budowy,

Roboty ziemne,

Fundamenty,

Rusztowania i deskowania,

Mieszanki betonowe i betony,

Zbrojenie konstrukcji budowlanych,

Konstrukcje i elementy z drewna oraz materiatéw drewnopochodnych,
Konstrukcje i elementy murowe,

Monolityczne elementy Zelbetowe,

Betony lekkie,

Elementy i konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatéw betonowych,

m) Konstrukcje betonowe sprezone,

Inne przepisy

1.

Prawo budowlane, Ustawa z dnia 7 lipca 1994, Dz.U. 2003 nr 207, poz. 2016 z pbézniejszymi
Zmianami,
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O prawie autorskim i prawach pokrewnych, Ustawa z dnia 4 lutego 1994, Dz.U. z 1994 r.
Nr 24, poz. 83 z pézniejszymi zmianami,

O zamoéwieniach publicznych, Ustawa z dnia 10 czerwca 1994 r., Dz.U. nr 72, poz. 664 z
2002 r. z pézniejszymi zmianami.

FIDIC, Warunki kontraktowe dla robét inzynieryjno-budowlanych, Cze$¢ |, Warunki ogéine,
Cosmopoli, 1992

FIDIC, Warunki kontraktowe dla robét inzynieryjno-budowlanych, Czes¢ Il, Warunki
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ST 09. ROBOTY CIESIELSKIE
CPV 45422000-1
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacii Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
realizacji robot ciesielskich realizowanych w ramach zadania pt. Budowa obiektu Laboratoryjno —
dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym, infrastrukturg towarzyszaca, przylaczami, ciggami
komunikacyjnymi i zagospodarowaniem terenu dla SGGW w Warszawie przy ul. Nowoursynowskiej
159.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji.

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg
wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie wszystkich robét ciesielskich
przewidzianych w projekcie budowlanym. Obejmujg one prace zwigzane z dostawg materiatéw,
wykonawstwem i wykoriczeniem tych robét wykonywanych na budowie.

1.3.  Zakres roboét objetych specyfikacja.

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét:

a) montaz stupéw, mieczy, ptatwi oraz krokwi drewnianych konstrukcyjnych,

b) przybicie tat oraz kontrtat pokrycia dachowego,

¢) wykonanie schodéw drewnianych,

d) wykonanie balustrad drewnianych przy schodach

e) wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ciesielskie jakie wystepuja przy realizacji
umowy.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg przedstawione w na
rysunkach technicznych oraz w opisie technicznym projektu budowlanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i
OgéIng Specyfikacjg Techniczng p. 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia rob6t podano w Ogdlinej Specyfikac”
Technicznej p.2. Niniejsza specyfikacja obejmuje catosé robét ciesielskich zwigzanych z
wykonywaniem drewnianych elementéw konstrukcyjnych :

a) podstemplowanie elementéw konstrukcyjnych
b) demontaz i montaz elementéw konstrukcyjnych
c) wybranie materiatu

d) impregnacja drewna

e) przycinanie i dopasowanie elementéw

f) oraz wszystkie roboty pomocnicze

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania tych robét oraz ich zgodnos¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacja umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

1.6. Dokumentacja, ktéra nalezy przedstawié¢ w trakcie budowy.

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;.

BBC

BEST BUILDING Strona 138 z 151

CONSULTANTS




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDYNKU SGGW PRZY UL. NOWOURSYNOWSKIEJ 159 W WARSZAWIE

Dodatkowo Wykonawca dostarczy nastepujgce dokumenty:
a) Harmonogram i kolejnos$¢ prac ciesielskich
b) Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg budowy.
c) Swiadectwa jakosci materiatéw przedstawione przez producenta wyszczegolnione w dalszej
czesci opracowania.
d) Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegélnione w dalszej czgsci
opracowania.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogélne wymagania dotyczace materiatow i ich rodzaju podano w Ogélinej Specyfikacji Technicznej
p.4

2.2, Drewno

Do konstrukcji drewnianych stosuje sie drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem. Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcja ITB —
Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Nalezy zastosowaé kompleksowe $rodki stuzace do efektywnej ochrony drewna i materiatow
drewnopodobnych przed dziataniem ognia ,grzybéw , plesni i owadéw. Powinien to by¢ preparat solny,
rozpuszczalny w wodzie, niebarwigcy materiatdbw impregnowanych, nadajgcy sie¢ do zabezpieczenia
drewna w masie oraz do impregnacji.

Glebokoéé wnikania preparatu w drewno o wilgotnosci 28% minimum 8 mm, a o wilgotnosci 12%
minimum 2 mm.

Dla konstrukcji drewnianej noénej stosowac¢ drewno klasy Gl24c lub GI24h, a dla podtozy drewno
klasy C24 wedtug nastepujgcych norm panstwowych:

a) PN-EN-338
b) PN-EN 1995-1-1
2.2.1. Dopuszczalne wady tarcicy

a) Krzywizna podituzna
— Ptaszczyzn 30 mm — dla grubo$ci do 38 mm

10 mm — dla grubosci do 75 mm
— Bokéw 10 mm — dla szerokosci do 75 mm

5 mm - dla szerokos$ci > 250 mm

b) Wichrowatosé 6% szerokosci
c) Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci
d) Rysy, falistoéé rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.
e) Nierdwnosé ptaszczyzn - ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegte, boki

prostopadte, odchylenia w granicach odchytek.
f) Nieprostopadtos¢ niedopuszczalna.

2.2.2. Wilgotno$¢ drewna

Wilgotno$é drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosi¢ nie wigcej niz:

a) dla konstrukcji na wolnym powietrzu — 23%
b) dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.
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2.2.3. Tolerancje wymiarowe tarcicy

a) odchytki wymiarowe desek powinny by¢ nie wieksze:
— w dtugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci

— w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm
— wgrubosci: do +1 mm lub do =1 mm

b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek
c) odchyiki wymiarowe tat nie powinny by¢ wieksze:
— dla fat o grubosci do 50 mm:

w grubosci: +1 mm i =1 mm dla 20% ilosci

w szerokosci: +2 mm i =1 mm dla 20% ilosci
— dla tat o grubosci powyzej 50 mm:

w szerokosci: +2 mm i =1 mm dla 20% ilosci

w grubosci: +2 mm i =1 mm dla 20% ilosci

d) odchytki wymiarowe krawedziakéw na grubosci i szerokosci nie powinny byé wieksze niz
+3mm i =2 mm.

e) odchytki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny byé wigksze niz +3 mm i —
2mm.

2.3. Laczniki

2.3.1. Gwozdzie
Nalezy stosowaé: gwozdzie okragte wg BN-70/5028-12
2.3.2. Sruby
Nalezy stosowac:
Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN — ISO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
2.3.3. Nakretki:
Nalezy stosowaé:
Nakretki sze$ciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.
2.3.4. Podktadki pod $ruby
Nalezy stosowac:
Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010
2.3.5. Wkrety do drewna
Nalezy stosowac:
Wkrety do drewna z tbem sze$ciokgtnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505
2.3.6. Srodki ochrony drewna

Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajgce przed dziataniem ognia
powinny byC stosowane wytgcznie $rodki dopuszczone do stosowania decyzjg nr 2/ITB-ITD/87 z

05.08.1989 .
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a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami
b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i ple$nieniem
c) Srodki zabezpieczajgce przed dziataniem ognia.

2.4. Skladowanie materiatéw i konstrukcji

a) Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu utwardzonym
lub odizolowanym od elementéw warstwg folii.

b) Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na podktadkach rozmieszczonych w
taki sposéb aby nie powodowac ich deformacji. Odlegto$¢ sktadowanych elementéw od
podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

c) tagczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w
zamknietych pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajagcych przed dziataniem
czynnikéw atmosferycznych.

2.5. Odbiér materialow na budowie

a) Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego oraz z deklaracja zgodnosci z norma.

b) Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnoéci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny materiatow

c) W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwoéci, co do ich jako$ci przed wbudowaniem
nalezy je podda¢ badaniom okreslonym przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy

d) Materiaty uzyskane z rozbiorki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje
zarzadzajacy realizacjg umowy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej p.5
3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét ciesielskich oraz rusztowan pozostawia si¢ do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy . Jakikolwiek sprzet, maszyny lub
narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i przepisow BIOZ zostang przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej p.6
4.2. Transport materiatow

Wszystkie materiaty niezbedne do wykonanie elementéw wchodzgcych w sktad robét ciesielskich
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez zarzadzajgcego realizacjg
umowy. Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ
i przepisami o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogodlne wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej p. 2.1
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Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng przy udziale $rodkow, ktére zapewnig
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukgiji.

Elementy stykajace si¢ z murem lub betonem powinny by¢ w miejscach styku odizolowane
jedna warstwa papy lub folii EPDM.

5.2. Okapy.

a) Deski strugane nie powinny by¢ szersze od 12 cm.

b) Deski powinny by¢ tagczone na wrab i przybite do belek co najmniej dwoma gwozdziami.
c) Dtugosé gwozdzi powinna by¢ 3 do 3.5 razy wieksza od grubosci desek.

d) Powierzchnia desek powinna by¢ obustronnie zabezpieczona $rodkami ochrony.

5.3. Impregnacja

Impregnacjia ma na celu uodpornienie drewna na oddziatywanie szkodliwych czynnikow
zewnetrznych, szkodnikéw biologicznych i dziatania ognia. Mozna zastosowac jedng z dopuszczonych
metod impregnacji:

a) smarowanie,

b) natrysk,

c) krétkotrwate moczenie,

d) gteboka impregnacja — kapiel zimna dtugotrwata.

Zabronione jest stosowanie jako impregnatu ksylamitu.

Srodki impregnacyjne sa szkodliwe dla zdrowia. Pracownicy powinni by¢ szczelnie ubrani, posiadaé
rekawice i maski.

5.4. Ziacza

Ztacza elementéw wiezby dachowej wg rysunkéw konstrukcyjnych. Potgczenia i rozmieszczenie
tacznikbw wg podanych w projekcie zasad. Niewlasciwe rozmieszczenie tgcznikow moze byé
przyczyng pekania drewna (katastrofy budowlanej).

5.5. Zabezpieczenie konstrukcji z drewna i materialow drewnopochodnych §rodkami ochrony
drewna

Roboty zabezpieczajgce drewno $rodkami przeznaczonymi do ochrony drewna powinny byé
wykonywane na wyodrgbnionym stanowisku roboczym , do ktérego powinny mie¢ dostep tylko osoby
zatrudnione przy tego rodzaju robotach. Stanowisko robocze powinno:

a) mie¢ powierzchnie dostosowana do wykonywania impregnaciji danego rodzaju materiatéw
lub konstrukgciji

b) by¢ wyposazone w urzadzenia niezbedne do prawidlowego wykonania rob6t w warunkach
minimalnego zagrozenia srodowiska i 0s6b wykonujgcych dany rodzaj ochrony drewna

c¢) umozliwia¢ zachowanie wymaganych warunkéw zdrowotnych osobom wykonujgcych roboty
zabezpieczajgce

d) umozliwi¢ zachowanie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy wynikajgcych z aktualnie
obowigzujgcych przepiséw

e) by¢ wyposazone w $rodki i sprzet ochrony przeciwpozarowe;j

f) byC wyposazone w podstawowe urzadzenia higieniczno-sanitarne, w cieptg wode $rodki
myjace oraz zestaw lekéw dla pierwszej pomocy lekarskiej

Roboty zabezpieczajgce drewno $rodkami ochronnymi moga wykonywaé¢ osoby ktére uzyskaty
pozytywna opinie lekarska do wykonywania tego typu robét. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni we
witasciwe okulary i odziez ochronna, ktéra po zakonczeniu pracy powinna byé przesuszona i
przechowywana w szafkach przeznaczonych tylko do przechowywania tej odziezy. Zabezpieczenie
drewna na budowie moze by¢ wykonywane metoda prézniowo-ci$nieniowa przy uzyciu réznych
urzgdzen impregnacyjnych — w przypadkach gdy elementy lub konstrukcije beda
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eksploatowane w $rodowisku o wysokim stopniu zagrozenia biologicznego powierzchniowego
zabezpieczenia przez kapiel w odpowiednio przygotowanych zbiornikach, opryskiwanie lub
smarowanie

Elementy z drewna powinny by¢ przed przystgpieniem do nasycania srodkami ochrony drewna
odpowiednio przygotowane. Drewno przygotowane do zabezpieczenia tymi $rodkami powinno by¢
oczyszczone (po zakonczeniu jego obrébki mechanicznej) ze wszystkiego rodzaju zanieczyszczen, jak
np. resztki kory, tyka, zaprawy, powiok malarskich itp.wilgotnosci nie wiekszej niz 20% - w wypadku
nasycania $rodkami olejowymi i o wilgotnosci 10% w przypadku nasycania roztworami $rodkéw
solnych; w przypadku stwierdzenia wilgotnosci wigkszej od wartosci podanych drewno przeznaczone
do zabezpieczenia $rodkami ochronnymi powinno byé dosuszone w suszarniach lub przez
sezonowanie; w przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sig impregnowanie drewna o
wilgotnosci do 30% w roztworach solnych pod warunkiem opracowania szczegotowej instrukcji
okreslajacej przebieg procesu technologicznego nasycania drewno mokre o wilgotnosci powyzej 30%,
dopuszcza sie impregnowaé wylacznie przez kapiel diugotrwata w roztworach o duzym stezeniu i
stosowaniu odpowiednich do tego rodzaju kapieli $rodkow.

Zabezpieczenie drewna $rodkami ochronnymi moze by¢ dokonane nastepujgcymi metodami:

a) impregnacja metoda prézniowo-ciénieniowa powinna by¢ wykonana wg instrukcji obstugi
urzadzenia uwzgledniajacej specyficzne parametry technologiczne

b) impregnacja metoda kapieli powinna by¢ dokonana w zbiornikach (wannach betonowych,
metalowych z tworzyw sztucznych, drewnianych itp. o wymiarach dostosowanych do
impregnowanych elementéw. Diugos¢ kapieli oraz temperatura kapieli uzalezniona jest od
instrukcji stosowania opracowanej przez producenta preparatulmpregnacja metoda
smarowania powinna by¢ stosowana przy niewielkim zakresie rob6t impregnacyjnych oraz
jako zabieg uzupetniajacy przy metodzie natrysku i kapieli.

c) Smarowanie, co najmniej dwukrotne w odstgpach czasu do 2 i wiecej godzin w zaleznosci
od rodzaju $rodka i temperatury otoczenia., powinno by¢ przeprowadzone, za pomoca
pedzli, migkkich szczotek itp.

d) Impregnacja metoda natrysku moze by¢ wykonywana za pomocg pistoletow natryskowych
podtgczonych do sprezarki. Minimalna liczba zabiegow 2-krotny natrysk, w odstepach do 2
i wiecej godzin w zaleznoéci od rodzaju érodka i temperatury otoczenia.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy oraz w porozumieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej p.7
Kontrola jakoéci rob6t polega na sprawdzeniu:

a) Jakosci zastosowanego drewna,

b) Jakosci stopnia impregnacji drewna,

c) Jakosci potgczen drewnianych elementéw konstrukcii,

d) Wymiaréw zastosowanych przekrojow drewna,

e) Doktadnosci montazu poszczegolnych elementéw konstrukgji.

W czasie kontroli szczegélna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia
robét ciesielskich z projektem organizacji robét i przepisami BIOZ.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw zastosowanych do robét ciesielskich.

Zarzadzajacy realizacja umowy powinien mie¢ dostgp i prawo do kontroli wszystkich atestow i
certyfikatow materiatéw wykorzystywanych do robét objetych niniejszym dziatem.
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OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robét

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej p.8.
Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych
pozycji, jest zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi sa:

a)
b)

1 m3 wbudowanego drewna konstrukcyjnego.
1 m2 wykonanej powierzchni

ODBIORY ROBOT

Ogolne zasady odbioréw robét i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej pkt 9.
Wszystkie roboty objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych

Odbiér robét polega na sprawdzeniu wymiaréw oraz jakoéci wykonania robét ciesielskich.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady ptatnosci jak w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000, punkt 9

Podstawa ptatnoéci sa ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym przez
wykonawce przedmiarze robét, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.

Ceny jednostkowe obejmuija:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

dostarczenie niezbednych materiatéw i innych czynnikéw robét ciesielskich

rozebranie drewnianych konstrukcji $cianek dziatowych

montaz konstrukcji drewniane;j,

impregnacja drewna

badania na budowie i laboratoryjne

prace wykornczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie materiatow
rozbiérkowych z placu budowy.

W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczen
pomigdzy zamawiajgcym a wykonawca sprawy te muszg zostac szczegétowo ustalone w umowie.

PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

e TR B =

o

PN-EN 338:2016-06 Drewno konstrukcyjne -- Klasy wytrzymatosci

PN-EN 1995-1-1 Projektowanie konstrukcji drewnianych

PN-EN 1991-1-1:2004  Oddziatywania na konstrukcje

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogéine dotyczace
tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogéine wspéine dla
drewna okragtego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.
PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-C-04906 Srodki ochrony drewna. Ogodlne wymagania i badania.

PN-D-01001 Tarcica. Podziat, nazwy i okreslenia.

. PN-D-01006 Ochrona drewna. Klasyfikacja i terminologia metod konserwacji drewna.

. PN-D-01012 Tarcica. Wady.

. PN-D-02002 Surowiec drzewny. Podziat, terminologia i oznaczenia.

. PN-D-04099 Drewno. Badania fizycznych i mechanicznych wiaéciwosci. Terminologia i

symbole.
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14. PN-EN 335-1 Trwato$¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych. Definicje klas zagrozenia
ataku biologicznego. Postanowienia ogéine.

15. PN-EN 335-1 Trwato$¢ drewna i materiatéw drewnopochodnych. Definicje klas zagrozenia
ataku biologicznego. Zastosowanie do drewna
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ST 10. RUSZTOWANIA
CPV 45262000-1

BBc Strona 147 z 151

BEST BUILDING
CONSULTANTS




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDYNKU SGGW PRZY UL. NOWOURSYNOWSKIEJ 159 W WARSZAWIE

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem i odbiorem rusztowan ktére zostang wykonane w ramach
dokumentacji projektowej dla zadania pt. Budowa obiektu Laboratoryjno — dydaktycznego wraz
z zapleczem technicznym, infrastrukturg towarzyszaca, przylaczami, ciggami  komunikacyjnymi
i zagospodarowaniem terenu dla SGGW w Warszawie przy ul. Nowoursynowskiej 159.

Klasyfikacja wg Wspélnego Stownika Zaméwier (CPV)

Dziat Grupa Klasa Kategoria
45262700-8
Prace dotyczgce
przebudowy
45200000-9 budy kv
Roboty budowl 45262100-2
£ buBowang W Prace przy wznoszeniu
zakresie wznoszenia | 45262000-1 :
p rusztowan
45000000-7 kompletnych Specjalne roboty 452621105
Roboty budowlane obiektow budowlane inne

Prace dotyczace
demontazu rusztowan
45262120-8

Prace dotyczgce
wznoszenia rusztowan
45262600-7

Rézne specjalne prace
budowlane

budowlanych lub ich | niz
czesci oraz roboty w | dachowe
zakresie inzynierii
ladowej i wodnej

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie zaméwienia i Zawarcia
umowy na wykonanie robét zawartych w pkt 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacii technicznej ST s3 zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4.  Zakres robét objetych ST

W ramach prac budowlanych przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych robét:

a) montaz rusztowan,
b) demontaz rusztowan.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci
»Wymagania ogéine” pkt 2 specyfikacji technicznej. Wszystkie uzyte materiaty powinny mie¢ aktualne
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej tzn.
posiada¢ aktualne aprobaty techniczne, certyfikat na znak bezpieczeristwa, deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty zgodnosci z aprobatg techniczng lub inne stosowne dokumenty objete prawem.

Nalezy zastosowaé rusztowanie nieruchome przyscienne wraz z siatkg zabezpieczajgca.
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3. TRANSPORT
3.1. Wymagania ogolne

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 4 specyfikacji
techniczne;.

3.2. Transport materiatow

Warunki transportu konstrukcji stalowych powinny zapewniac zabezpieczenie elementow przed
wplywem szkodliwych czynnikéw atmosferycznych. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci
przewozonych towarow. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Zasady ogélne wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6ét podano w czgsci ,Wymagania ogélne” pkt 5 specyfikaciji
technicznej. Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, BIOZ i
zaleceniami nadzoru inwestorskiego.

4.2. Wykonanie montazu

W przypadku gdy rusztowanie systemowe jest montowane zgodnie z instrukcjg montazu i
eksploatacji rusztowania jest nazwane rusztowaniem typowym i nie wymaga wykonania dodatkowej
dokumentacji projektowej. Wszystkie pozostate rusztowania, czyli rusztowania systemowe, ktére sg
montowane w konfiguracji innej niz zawarta w instrukcji montazu lub usztowania niesystemowe s3
nazywane rusztowaniami nietypowymi i wymagajg wykonania dokumentacji projektowej. Rusztowanie
rurowo-ztaczkowe nie jest rusztowaniem systemowym i wymaga opracowania projektu technicznego.
Zaleca sie stosowanie rusztowan systemowych, ktérych montaz, demontaz i eksploatacje nalezy
prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazu i eksploatacji, dostarczong z rusztowaniem przez producenta.
W celu bezpiecznego i poprawnego wykonania rusztowania monterzy rusztowania winni znac¢ te
instrukcje. Podczas montazu, demontazu i eksploatacji rusztowan nalezy przestrzega¢ przepisy BHP.
Praca na rusztowaniach wymaga posiadania przez pracownikow badan lekarskich zgodnych z
Kodeksem Pracy i przepisami BHP oraz Planem Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia. Zabronione jest
ustawianie i rozbieranie rusztowan oraz pracy na rusztowaniach:

a) w czasie zmroku, jezeli nie zapewniono $wiatta dajacego dobrg widoczno$¢,
b) w czasie gestej mgty, opadéw deszczu, Shiegy, gotoledzi,
c) podczas burzy i silnego wiatru.

W miejscach wejsc, przejsc rusztowania winny mie¢ wykonane daszki ochronne na wysokosci 2.4
m od terenu i ze spadkiem 45 stopni w kierunku Zrédta zagrozenia
5. SPRZET
51. Ogélne wymagania

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 3

Roboty mozna wykonywac recznie oraz przy uzyciu dowolnego typu sprzetu dobranego przez
Wykonawce dostosowanego do rodzaju wykonywanych prac.
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6. KONTROLA JAKOSCI
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady zwigzane z kontrolg jakosci wykonywanych robot podano w czesci ,Wymagania
ogoine” pkt 6 specyfikacii technicznej.

Kontroli bedzie podlegaé:

a) stan podtoza na ktérym bedzie montowane rusztowanie,
sposob posadowienia rusztowania,

b) sprawdzenie wymiaréw zamontowanych rusztowan z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek, stezenia rusztowan,

C) sposoéb zakotwienia, pomosty robocze i ich Zabezpieczenia,
zabezpieczenia catego rusztowania.

W czasie kontroli jakosci bedzie réwniez oceniaé bezpieczeristwo wykonywania robét i
wykonywanych elementéw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogéine zasady wykonania robot podano w czeéci ,Wymagania ogéine” pkt 7 specyfikac
technicznej. Podstawg dokonywania obmiaréw okre$lajacg sposéb i zakres obmiarowania jest
przedmiar dotgczony do dokumentacji przedmiarowej. Jednostkami obmiarowymi jest:

a) m2 zamontowanego rusztowania wg rzutu $ciany na ptaszczyzne pozioma, o ile wytyczne
producenta nie okre$lajg inaczej.
b) kpl dla czasu eksploatacji (pracy) rusztowan

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady prowadzenia odbioru rob6t podano w czeéci ,Wymagania ogéine” pkt 8 specyfikacji
technicznej. Odbiér robot nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo po ich montazu. Odbioru dokonuje
kierownik budowy przy udziale wykonawcy montazu oraz inspektora nadzoru. Ponadto odbiory
rusztowan (przeglady rusztowan) nalezy wykonywa¢ codziennie przed rozpoczeciem pracy,
sprawdzajac:

a) czy rusztowanie nie jest uszkodzone lub odksztatcone,

b) czy jest prawidtowo zakotwione,

C) czy nie styka sie z przewodami elektrycznymi,

d) czy stan powierzchni pomostéw roboczych i komunikacyjnych jest wilasciwy (czyste, nie
$liskie, stabilne),

e) porgcze ochronne (czy nie obluzowane lub ich brak),

f) czy nie zaszly zjawiska majace ujemny wptyw na bezpieczerstwo rusztowania.

Ponadto nalezy prowadzié¢ przeglady dekadowe co 10 dni. Powinien je przeprowadzaé kierownik
budowy lub konserwator, ktéry sprawdzi¢ winien stan rusztowan, czy w konstrukgji rusztowan nie ma
zmian, ktére mogg spowodowaé katastrofe budowlang lub stworzyé niebezpieczne warunki pracy na
rusztowaniach i eksploatacji rusztowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady ptatnosci

Ogdlne zasady platnosci podano w Specyfikacji Technicznej .Wymagania ogéine”
O ile Umowa nie stanowi inaczej ptatno$¢ odbywaé sie bedzie na podstawie cen ryczattowych
zawartych w Ofercie Wykonawcy. W przeciwnym wypadku platno$é bedzie dokonywana na podstawie
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ksigzki obmiaréw i cen jednostkowych skalkulowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego.

9.2. Ceny jednostkowe

Cena za 1 m2 montazu i demontazu rusztowania obejmuje:

a) Wyréwnanie terenu

b) Montaz i usztywnienie rusztowan

c) Montaz pionéw konstrukcyjnych

d) Zawieszenie drabinek

e) Ulozenie i przektadanie pomostéw roboczych

f) Montaz poreczy ochronnych i desek kraweznikowych
g) Osadzenie hakéw i zamocowanie rusztowania

h) Transport poziomy i pionowy elementéw i materiatow
i) Sprawdzenie sztywnosci konstrukcji rusztowania

j) Demontaz rusztowania po zakonczeniu prac

k) Oczyszczenie i posegregowania elementéw rusztowania i przygotowanie do przewozu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych.

1. Dz. U.178/1745/2005 w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bhp podczas
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy.

2. Ustawa o systemie oceny zgodnosci. Rozporzgdzenie w sprawie rodzaju prac
wykonywanych co najmniej przez 2 osoby. Rozporzadzenie w sprawie wymagan
zasadniczych w sprawie $rodkéw ochrony Indywiduaine;.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét — dz.5 — Rusztowania-Instrukcja Instytutu
Techniki Budowlane;j.

4. Rozporzadzenie w sprawie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ogéine wymagania i badania i eksploatacja.

PN-M-47900 Rury stalowe do budowy rusztowarn.
PN-EN 39 Ztacza, Sruby centrujgce i stopy stosowane w rusztowaniach roboczych no$nych
PN-EN 74 wykonywanych z rur stalowych.

Tymczasowe urzgdzenia budowlane. Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy.
Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanych.

PN-EN
12811

PN-EN
12810

5. Umowa z Inwestorem.
6. Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat
praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich
wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgadzen lub metod.
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