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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:

Budowa obiektu laboratoryjno — dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym, infrastrukturg towarzyszaca,
przytgczami, ciggami komunikacyjnymi i zagospodarowaniem terenu. Teren przewidziany pod inwestycje znajduje
sie na obszarze wewnetrznym SGGW pod numerem dziatki 114/2 z obszaru 1-10-12 na dzielnicy ursynow, ulica
nowoursynowska 159.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, zwana dalej STWiIORB, stanowig cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem i
karczowaniem drzew i krzewéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robo6t obejmuje:

- karczowanie i usuniecie drzew,

- karczowanie i usuniecie zagajnikow,

- karczowanie i usuniecie krzewdw i podrostow,

- karczowanie karp z terendéw Lasow Panstwowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1 Drzewo - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy .
1.4.2 Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami d-10 mm, pomalowany na
z6lto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:

- przekroj poprzeczny 12x10 cm,

-dtugosc 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3 Geodezyjne stupki graniczne — betonowe (z betonu B-25) stabilizowane w punktach granicznych

pasa drogowego

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osoéb trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkdéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

2. MATERIALY

21 Rodzaje materiatow

Do zasypywania dotéw po karczowaniu nalezy uzywac tylko gruntow przydatnych do tego celu zgodnie ze
STWIORB D.02.03.01.
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3 SPRZET
3.1 Sprzet stosowany do usunigcia drzew i krzewéw

Do wykonania robot nalezy stosowac: P

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia, z pasa drogowego,

- koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzewow,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. 5,
4, TRANSPORT
41 Transport Scietych drzew, karpiny i gatezi

Pnie $cietych drzew, karpina i gatezie mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania sig oraz
dostosowac rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu drogowego.

Transport trocin z rozdrobnienia gatezi, krzewdw, korzeni powinien sie odbywac¢ samochodami zaopatrzonymi w
plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Przed przystgpieniem do wycinki nalezy wykonac inwentaryzacje istniejgcego drzewostanu i w razie potrzeby
sporzadzi¢ protokoét rozbieznosci. Protokdt musi zostac zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca sporzadzi
operat brakarski. Sciete grubizny stanowigce materiat uzytkowy do czasu przekazania materiatu Inwestorowi
beda sktadowane i dozorowane na koszt WWykonawcy.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie pozostatosci po usunietej
roslinnosci.

W miejscach wykopoéw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robé6t ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie witadze.

5.2 Usuniecie drzew i krzewow

Drzewa, krzewy, podrosty i zagajniki znajdujgce sie w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji
Projektowej do usuniecia, nalezy $cig¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robét z doktadnym usunieciem
korzeni. Wykonawca musi posiadac zgode Inzyniera na wycinke roslinnosci.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zageszczone do wskaznika zageszczenia zgodnego z STWIORB D 02.03.01. Doty po
wykarczowanych pniach w obrebie wykopdw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody. Materiat do zasypania dotéw po karczowaniu wykonawca pozyska na wtasny koszt.

Wykonawca uprzatnie materiaty z wycinki zgodnie z warunkami umowy na koszt wtasny zgodnie z wymogami
Ustawy o ochronie $rodowiska. Za szkody powstate w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakoéci‘robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z: b

- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci usuniecia drzew i krzewow,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWiIORB.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

71 Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania ¥

7.2 Inne dokumenty )

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880 ze zm.)

°

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.

7.3 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodez;ji i
Karto- grafii (GUGIK).

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i
robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Panstwowych Zasobow Geodezyjnych i
Karto- graficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie po- winno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i
rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt WWykonawcy.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzoér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt \WWykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robo6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

7.4 Wyznaczenie punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowe;j
powinna by¢ nie wieksza niz 300 m.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni
bfad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okres$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.
Doktadnosc¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowej ll-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwéch punktéw osnowy panstwowej (poziomej i
pionowej) klasy nie nizszej niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowe;j
Wykonawca dokona aktualizacji wspétrzednyeh punktéw osnowy panstwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma
by¢ dowigzana.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w okresie
gwarangcji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:
a) w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
Inzyniera, ze takie naruszenie nastgpito,
b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,
c) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.
Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznosc¢ czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszych STWiORB nie moze powodowac
roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

7.5 Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.2.

Usuniecie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.

Punkty wyznaczajgce o0$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma
pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 3 cm.

7.6 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okres$lenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopoéw gtebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle
gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata
zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istiejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych
obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob, aby przeprowadzone
frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych
warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkow zgodnych z Dokumentacjg
Projektows.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukcji nawierzchni
o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.
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7.7 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowaé w terenie (na czas prowadzenia robot) punkty
przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiardw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na
etapie n/w rob6t tj.:

- pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

Liczbe punktéw w przekroju poprzecznym okresla [nzynier.

7.8 Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.

W ramach zaméwienia nalezy wykonac:

- stabilizacje oraz wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

- wyznaczenie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedtug zasad
okre$lonych w przepisach dotyczgcych geodez;ji i kartografii,

- okazac granice wiascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego,

- protokoty zawierajace:

- oznaczenie nieruchomosci wedtug danych z katastru nieruchomosci oraz ksiegi wieczystej, a w razie

jej braku — wedtug innych dokumentéw okreslajgcych stan prawny nieruchomosci,

- oznaczenie i date wydania decyzji zatwierdzajgcej podziat nieruchomosci,

- informacje o sposobie utrwalenia punktow granicznych,

- oznaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktéw granicznych,

- liste i podpisy 0s6b obecnych przy czynnosciach wyznaczenia i utrwalenia punktéw granicznych,

- date sporzadzenia protokotu oraz imie i nazwisko, numer uprawniern zawodowych i podpis osoby,

ktora wykonata protokot.

Podstawa prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i karto-
graficzne ( Dz.U. Nr 240) oraz Dz.U 2004 nr 268, poz. 2663.

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykona¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem).

W linii granicznej (w odlegtosci do 1m) nalezy przy stupku granicznym wkopac $wiadka punktu granicznego ($ p
g) (okreSlonego w p.1.4.2). w ostepach do 200m, z zachowaniem wizury miedzy sgsiednimi punktami ($ p g).
W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastapic¢ go innym
elementem zamocowanym w podfozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzic¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Przed rozpoczeciem rob6t na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowaé go kotkami
drewnianymi, do czasu zakonczenia robot.

Po zrealizowaniu robdt drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi
dokonac¢ trwatej stabilizacji punktow granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakéw wyzej opisanych.
Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych. Geodezyjne graniczniki betonowe po wkopaniu winny
wystawaé ponad powierzchnie podtoza do 10 cm.

7.9 Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego
Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

791 Opis

Opis powinien zawierac:
- tytut,

- nazwe i nr. drogi,

- date wykonania,

- kto wykonat,

- opis obiektu,

- problemy.

7.9.2 Zalaczniki (czeS¢ mapowa)

- wykaz wspotrzednych punktéow granicznych zastabilizowanych wraz ze wspotrzednymi swiadka
punktu granicznego,
- mapy wstegowe z: wrysowang granicg, zaznaczonymi punktami granicznymi i $wiadkami punktu
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granicznego,
- rodzaje punktow,
- protokéty z okazania punktéw granicznych wtascicielom nieruchomosci przylegtych do pasa
drogowego z zatgcznikami graficznymi (szkice).

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1 Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

-0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

-robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

Nie wystepuja.

9.2 Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK 1993.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1980

3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077 z
pbzniejszymi zmianami).

9. OST GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektow
mostowych.




BUDOWA OBIEKTU LABORATORYJNO - DYDAKTYCZNEGO WRAZ Z ZAPLECZEM TECHNICZNYM, INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA, PRZYLACZAMI,
CIAGAMI KOMUNIKACYJNYMI | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

PROJEKT WYKONAWCZY SIERPIEN 2020
D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewéw

Rysunek 1.

0

PASDROGOWY
(napts wytloczonv |

s

faltowana leptken

» S
( *‘\\ 5.1 }
Bwiadek punkba granicznego,

pomal ow any na £6Hao 2 cramyan napisem,

N
]

woylionany z betoroa B2 5 shraj orego

('zes¢ do osadzenia w gruncie
7

A4 pretarni 610




SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D.01.01.01

ODTWORZENIE | WYZNACZENIE
TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Rewizja 00



BUDOWA OBIEKTU LABORATORYJNO - DYDAKTYCZNEGO WRAZ Z ZAPLECZEM TECHNICZNYM, INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA, PRZYLACZAMI,
CIAGAMI KOMUNIKACYJNYMI | ZAGDAROOSPOWANIEM TERENU

PROJEKT WYKONAWCZY SIERPIEN 2020
D.01.01.01 Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. ODTWORZENIE | WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

141 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:

Budowa obiektu laboratoryjno — dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym, infrastrukturg towarzyszaca,
przytaczami, ciggami komunikacyjnymi i zagospodarowaniem terenu. Teren przewidziany pod inwestycje znajduje
sie na obszarze wewnetrznym SGGW pod numerem dziatki 114/2 z obszaru 1-10-12 na dzielnicy ursynéw, ulica
nowoursynowska 159.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, zwana dalej STWiIORB, stanowig czes¢ Dokumentow
Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyzngczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz
pozostatych drog zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robot obejmuije:

- wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych drog,

- stabilizacja oraz odtworzenie i oznakowanie granicy pasa drogowego.

W zakres robotpomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i unktéw wysokoséciowych
wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych (reperow
roboczych

zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych);

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy

ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

f) wyznaczenie przekrojéw porzecznych (co 20 m) do prowadzenia pomiaréw kontrolnych (geodezyjnych) kazdej
warstwy,

g) oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco do konca okresu
gwarancyjnego,

h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektéw (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym etapie
robét.

Po wykonaniu robo6t budowlanych nalezy wykonaé:

a) wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedtug zasad
okre$lonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii.

c) okazac granice wtascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

d) protokoty.

14 Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

141 Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy .

1.4.2  Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami d-10 mm, pomalowany na
z6tto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:

- przeKroj poprzeczny 12x10 cm,

-dtugosc 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

143 Geodezyjne stupki graniczne — betonowe (z betonu B-25) stabilizowane w punktach granicznych

pasa drogowego
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1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu; 3

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

»

2, MATERIALY

21 Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot
ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 - 0,20 m i dlugosci 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.
“Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot nalezy stosowac pale drewniane o $rednicy
0od 0,15 do 0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i
G-2.

Do trwatej stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego nalezy uzy¢ elementow:

- zelbetowych znakoéw granicznych z napisem czarng farbg ,PD” od strony wewnetrznej pasa (rys. 1),

- geodezyjnych granicznikéw betonowych z krzyzem na goérnej poziomej Sciance.

2.2 Wymagania wzgledem materiatéw

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Muszg byc¢:

-wolne od spekan,

-wolne od wykruszen, ubytkow,

-powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez $ladéw po pecherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykonac badania prébek betonu podanych z w/w elementow i przedstawic¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm (w odniesieniu do
wymiaréow podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementdéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

2.3 Beton i jego sktadniki

Do produkcji elementow nalezy stosowac beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25. Beton uzyty do produkcji
elementéw, powinien charakteryzowac sie:

-wytrzymatos$cig na Sciskanie,

-nasigkliwoscig, ponizej 5%,

-mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-88/B-06250.

3. SPRZET
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3.1 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
-teodolity lub tachimetry,

-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki,

-faty,

-tasmy stalowe, szpilki,

-ruletki,

-samochdd dostawczy,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnoéci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1 Transport sprzetu i materiatlow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmujg wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktow osi trasy,

- punktéw wyznaczajgcych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperéw roboczych,

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw krzywych przejsciowych i tukow kotowych,
c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg. potrzeb,

d) wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektéw inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperow
roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktow w sposéb chronigcy je przed zniszczeniem,

f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie
ich

wspotrzednych, facznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego,
ewentualne

wykonanie dodatkowych punktow osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi
wiadzami),

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodez;ji i
Karto- grafii (GUGIK).

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i
robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Panstwowych Zasobéw Geodezyjnych i
Karto- graficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posnadajace i
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 3
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie po- winno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.




BUDOWA OBIEKTU LABORATORYJNO - DYDAKTYCZNEGO WRAZ Z ZAPLECZEM TECHNICZNYM, INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA, PRZYLACZAMI,
CIAGAMI KOMUNIKACYJNYMI | ZAGDAROOSPOWANIEM TERENU

PROJEKT WYKONAWCZY SIERPIEN 2020
D.01.01.01 Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe; i
rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt \Wykonawcy.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3 Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg”
robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej
powinna by¢ nie wieksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni
btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu ijego rzednej.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadno$ci osnowy pomiarowej panstwowej Il-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwoch punktéw osnowy parnstwowej (poziome;j i
pionowej) klasy nie nizszej niz ll-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej
Wykonawca dokona aktualizacji wspétrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma
by¢ dowigzana.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét, w okresie
gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robét — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub

Inzyniera, ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

¢) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszych STWiORB nie moze powodowac¢
roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.4 Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonac¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe;j.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m. .
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze byc¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt.2.2.

Usuniecie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robét.

Punkty wyznaczajgce o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma
pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej toleranc;ji
pomiarowej, to jest 3 cm.
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5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéow poprzecznych.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyc¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety
okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle
gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata
zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych
obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb, aby przeprowadzone
frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych
warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacijg
Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegto$ciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw, wykopow i konstrukcji nawierzchni
o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.6 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczyc¢ i zastabilizowac w terenie (na czas prowadzenia robot) punkty
przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na
etapie n/w robét tj.:

- pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

Liczbe punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inzynier.

5.7 Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.

W ramach zamowienia nalezy wykonac:

- stabilizacje oraz wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

- wyznaczenie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedtug zasad
okre$lonych w przepisach dotyczgcych geodezji i kartografii,

- okazaé granice wtascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego,

- protokoty zawierajgce:

- oznaczenie nieruchomosci wedtug danych z katastru nieruchomosci oraz ksiegi wieczystej, a w razie

jej braku — wedtug innych dokumentdw okreslajacych stan prawny nieruchomosci,

- oznaczenie i date wydania decyzji zatwierdzajacej podziat nieruchomosci,

- informacje o sposobie utrwalenia punktéw granicznych,

- oznaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktéw granicznych,

- liste i podpisy 0séb obecnych przy czynnosciach wyznaczenia i utrwalenia punktéw granicznych,

- date sporzadzenia protokotu oraz imie i nazwisko, numer uprawnien zawodowych i podpis osoby,

ktéra wykonata protokot. .

Podstawa prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r Prawo geodezyjne i karto-
graficzne ( Dz.U. Nr 240) oraz Dz.U 2004 nr 268, poz. 2663.

Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykona¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem).

W linii granicznej (w odlegtosci do 1m) nalezy przy stupku granicznym wkopac¢ $wiadka punktu granicznego ($ p
g) (okreslonego w p.1.4.2). w ostepach do 200m, z zachowaniem wizury miedzy sasiednimi punktami ($ p g).
W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastgpic¢ go innym
elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisac oraz sporzadzic szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Przed rozpoczeciem robot na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowac go kotkami
drewnianymi, do czasu zakonczenia robot.
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Po zrealizowaniu robét drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi
dokonac trwatej stabilizacji punktow granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakow wyzej opisanych.
Znaki nalezy wkopac¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych. Geodezyjne graniczniki betonowe po wkopaniu winny
wystawac ponad powierzchnie podtoza do 10 cm.

5.8 Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego
Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

5.8.1 Opis

Opis powinien zawierac:

- tytut,

- nazwe i nr. drogi, E %
- date wykonania, e

- kto wykonat,

- opis obiektu,

- problemy.

5.8.2 Zalaczniki (czes¢ mapowa)

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych zastabilizowanych wraz ze wspétrzednymi swiadka
punktu granicznego,

- mapy wstegowe z: wrysowang granica, zaznaczonymi punktami granicznymi i $wiadkami punktu
granicznego,

- rodzaje punktow,

- protokoéty z okazania punktow granicznych wiascicielom nieruchomosci przylegtych do pasa
drogowego z zatgcznikami graficznymi (szkice).

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1 Normy

Nie wystepuja.

6.2 Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK 1993.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1980

3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Ustawa z 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077 z
poézniejszymi zmianami).

9. OST GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektow
mostowych.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

14 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:

Budowa obiektu laboratoryjno — dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym, infrastrukturg towarzyszaca,
przytgczami, ciggami komunikacyjnymi i zagospodarowaniem terenu. Teren przewidziany pod inwestycje znajduje
sie na obszarze wewnetrznym SGGW pod numerem dziatki 114/2 z obszaru 1-10-12 na dzielnicy ursynéw, ulica
nowoursynowska 159.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zwana dalej STWIORB, stanowig cze$é Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5 mm, grubosci i dla kategorii ruchu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5 mm, grubosci i dla kategorii ruchu zgodnie 2z Dokumentacjg Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.41 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.

1.4.2 Podbudowa — dolna czeg$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.3 Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana

bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa
niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
—  warunkéw bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
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MATERIALY

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane

i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoécia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 6.

2.2

Wiasciwosci kruszywa

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych.

Punkt w Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie | Odniesienie
normie Wiasciwosé wedtug PN-EN 13242) do tablicy
PN-EN podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza Nawierzchnia w PN-EN
13242 KR1-2 KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR-1-KR2 13242

Uziarnienie wg PN-EN Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20, Gc80/20,
4.31 933-1, kategoria nie Gr85, Gr85, Gr80, Gr80, Gr80, Tablica 2
nizsza niz Ga85 Ga85 Ga75 Ga75 Ga75
Ogdlne granice i
tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancje typowego
ielnienid sruszywea GT:NR GT:NR GT:10 GT:10 GT10 .
433 | drobnego i kruszywa o GTANR GT:NR GTA20 GTA20 GTA20 Tablica 4
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
ggr:;’(s'zyrr“n:ﬁi 3va s Fligg Pl Flss Flso Flso Tablica 5
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci Slyr Slyr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
4.5 Farrieak;;;f%r:z}zh;lt;ren Cnr Cnr Coors Cooa Coors Tablica 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg.
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-
4 6 EN 933'1 v fDeklarowana fDeklarowana fDekLarowana fDekIatowana Tablica 8
’ a) w kruszywie grubym™
b) W kaSZyWie drObnym* fDeklarowana fDeklan:;wana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarc»wana Tablica 8
P Wiasciwosc¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
il dakosgpylow mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6 )
Odpornosc¢ na
5.2 q%zg’fz'f”k'i;‘ézg‘r’% PIEN LAso LAso LA LA, LAs Tablica 9
Wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie
53 KI’USZYWB grUbego Wg MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana MDE/DekIatowana Tablica 11
PN- EN 1097-1
5.4 ?()e;;c_)ssc rcl)gzc::zr:]a-lE 7[\’l 8 deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana -
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albo 9
m | e WenNR WenNR WenNR WenNR WenNR
: -6, rozdziat 7, 8 albo WAL WAL 2 WAL 2 WAL WA2* -
9 (zaleznosci od frakgji) 24 24 = 24 &
Siarczany rozpuszczalne
6.2 w kwasie wg PN-EN AS\r ASnr ASnr AShr ASnr Tablica 12
1744-1
6.3 gg*r‘i‘(?"\x/gapzﬁ"é?\fﬁj » i S Sk S S Tablica 13
Statos$¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Vs Tablica 14
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
6.4.2.2 i:ﬂ:{kwc;a;(?npﬁgom-rEN brak rozpadu | brak rozpadu | brak rozpadu | brak rozpadu | brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w
6.4.2.3 i:ﬂ:}kw;:l;(;pﬁgog\mEN brak rozpadu | brak rozpadu | brak rozpadu | brak rozpadu brak rozpadu -
1744-1,p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne
6.4.3 w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb kofcowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg SBia SBLa SBia SBLa SBia -
PN-EN 1097-2
Skaty Skaty Skaty Skaty
- magmowe i magmowe i magmowe i magmowe i
If\:larE(z:jciJodpornosc = przeobrazone | przeobrazone | przeobrazone | przeobrazone
7.3.8 kruszywa 8/16 wg PN-EN F4 F4 F4 F4 Fa Tablica 18
13671 Skaty Skaty Skaty Skaty
osadowe osadowe osadowe osadowe
F10 F10 F10 F10
Zatacznik ]
o Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany -

*) Lgczna zawarto$¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

***) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR 5 — 7 dopuszcza sie jedynie
Kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

23
2.31

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniac

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
Zawartos¢ pytu

wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy

podbudowy pomochnicze;j.

23.2

Okreslona wedfug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Zawartos$¢ nadziarna

233

Okre$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione narys. 1.

Uziarnienie

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.




BUDOWA OBIEKTU LABORATORYJNO - DYDAKTYCZNEGO WRAZ Z ZAPLECZEM TECHNICZNYM, INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA, PRZYLACZAMI,
CIAGAMI KOMUNIKACYJNYMI | ZAGDAROOSPOWANIEM TERENU

PROJEKT WYKONAWCZY SIERPIEN 2020
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP

w okresie 6 miesiecy spetiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$c i
ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.

Mieszanka Poréwnanie z Qeklarowana przez pr.oducenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 +5 +7 18 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji

podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

e Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach

§ [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
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2.3.4 Wrazliwo$¢ na mréz , wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na

mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug
PN EN 13286-2.

Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra w oznaczeniu wg PKN-CEN
ISO/TS 17892-11 i zatgcznika D do WT-4 2010 przy zageszczeniu Is=1,0 metodg Proctora wg PN-EN 13286-2




BUDOWA OBIEKTU LABORATORYJNO - DYDAKTYCZNEGO WRAZ Z ZAPLECZEM TECHNICZNYM, INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA, PRZYLACZAMI,
CIAGAMI KOMUNIKACYJNYMI | ZAGDAROOSPOWANIEM TERENU

PROJEKT WYKONAWCZY SIERPIEN 2020

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

przy wilgotnosci optymalnej, powinna charakteryzowac sie wspoétczynnikiem filtracji k10> 0,0093cm/s (k10> 8
m/dobe).

Badanie laboratoryjne wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zatgcznika D do WT-4 2010 nalezy wykonaé na etapie
zatwierdzania materiatu oraz dla potwierdzenia statosci produkcji w odstepach co 6 miesiecy po zatwierdzeniu.
Na etapie zatwierdzania, dla mieszanki spetniajgcej powyzsze wymagania badania laboratoryjnego, nalezy
rowniez okresli¢ wspoétczynnik filtracji na podstawie krzywej uziarnienia wg wzoru USBSC ,amerykanskiego”.

23.5 Zawartos¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢c wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.3.6 Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika

zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

24 Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
241  Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

2.4.2 Zawartosé nadziarna

Okre$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

243 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadnicze;j
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Oprdcz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢ jednorodnosé i
ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 4. WWymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.
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Misszania Poréwnanie z qeklarowanq przez p(oducenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(M/m)
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji

podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

B Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach

§ [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
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244 Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos¢
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug
PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

245 Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6. ‘

246 Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metodag
Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47.

Wymaganie wg tablicy 6.

25 Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi
lub zjazdu

251 Zawartosc¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$c pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii

podanej w tablicy 6.

2.5.2 Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniac wymagania
podane w tablicy 6.

2.5.3 Uziarnienie

Okreslone wediug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 3.
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Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
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Rysunek 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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254 Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniac
wymagania wg. tablicy 6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego, o ile szczegotowe rozwigzania tego nie przewidujg.

2.5.5 Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej

. . Odniesienie
Rozdziat przeznaczonej do: do tablicy
w PN-EN Wiasciwosc podbudowy podbuqow Nawierzchnia KR w PN-EN
1328 pomocniczej zasadniczej 1- 13285
KR 1-7 KR 1-7
431 | Yzamienie mieszanki 0/31,5 0/31,5 0/31,5 Tablica 4
niezwigzanej
Minimalna zawartos¢ pytow: :
b kategoria UF UF+2 UF, UF1s Tablica 2
Minimalna zawarto$¢ pytow: .
43.2 kategoria LF LFNR LFNR LF8 Tablica 3
Zawartos$¢ nadziarna: . .
4.3.3 kategoria ocC: OCgo OCQ() OCgo Tablica4i6
4.41 Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 rys. 2 rys. 3 Tablica5i6

Wymagania wobec

jednorodnosci uziarnienia

4.4.2 poszczegolnych partii - wg. tablicy 2 wg. tablicy 4 brak wymagan Tablica 7

poréwnanie z deklarowang

przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec

4.42 jednorodnosci uziarnienia na
o sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

Wrazliwo$é na mréz;

4.5 wskaznik piaskowy SE”, 40 45 35 -

CO najmniej:

Odpornos$¢ na rozdrabnianie A

(dotyczy frakcji 10/14 35

) odsianej z mieszanki) wg PN- LAso LA .

EN 1097-1, kategoria nie

wg. tablicy 3 w. tablicy 5 brak wymagan Tablica 8
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wyzsza niz:

Odpornos$¢ na Scieranie
- g%ostig(;z(g; fzr?:](g;;g:\w) wg PN- Deklarowana Deklarowana Deklarowana -
EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej z
mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia z
) Is=1,0 i moczeniu w wodzie =60 = Brakmymagan )
96h, co najmnigj
Wodoprzepuszczalno$c
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagarn -
wskaznika zageszczenia 1s=1,0,
wspotczynnik filtracji, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m),

) wilgotnosci optymalnej wg BR-10g RU-1I0 Bl il )
metody Proctora

‘) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.6 Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.

2.7 Kontrola jako$ci materialow w okresie dostaw
Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatow na reprezentatywnych

probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

8 SPRZET

31 Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastepujace
rodzaje sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— rowniarki lub ukfadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na
drogach ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki.

—  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,

— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

41 Transport kruszywa
Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

10
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5.2 Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWiORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktadac¢ na odpowiednio przygotowane;j
warstwie, zgodnie z wiasciwymi STWIORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcen metoda VSS.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposo6b
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

54 Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach. Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkow poprzecznych

i pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne
zagtebienia za pomoca ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rbwnomierne na
catej szerokosci. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢é mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla
pozostatych drég.

Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) no$nosc¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badan podtoza gruntowego czes¢ 2” (badanie
pltyta VSS o $rednicy 30 <cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla no$nosci

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg

Podbudowa z kruszywa o wskazniku o srednicy 30 cm, MPa

nosnosScCi Woes Nie Mniejszym niz z —— e ———
pierwsze obcigzenie, E; drugie obcigzenie, E;
80 (KR 1, KR 2) 80 140
120 (KR 3 - KR 7) 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczyc¢ dla przyrostu obcigzenia:
— wecyklu | od 0,25+0,35 MPa, a koncowy nacisk 0,55 MPa,
— wcyklu Il od 0,25+0,45 MPa, a koncowy nacisk 0,55 MPa,

AP .
= *p
AS

By Ex=

W

AP — réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptytg VSS zgodnie z zaleznoscia:

1"
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powinien mie¢ warto$¢ nie wiekszg niz 2,2.
Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulegac odksztatceniu przy najezdzaniu kotami
samochodu.

Jako$¢ zageszczenia ocenia Inzynier.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania i kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.2 Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w tablicy 8.

Tablica 8. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Czestotliwo$¢ badan
s : Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszazagainienis: badan na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki “ £080

3 Zageszczenie warstwy 2 3000

4 ZBazdgme vasauweceliplszyna wud talk 1. pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.1 Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem.

6.2.2 Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy badac¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwos$cig podang w pkt. 6.3.

6.2.3 Wiasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy badac dla kazdej
partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci
Inzyniera.

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ wraz zakresem pomiaréw podbudowy przedstawiono w tablicy 9.

12
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Tablica 9. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na jej
6 Uksztattowanie osi w planie” krawedziach

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

7 | Grubos$¢ podbudowy

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych

tukow poziomych.

6.3.1  Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szerokos¢

podbudowy nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -0 cm.

6.3.2 Rownos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nieréwnosci pod tata 10 mm. Kontrola rownosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z
BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki pod tatg 10 mm.

6.3.3  Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowa z poziomicag, co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.

6.3.4 Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiki -1 cm, +0 cm.

6.3.5 Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
pkt. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gteboko$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.4.2 Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach i ponowne

zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
71 Normy

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw. Analiza chemiczna.
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

7.2 Inne dokumenty

JInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 16.06.2014.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik nr 3 do
Zarzgdzenia nr 102.
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D.01.02.02. USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)
1. WSTEP

11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) sg W)'/magania
dotyczace wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramach realizacji zadania:

Budowa obiektu laboratoryjno — dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym, infrastrukturg towarzyszaca,
przytaczami, ciggami komunikacyjnymi i zagospodarowaniem terenu. Teren przewidziany pod inwestycje znajduje
sie na obszarze wewnetrznym SGGW pod numerem dziatki 114/2 z obszaru 1-10-12 na dzielnicy ursyndéw, ulica
nowoursynowska 159. -

1.2 Zakres stosowania STWiORB *

Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zwana dalej STWiIORB, stanowig cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem warstwy
ziemi urodzajnej zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humus) na catg gtebokos¢ jej zalegania, z przeznaczeniem do
ponownego wbudowania,

- usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humus) na catg gtebokos$¢ jej zalegania, z przeznaczeniem

na odktad.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.41  Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

1.4.2  Torf - skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzgcego w
warunkach dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Skfada sie z
nieroztozonych szczgtkéw rosélin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony
substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytrgconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

1.4.3  Darnina - ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.4  Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czeéci organicznych.
Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania. W ramach robét objetych
niniejszym dokumentem nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ usuniecia ziemi urodzajnej na petng gteboko$é
jej zalegania.

1.4.5 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
rzewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;
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- ochrony $rodowiska;
- warunkéw bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiIORB DM. 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. SPRZET
21 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIiORB lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentach Wykonawcy i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jege
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak roéwniez
naprawiac¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét. Sprzet i maszyny wykorzystywane do Robot winny
spetniaé¢ odpowiednie standardy jakosciowe i techniczne, wykluczajace emisje do wod i ziemi niebezpiecznych
zanieczyszczen, np.: substancji ropopochodnych (oleje, smary, paliwa).

2.2 Sprzet stosowany do wykonania roboét

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca zapewni wykonanie i utrzyma-
nie w czasie prowadzonych robét, wszelkich niezbednych drog technologicznych i dojazdowych na terenie
budowy. W przypadku wykorzystania do transportu budowlanego drég spoza pasa drogowego (publicznych i
prywatnych), Wykonawca ma obowigzek dokonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych
odcinkoéw drég i przedstawienie wynikow Inzynierowi przed rozpoczeciem Roboét. Inwentaryzacje drog i
uzgodnienie sposobu ich naprawy nalezy dokona¢ wspélnie z administratorami drog. Koszty naprawy
istniejacych drég publicznych, zniszczonych wskutek transportu materiatéw przewidzianych do budowy, pokryje
Wykonawca.

Zaleca sie aby Oferent na etapie przygotowania oferty dokonat wizji lokalnej stanu drog istniejacych, po ktorych
planuje transport materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB,
Dokumentach Wykonawcy i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Jezeli w trakcie budowy zajdzie koniecznos¢ zastosowania magazynu-sktadowiska posredniego wynikajacego z
technologii robét, powstate koszty wynikajace z tamania transportu i dodatkowej pracy sprzetu i robocizny pokryje
Wykonawca. Wszystkie odlegto$ci wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiatow ustala i kalku-
luje w kosztach wiasnych Wykonawca.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
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spetniajgce tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Placu Budowy oraz na Placu Budowy.

3.1 Transport ziemi urodzajnej

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym.

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania
ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie.

Transport ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywac sie¢ samochodami samowytadowczymi.

4. WYKONANIE ROBOT

41 Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

4.2 Usunigcie ziemi urodzajnej

Przed usunigciem humusu Wykonawca jest zobowiazany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejacego.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp

i rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robot zwigzanych z budowg drogi.

Ziemie urodzajng nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych na petng gtebokosci faktycznego stanu
zalegania lub wskazang przez Inzyniera.

Ziemig urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy
odwiez¢ na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach,
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniami.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach.

Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 2 m, szeroko$¢ w koronie nie powinna przekraczaé 2 m, natomiast
szeroko$¢ u podstawy pryzmy nie powinna by¢ wigksza niz 8 m. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢
uksztaftowana daszkowo, ze spadkami na zewnatrz, aby zapewni¢ odprowadzenie wéd opadowych.
Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem. Po bokach pryzmy nalezy
wykonac rowki do odprowadzania wody opadowej. Wilgotno$¢ spryzmowanego humusu nalezy utrzymywac na
poziomie 65 - 75%. W celu lepszego napowietrzenia pryzmy nalezy przerabiaé minimum 1 raz w roku i ponownie
uksztattowa¢ zgodnie z powyzszymi wymaganiami.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknac
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze
sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich
wiadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gteboko$é min. 0,5 m. Usuniety grunt
nalezy zastagpi¢ gruntem spetniajagcym wymagania D 02.03.01 pkt. 2.

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjgeciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne, prostokgtne pasy
0 szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosé darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli damina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
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darning nalezy sktadowac w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowac
warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekraczac¢ 4 tygodni.
Darning nie nadajgcg sie do powtornego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera.

Nadmiar humusu pozostajgcego po wykorzystaniu przy robotach wykornczeniowych jest wtasnoscig Gminy.
Wykonawca jest zobowigzany do wywiezienia nadmiaru humusu z terenu budowy w miejsce wskazane przez
Gmine, po uzgodnieniu z Inzynierem, wtasnym staraniem i na wtasny koszt. Po wykonaniu robé6t podfoze powinno
byé utrzymane w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gtebokos¢
min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastapi¢ gruntem spetniajagcym wymagania STWiORB D 02.03.01, pkt. 2.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1 Kontrola prawidtowosci wykonania robot

Kontroli podlega w szczegolnosci zgodno$¢ wykonania rob6t z Dokumentacijg Projektowa:

- powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej,

- grubosc zdjetej warstwy ziemi urodzajnej,

- prawidtowo$¢ spryzmowania humusu.

Kontrola jakosci robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowo$ci ich wykonania.

Zdjety humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czesci organicznych.

llos¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zostac ustalona na podstawie pomiaréw geodezyjnych przeprowadzonych
przed i po zdjeciu ziemi urodzajnej.

5.2 Normy

1.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP

11 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:

Budowa obiektu laboratoryjno — dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym, infrastrukturg towarzyszaca,
przytgczami, ciggami komunikacyjnymi i zagospodarowaniem terenu. Teren przewidziany pod inwestycje znajduje
sie na obszarze wewnetrznym SGGW pod numerem dziatki 114/2 z obszaru 1-10-12 na dzielnicy ursynow, ulica
nowoursynowska 159.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zwana dalej STWiORB, stanowig cze$é Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw
drég i ulic.

Zakres robot obejmuije:

- wykonanie wykopow wraz z korytowaniem pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z

przeznaczeniem do wbudowania w nasyp,

- wykonanie wykopéw wraz z korytowaniem pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z

przeznaczeniem do utylizacji,

- ptytka wymiana gruntu (wykop).

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi
Normami i.

1.41  Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetiajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od
Srodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2  Gleboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4  Wykop sredni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5 Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.6  Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni
do gtebokosci przemarzania.

1.4.7  Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wtadciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8  Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9  Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd / pds.

w ktérym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu

pd - gesto$c objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds. - maksymalna gesto$c¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.10 Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$c gruntow, okreslona wg
wzoru:

U =deo / d1o
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w ktorym:
U — wskaznik réznoziarnistosci
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

lo —wskaznik odksztatcenia gruntu

E+1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.12 Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty

1.4.13  Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objeto$ci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej: majg wytrzymatos¢ na $ciskanie
Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.14 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15 Gestosé objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki.

1.4.16 Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

1.4.17 Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidiowy rozwoj
roslinom.

1.4.18 Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.19 Material nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.4.20 Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze byc trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagajg
poprawienia.

1.4.21 Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go
jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

1.4.22 Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci zostaty zmienione, w efekcie
czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

1.4.23 Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robot ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekrdj przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg
rowne (charakter robot ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.4.24 Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca no$nos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205, zatgcznik B, okreslana
wedtug wzoru:

E. =075 % D
' As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D srednica ptyty [mm]

1.4.25 Niweleta robét ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom gémej powierzchni

1.4.26 materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom
gornej powierzchni warstwy ulepszonego podioza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje
powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.
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_Pobox ;.’;/ Konstrukeja nawierzeh .

Korpus drogowy {nasyp}

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

1.4.27 Odkiad - rhiejsce wbudowania lub sktadowania gruntow pozyskanych w czasie \;ﬂykonywania wykopow, a
nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robot.
1.4.28 Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych

1.5 Ogodine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY

21 Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw (zgodne z wymaganiami D 02.03.01 pkt. 2.2.) powinny byé przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw lub zasypek wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow niebedace nadmiarem objetoéci rob6t ziemnych
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez \Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia
rébwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stanowig wlasno$¢ Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione
na sktadowisko odpadéw. Inzynier moze nakazac pozostawienie na placu budowy gruntoéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtornie z materiatébw o odpowiednich wiasciwosciach.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowaé sie
grupa nosnosci G1. Podtoze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do
grupy no$nosci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robét
zamieszczone w odpowiednich STWiIORB.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania badan laboratoryjnych gruntéw rodzimych w celu okreslenia/po-
twierdzenia grupy nosnosci dla wybranych (pozyskanych) gruntow z wykopéw. Wymagania oraz zakres badan w
tym zakresie podaje Dz. U. RP Nr 43, poz. 430 (z Aktami zmieniajgcymi) oraz w odpowiednich STWiORB.
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Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci zgodnie z PN-S-02205

Lp. | Wyszczegolnienie wtasciwosci Jednostki Grupy gruntow
N niewysadzinowe watpliwe " | wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe:
zwir pospédtka zwietrzelina glina piaszczysta
piasek gruby piasek | gliniasta rumosz | zwiezia, glina
Sredni gliniasty zwir zwiezta, glina
piasek drobny gliniasty pylasta zwiezta it, it
zuzel nierozpadowy pospotka piaszczysty, it
gliniasta pylasty
bardzo wysadzinowe:
piasek gliniasty pyt,
pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek w procentach na %
podstawie PN-B-04481
<0,075mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna, Hyp, m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP % > 35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z STWIORB D 02.03.01 pkt. 2.2.
W przypadku rozbieznej oceny gruntu wedtug réznych kryteriéw, decydujg wyniki najmniej korzystne.

Materiat nieprzydatny okreéla sie jako materiat nie spetniajgcy wymagan podanych w tabeli 1.
Do materiatéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujace materiaty lub sktadniki materiatow:
- Torf, materiaty z moczarow, bagien i mokradet

- Ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

- Materiaty w stanie zamarznietym.

- Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.

- Materiat niebezpieczny o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania specjalnych
srodkow w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usuniecia, stanowi szczegolng kategorie i
jest klasyfikowany oddzielnie.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$c zastrzezenia
1 2 3 4
. Rozdrobnione grunty . Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty miekkie beda wypetnione gruntem

Na dolne

warstwy

nasypow
ponizej strefy
przemarzania

kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

. Zwiry i pospotki, rowniez

gliniaste

. Piaski grubo, $rednio i

drobnoziarniste, naturalne i
tamane

. Piaski gliniaste z domieszka

frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U 2 15

. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne ze starych
zwatdw (powyzej 5 lat)

lub materiatem drobnoziarnistym

. Zwietrzeliny i rumosze

gliniaste

. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

. Piaski préchniczne, z

wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- od nasypow nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

. Gliny piaszczyste, gliny i gliny

pylaste oraz inne o w. < 35%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

. 6. Gliny piaszczyste zwiezle,

gliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy ptynnosci wi od 35

- do nasypow nie wyzszych niz
3m: zabezpieczonych przed

zawilgoceniem lub po ulepszeniu

5
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6. tupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

do 60%

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad — fgczne straty masy
do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne
warstwy
nasypow
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo |
$rednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

Zwiry i pospotki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

Pyty piaszczyste i pyly

Gliny o granicy ptynnosci

mniejszej niz 35%.

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste

o zawartosci frakcji itowej >

2%

B @h S

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy
do1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci CBR =
10 %

W wykopach
i miejscach
zerowych

do gtebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

23

Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw lub zasypek wykopow. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny
by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad.
O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.
Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$é wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkow atmosferycznych na zawilgocenie gruntow z wykopoéw, ich
jakos¢ (wilgotnos$¢) powinna by¢ na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia robot.

24

Ziemia urodzajna

Nalezy unikac ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana. Przed
rozpoczeciem wykonywania wykopéw humus nalezy zdjg¢ zgodnie z ST D.01.02.01.

2.5

Sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatow
przydatnych oraz materiatéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.
Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopow oraz warunkéw $rodowiskowych terenu na skutek
zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatow i uzycia sprzetu.
W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajna, jest zobowigzany
chronic je przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu uniknigcia ich degradagiji.
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8 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wtasciwoséci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z PTiOR
Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Dobor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, wydajnosci sprzetu stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii odspajania i
zatadunku oraz odlegtosci transportu. Transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i
wykonania robot nie mogg powodowaé zanieczyszczenia materiatow i wyrobéw, a takze obnizenia ich jakosci lub
uszkodzen. Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materiaty sypkie
powinny byé przewozone w sposob zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot (wraz z projektem
zabezpieczenia i odwodnienia wykopow) oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Jezeli w trakcie prowadzenia robot ziemnych zostang odkryte fundamenty, fragmenty pali, przepustow, gruz itp.
Wykonawca zobowigzany jest do wywiezienia ich z terenu budowy i utylizacji.

5.2 Wykonanie wykopow
5.21 Zasady ogolne

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej
STWIORB .

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robét ziemnych. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy
odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.
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5.2.2 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu oraz
rozbiorki elementow drog nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz odpowiednimi STWiORB.
Przed rozpoczeciem robét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu.

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z
istniejacymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujgce uzbrojenie i usunac wszelkie
kolizje.

523 Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce
szybki odptyw wéd z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw
niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien wykonac urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych

i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

524 Wykonywanie wykopéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow
albo na odklad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwiocznie

do dalszych robét. Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit

odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej podtoza gruntowego.

5.2.5 Wykonywanie wykopéw sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

- w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

- w dolne;j strefie wykopow, dla ktérej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymagana jest nienaruszona
struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi
wykopu

zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic¢
zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach
urobek

z wykopu nalezy umieszczac¢ w tyzce koparki, ktora dokona zatadunku na skrzynie samochodu.

5.2.6 Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow i skarpy rowu powinien gwarantowaé ich statecznosc w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopow oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikaciji pkt. 5.2.8.

5.2.7 Zageszczenie gruntu w wykopach

Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podiozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
- wskaznika zageszczenia s,

- modutu odksztatcania E2,

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.

Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd)
wg BN-77/8931-12 przy zastosowaniu objeto$ciomierza piaskowego, wodnego lub cylindra wciskanego, w
zaleznosci od wielkosci szkieletu ziarnowego.
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Przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatgcznik B, rownego
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku:
- dla zwiréw, pospotek, piaskéow 10 < 2,2 przy wymaganej wartosci IS > 1,0
IO < 2,5 przy wymaganej wartosci IS < 1,0
- dla gruntéw spoistych 10 £2,0
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o $rednicy 300 mm.
Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
W przypadku ulepszenia gruntow w podtozu (zastosowanie materaca lub zwigzkow chemicznych czy doziarnienie
kruszywem) badanie plyta statyczng (VSS) powinno sie wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205: 1998, zat. B, metodg
.jak dla ulepszonego podtoza”, tj. z koncowym obcigzeniem 0,35 MPa i obliczeniem modutéw z przedziatu
zadanego cisnienia 0,15 — 0,25 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E1, E2 =% D (Ap/As)  [MPa]

gdzie:
D - Srednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskow, mm

Wymagane wartos$ci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopoéw, zgodnie z normg PN-S-02205 podano w
tablicy nr 2. -Q

Tablica 2. Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podtoze) — dla kategorii gruntu G1

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu

Na gtebokosci 20 cm od

powierzchni robot 1,00
ziemnych
Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 0,97

robot ziemnych

Dla gruntow o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia goérnej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,0.

Podczas procesu zageszczenia w gruntach mato i Srednio spoistych odchylenia od wilgotnosci

optymalnej nie powinny przekracza¢ wartosci -2%, +0%, w gruntach niespoistych +2%.

Badanie wilgotnosci gruntu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1097-5.

Tablica 3. Warto$ci wtornego modutu odksztatcenia (E2) w wykopach (podtoze) — dla kategorii gruntu G1

Minimalna warto$¢ E> dla:

Strefa ’
kategoria ruchu
korpusu KR 1-2
Powne.rzchnla robét 100
ziemnych

Na gtebokosci 20 cm od
powierzchni robét
ziemnych

60 — grunt spoisty
80 — grunt niespoisty
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5.2.8 Doktadnos¢ wykonywania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz — 2 cm + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczacé -2 cm,+ 0 cm .
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata.

Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac — 2 cm + 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.29 Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w tabeli 5 (punkt 6.4 niniejszej STWIORB). Szeroko$¢ dna rowu nie moze réznic sie od wymiarow
projektowanych o wiecej niz 5 cm, a poziom dna rowu nie moze dawac roéznic wiekszych niz -2 i +0 cm.

5.2.10 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
niezbednych do wykonania robét zwigzanych z profilowaniem.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,

obcigzg Wykonawce. = <
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Zalozenia ogdlne

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikéw do Inzyniera.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robét i wymaganych niniejszg WWIORB.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomica
3 | Pomiar pochylenia skarp lub niwelatorem, w odstepach, co 200 m na prostych, w
4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co
5 | Pomiar réwnosci skarp 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg
6 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu watpliwosci
ziemnego
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okre$lac dla kazdej utozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach
. . na:
& || Badanis zaggszczeniaigruniu piya VSs - 1500 m2 powierzchni dla podtoza ulepszonego
nawierzchni,
- 5000 m2 zageszczanych warstw nasypu dla korpusu
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D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
nasypu i warstwy odcinajacej dolnej,
- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Badanie no$nosci nalezy wykonac¢ na powierzchni robét
9 | Badanie nosnosci VSS ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2 Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrocic¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.7.
1]

6.3 Doktadnos$¢ wykonania robét ziemnych

Wymagania dla doktadnosci wykonania robot przedstawia tablica 5.
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