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1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogoélne dotyczgce
wykonania i odbioru robét w zakresie technologii i automatyki wezfa cieplnego dla potrzeb
Obiektu Laboratoryjno — Dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym na dziatce
nr 114/2 z obrebu 1-10-12 przy ul. Nowoursynowskiej 159 w Warszawie.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji wyzej wymienionych robét.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszym opracowaniu sg zgodne z obowigzujacymi,
podanymi w normach i przepisach Prawa Budowlanego.

1.4 Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie i odbiér robét zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w
projekcie wykonawczym, t.j.:

- sporzadzenie rysunkéw montazowych i warsztatowych elementéw instalacji, w
zakresie niezbednym do montazu

- uzyskanie od producentéw, badz opracowanie wszelkich dokumentéw koniecznych do
uzyskania aprobat, atestow dla elementdéw instalacji, dopuszczajgcych do stosowania
jako materiatébw budowlanych w Polsce

- biezgca wspotpraca z lokalnym nadzorem budowlanym i koordynacja robét z
pozostatymi branzami w trakcie realizacji

- dostarczenie i montaz urzadzen wezta - wezet podtaczeniowy, wymienniki, pompy,
naczynia wzbiorcze, odmulacze, filtry, rozdzielacze, zawory, manometry, termometry,
odwadniacze, odpowietrzacze, rurociggi z kompletnym osprzetem, mocowania,
podwieszenia, wsporniki itp.

- dostarczenie wszystkich materiatow dodatkowych, jak materiat spawalniczy, sruby,
uszczelki, dwuztgczki, przeciwkotnierze

- wykonanie niezbednych robét zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw instalacji
dostarczenie i montaz izolacji zewnetrznych rurociggow

- wykonanie prob, pomiaréw, regulacji instalacji (regulacje instalacji wykona¢ po
doktadnym ptukaniu instalacji i stwierdzeniu przez Nadzér Techniczny wpisem do
Dziennika Budowy, ze instalacja jest czysta)

- rozruch i odbiér instalacji wigcznie ze sporzadzeniem wymaganych protokétéw

- wykonanie dokumentacji powykonawczej ukazujacej szczegotowy faktyczny przebieg
wszystkich przewodéw, rozmieszczenie pozostatych elementéw instalaciji, ich wymiary,
$rednice, parametry i wszystkie elementy niezbedne do prawidtowej eksploatac;ji i
ewentualnej przebudowy instalaciji.

- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym

- instrukcje obstugi i konserwacji

Szczegobtowy zakres robot oraz obmiar zostat ujety w czesci kosztorysowej. Realizacja
robét winna byé przeprowadzona z uwzglednieniem okreséw przygotowawczych
zwigzanych z zakupami materiatow, transportem na miejsce budowy, przygotowaniami do
prac motazowych, aby nie spowodowacé zadnych op6znien w realizacji inwestyc;ji.



1.5 Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane oraz z ,\Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot instalacji grzewczych” zeszyt 6., Wymagania techniczne COBRTI Instal
05.2003 r.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno — budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw przez inne, o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany
materiatéw i elementow okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie moga
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce powinny by¢
uzgodnione przez inspektora nadzoru. decyzja o zmianach wprowadzanych w czasie
wykonawstwa powinny by¢ potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika
budowy, a w przypadkach koniecznych potwierdzone przez autora projektu.

2. Materiaty

2.1 Wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacji technologicznej
wezla

2.1.1 Przy wykonywaniu robo6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowac
wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

2.1.2Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wtasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych - w
odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji [7 i 8] (Wsréd wyrobéw budowlanych
stosowanych w instalacjach ogrzewczych, obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa
podlegajg tylko mate pompy obiegowe centralnego ogrzewania o mocy silnika nie wigkszej niz 2,5
kW, pozostate wyroby moga podlegac certyfikacji dobrowolnej.)

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnoéci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Normg lub z aprobatg techniczna, majace
istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w
odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa, (System oceny
zgodnosci dla poszczegoélnych rodzajéw wyrobdw budowlanych, wzory deklaracji zgodnosci oraz
sposob znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie, zgodnie z rozporzadzeniem [5]).

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzadzenia
[61,

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnos$ci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm?, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, (Wg stanu prawnego w dniu wydania
WTWIO, brak zharmonizowanych norm europejskich wprowadzonych do zbioru Polskich Norm.)



5) wyroby budowlane znajdujace sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa?, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. (Wg stanu
prawnego w dniu wydania WTWIO, brak, okreslonego przez Komisje Europejskg, wykazu wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, natomiast zatgcznikiem do
rozporzadzenia [6] jest krajowy wykaz wyrobéw - nie majacych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad
sztuki budowlanej - ktére sa dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(w wykazie tym praktycznie nie ma wyrobow stosowanych w instalacjach ogrzewczych))
2.1.3Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania
robo6t budowlanych przechowywac o$swiadczenia wymienione w 5.3, oraz udostepniac je
przedstawicielom uprawnionych organow.

2.1.4Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby
budowlane wykonane wedtug indywidualne] dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z
rozporzadzeniem [4], wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z
tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

2.2 Zastosowane materialy i urzadzenia
Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia powinny spetnia¢ parametry techniczne
przedstawione w przedmiarze robét.

3. Sprzet

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci
zaakceptowanym przez Inwestora.

W przypadku braku takich ustalen w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Nalezy dostosowac sie do wymagan zawartych w Instrukcjach, wydanych przez
poszczegolnych Producentéw, urzadzen i materiatdw oraz do OST

4. Transport materiatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatébw do wbudowania
powinny odbywac¢ sie tak, aby zachowac ich bardzo dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét.

Nalezy dostosowac sie do wymagan zawartych w Instrukcjach, wydanych przez
poszczegolnych Producentéw, urzadzen i materiatdw oraz do OST.

5. Wykonanie i kontrola jakosci robot

5.1 Wymagania ogdlne

5.1.1 Instalacja technologii wezta powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢
obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegolnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukgiji,



b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,

5.2 Prowadzenie przewodow instalacji w obrebie wezta

5.2.1 Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewoddw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji.
Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkéw przewodéw bez spadku jezeli predkosc
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

5.2.2 Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to
z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

5.2.3 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwg kompensacje
wydtuzen

cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji),

5.2.4 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji termiczne;.
5.2.5 Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

5.2.6 Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle.

5.2.7 Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 mm na dtugosci przewodu

5.3 Podpory

5.3.1 Podpory przesuwne

5.3.1.1 Rozmieszczenie podpor przesuwnych (wspornikow i wieszakéw) powinno by¢
zgodne z wytycznymi producenta rur.

5.3.1.2 Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢
swobodny, osiowy przesuw przewodu.

5.3.1.3 Maksymaliny odstep miedzy podporami przewodow podano w tablicy 3



Tablica 3
Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw stali cynkowej, Inox i miedzianych
w instalacjach grzewczych wodnych

Materiat Srednica Przewdd montowany |
' nominalna rury pionowo" | inaczej
o . .m .m
1 2 3 4
miedz- ziacza | DN 15 11,6 [1,2
lutowane kapilarnie; DN 18 1 2,0 | 1.5
miedz — zlacza DN 22 1 2.6 2.0
zaciskowe, DN 28 2.9 2.2
stal cynkowa DN 35 3.5 2.1
f i | DN 42 139 | 3.0
| Stal nox DN 54 46 35
| DN 64 | 5.2 1 4,0
' DN 76,1 | 5.5 1 4.2
. DN 88.9 | 6.1 4.7
' DN 108 do DN 159 | 6,5 5,0

' 1) Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.4 Tuleje ochronne

5.4.1 Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
§ciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

5.4.2 W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

5.4.3 Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionows,

b) co najmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop.

9.4.4 Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o0 okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek),
ktorych wylot ze sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

5.4.5 Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nic dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.

5.5 Wykonanie podtaczen

Potgczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow
taczonych.

5.5.1 Potfgczenia kotnierzowe

Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy
ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi
powierzchniami, lub bez uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami
ksztattowymi.

Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu tgczonego lub by¢ kotnierzem
luznym, wykonanym z tego samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio
uksztattowang konicéwke elementu tgczonego. Potaczenie kotnierzowe nalezy tak
wykonywac, aby wykluczy¢ mozliwos¢ wydostawania sie miedzy taczonymi elementami,
czynnika znajdujacego sie w przewodzie.

Wymiary kotnierzy tgczonych elementoéw powinny by¢ zgodne ze sobg. W potgczeniu
powinny by¢ zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny byé
jednakowej dtugosci, dostosowanej do wymiaréw kotnierzy. Po skreceniu potgczenia



kotnierzowego wszystkie wystajace z nakretek nagwintowane odcinki srub, powinny by¢
jednakowej dtugosci. Zaleca sie aby dtugosc¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojéw gwintu.
Niedopuszczalne jest:

- przesuniecie osi fgczonych elementow,

- przestoniecie uszczelka otwordéw tgczonych przewodow.

5.5.2 Potaczenia zaciskowe

Potaczenie powinno byé wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw
potaczenia.

Potgczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposob ztgczki na
rurze. W celu uzyskania szczelnosci potgczenia, w jednym z elementéw tgczonych
znajdujg sie pierscieniowe uszczelki elastyczne.

Wzajemne zaci$niecie rury i ztgczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki
tacznika, wywotujgc odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pier§cieniowe, za
pomocg praski, tgcznika na rurze. Zaci$niecie stanowi jednocze$nie uszczelnienie i
zamocowanie mechaniczne.

Wobec stosowania bardzo duzej ilosci réznych rozwigzan konstrukcyjnych tych potaczen,
wykonywanie ich powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta elementéw tgczonych.

5.6 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej wezta i pozostatych obiegéow
5.6.1 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowe;j
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych),
nastawy regulatoréw roznicy ci$nienia, nastawy montazowe zawordw i nastawy
eksploatacyjne, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

5.7.2 Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonac zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

5.7 lzolacja cieplna

5.7.1 Przewody instalacji grzewczej powinny byc¢ izolowanie cieplnie.

5.7.2 Armatura instalacji grzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie.

5.7.3 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczac po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

5.7.4 Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji
ogrzewcze,.

5.7.5 Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien
wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

5.7.6 Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powioka antykorozyjna.

5.7.7 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

5.7.8 lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie sie ognia.



5.8 Oznaczanie

5.8.1 Przewody, armatura i urzgdzenia, po wykonaniu izolacji ciepinej, nalezy oznaczy¢
zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i
uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej.

5.8.2 Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach
zlokalizowanych:

a) na rurociggach w pomieszczeniu wezta.

b powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga
tych elementéw instalacji.

6. Obmiar robét powykonawczy

Po zakoriczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji
technologii wezta. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z zatgcznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia [8], w tym
np.:

a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogbinej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugos¢ armatury tgczonej na gwint i
tacznikow,

c) dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy,

d) catkowitg dtugos¢ przewododw przy badaniach instalacji grzewczej na szczelno$é lub
przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodoéw zasilajacych i
powrotnych.

7. Sprawdzanie przygotowania do badan odbiorczych instalacji
technologicznej wezta

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji sprawdzeniu w dzienniku
budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robét przy
wykonywaniu instalacji wezta,

8. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji wezta okres$lajg
niniejsze WTWiO. W szczegoélnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang
instalacjg oraz dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogoélna zrodia ciepta i
nominalnymi parametrami pracy instalacji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji wezta, to znaczy projekt, ktorego realizacje
potwierdzili kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za
prawidtowos¢ wykonania instalacji, na ktorym naniesiono dokonane w trakcie montazu
zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzut, konieczne
schematy )

4) instrukcja obstugi wezta wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

8) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub
dystrybutora.

9) obmiar rob6t powykonawczy.



9. Odbiér roboét
9.1 Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji ogrzewczej
9.1.1 Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakos$ci robét poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczegélnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z
projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalaciji.
9.1.2 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda
wykonywane przez innych pracownikow.
9.1.3 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do
nastepujacych rodzajoéw robét:
a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu,
b) wykonanie bruzd w scianach — wymiary bruzdy: czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka
poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku
odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,
c) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodoéw czesci
wewnetrznej instalacji ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewodow czesci
zewnetrznej tej instalacji — wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek,
odwodnienie,
d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komér — wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i
§cian, osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.
9.1.4 Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokot stwierdzajacy
jakos¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$é do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokoéle nalezy jednoznacznie identyfikowaé¢ miejsca i zakres robo6t objetych
odbiorem.
9.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢
odbioru miedzyoperacyjnego.
9.2 Odbior techniczny - czesciowy instalacji ogrzewczej
9.2.1 Odbiér techniczny - cze$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on
na przyktad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w
warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikow ogrzewania podtogowego
utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejS¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego).
9.2.2 Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.
9.2.3 W ramach odbioru czesciowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi
zmian w tym projekcie,
b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,
c¢) przeprowadzié¢ niezbedne badania odbiorcze.
9.2.4 Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy
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prawidtowe wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i
pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalaciji, ktére
byly objete odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczy¢ protokdty niezbednych
badan odbiorczych.

9.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokéle nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

9.3 Odbidr techniczny - koncowy wezta

9.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po
spetnieniu nastepujacych warunkow:

a) zakoriczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktdérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegoélnosci regulacje montazowg
oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktorych zrédto ciepta bezposrednio
zasilajace instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego
(temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne.

9.3.2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy wezta (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 10.1),

f) protokéty odbioréw technicznych-czesciowych (patrz 10.2),

g) protokoty wykonanych badar odbiorczych (patrz 11),

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

k) instrukcje obstugi instalacji.

9.3.3 W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy weztaa jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c¢) sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzic¢ osigganie zaktadanych parametrow.

9.3.4 Odbior koricowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

9.3.5 Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
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instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukc;ji
spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

10. Badania odbiorcze

10.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci wezta. Szczegdtowy
zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci
(10.2), odpowietrzenia (10.6), zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci
ci$nienia i temperatury (10.8), zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego
zanieczyszczenia wody wodociggowej (10.12).

10.2 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wezta

10.2.1 Warunki wykonania badania szczelnosci

10.2.1.1 Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed wykonaniem izolacji ciepline;.
10.2.1.2 Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow
czes$ciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cig zamarzniecia instalacji
lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

10.2.1.3 Podczas badania szczelnos$ci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia
cisSnienia ponad wartos¢ cisnienia prébnego.

10.2.1.4 Podczas badania szczelno$ci instalacja wezta powinna by¢ odtgczona od naczyn
wzbiorczych i innych instalacji.

10.2.1.5 Instalacja wezta przed badaniem, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg.
Czynnosc te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej. Podczas
ptukania wszystkie zawory powinny by¢ catkowicie otwarte.

10.2.1.6 Przed napetnieniem woda instalacji wezta, wyposazanej w odpowietrzniki
automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkrecac¢ kompletnych automatycznych
odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania
instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw
stopowych. Zaleca si¢ potgczenie, z elementem otwierajagcym zawér stopowy, weza
elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika
lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

10.2.1.7 Bezpos$rednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda.

10.2.1.8 Od instalacji wezta odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic¢ rure wzbiorczg i inne
rury zabezpieczajgce.

10.2.1.9 Po napetnieniu instalacji wezta woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu
nalezy, przy ci$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji, w
celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie pofaczen i czy instalacja
wezta jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnos$ci.

10.2.2 Przebieg badania szczelnosci instalacji wezta woda zimna

10.2.2.1 Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawér zwrotny i spustowy.
10.2.2.2 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i
dziatce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
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b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

10.2.2.3 Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmnie;
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym
czasie przeciekow wody lub roszenia.

10.2.2.4 Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
zwiekszy¢ ciSnienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac
jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

10.2.2.5 Wartosc cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 4, a badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 5.

10.2.2.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac + 3 K) i nie
powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne.

10.2.2.7 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzgdzony
protokét badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesé
instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Tablica 4
~Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng — ci$nienie probne instalacji ogrzewczej
Lp. | Rodzaj Sposéb ' Rodzaje urzgdzen Ciénienie probne w
‘ instalaciji lub zabezpieczenia | odbierajacych ciepto najnizszym punkcie
| grzejnika  instalaci j __| instalacji
- - - | - | bar
1 | instalacja zgodnie z a) dowolne, z ograniczeniami | p;*) + 2 lecz nie
| ogrzewcza | wymaganiami: | wynikajgcymi z wiasciwej - mniej niz 4 bary
| o obliczeniowej PN-B-02413 polskiej normy lub aprobaty - (wezownice
| temperaturze  lub technicznej | grzejnika
| zasilenia t1 < PN-B-02414 b) grzejniki ptaszczyznowe - ptaszczyznowego
| 100°C  (z wtasciwym ograniczeniem | nalezy przed |

N I J | jastrychem, podda¢ |
| *)ciénienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

|
| temperatury) zalaniem .
|

Tablica 5
Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimna,
_instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow metalowych (ze stali lub miedzi)

- Potgczenie ‘ Przebieg badania S —— B

| przewodow Nazwa czynnosci | Czas i Warunki uznania wynikéw

@ 1 | trwania | badania za pozytywne

‘ spawane, | podniesienie ci$nienia w instalacji | ' brak przeciekow i roszenia

| lutowane, do wartoéci cisnienia prébnego - szczegolnie na potaczeniach

 zaciskane®), | _— _ | | idiawnicach B |

' kolnierzowe @ Obserwacja instalacji Y2 godziny | j.w. ponadto manometr nie

| wykaze spadku ciSnienia

gwintowane = podniesienie ci$nienia w instalacji brak przeciekéw i roszenia

\ do wartoéci ci$nienia probnego | - szczegolnie na potgczeniach |

‘ | o = | — L_idlawnirach i !
obserwacja instalagji | ¥2 godziny J-w. ponadto ci$nienie na i

|

| manometrze nie spadnie
| _ | wigcej niz 2%
*) potaczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

10.3 Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji grzewczej wezia
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Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- podtaczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢ czy cisnienie
poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w
projekcie

punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z
wartosciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badarn.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.4 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda
Po pierwszym napetnieniu instalacji kottowej woda, nie nalezy jej oprozniac, z wyjatkiem
przypadkéw gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy
dopuszcza sie opréznianie tylko tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sg prace
naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to
badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta czesc¢ instalacji,
ktora zostata poddana probie i po tej prébie bedzie oprézniona z wody do momentu
wigczenia do pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie
ulegata korozji.

10.5 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji grzewczej wezla.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z
armaturg automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do
odpowietrzania miejscowego?. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego
dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci
odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie¢ w sposéb posredni, sprawdzajgc ,ha
dotyk” czy urzgdzenia i przewody nie sa zapowietrzone.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badai
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okreslié termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.6 Badania odbiorcze oznakowania instalacji grzewczej wezia

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegodlne odgatezienia przewodoéw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im
przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposéb widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach
instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.7 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury
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10.7.1 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-02419.

10.7.2 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.8 Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco

instalacji grzewczej wezta

10.8.1 Prowadzenie badania

10.8.1.1 Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno.

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

c) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

10.8.1.2 Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu

zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika

grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

10.8.1.3 Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin

wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne

usterki nalezy usunaé. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie

wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych

trwatych odksztatcen.

10.8.1.4 W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu

szczelnos$ci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac¢ instalacje dodatkowe;

obserwacji. Instalacje takg mozna uznac za spetniajacg wymagania szczelnosci

eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwaciji ubytki wody w ztadzie nie

przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

10.8.1.5 Zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji z

naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzadzi¢ dla

celow eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia instalaciji

woda w funkcji ci$nienia i Sredniej temperatury wody w instalaciji.

10.8.1.6 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy

wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w

ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.8.2 Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji wezta, pomiary nalezy

wykonywac w nastepujgcy sposob:

a) pomiar temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnos$¢ odczytu

205K,

c) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych

zapewniajgcych doktadnosc odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych przewodach ciepinych za pomoca

termometrow zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie

tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji ,

na $rubunku zaworu itp., po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia

czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen.

10.8.3 Badania efektow regulacji poszczegoélnych obiegéw instalacji wezta

10.8.3.1 Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia dziatania wezta, przy czym

temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiegaé
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od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz t | K, przy danej temperaturze
zewnetrzne).

10.8.3.2 Przebieg oceny efektéw regulacii

Ocena prawidtowo$ci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegéw o zréznicowanych wartosciach temperatury
zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych warto$ci temperatury z wiasciwymi
wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

b) skontrolowaniu pracy poszczegdinych obiegow

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniach, obstugiwanych przez te
obiegi.

10.9 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji grzewczej wezla, przed
mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji
wodociggowej niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej z
instalacjg wodociggowa dokonane jest w sposob zapewniajgcy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem woda z instalacji ogrzewcze;.
(Wymaganie zgodne z § 113 ust. 7 rozporzadzenia [2]))

Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu
instalacji grzewczej wezta z instalacjg wodociggowsg zastosowano urzgdzenie
zabezpieczajace spetniajgce wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

10.10 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji grzewczej wezla
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
technicznym,

b) szczelnosé potgczenia pompy,

c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodno$¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawno$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokéle nalezy okreslic termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

10.11 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

10.11.1 Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji wezta, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

c) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
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10.11.2 Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowg

Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z
projektem technicznym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

¢) poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badar.

10.11.3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji wezta,
obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sig przez ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawno$¢ i szczelno$¢ montazu potgczen armatury (regulatorow),

c) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw),

d) poprawno$¢ montazu elementow i potaczen automatycznej regulacii,

e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu
probnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

g) poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

10.12 Badania odbiorcze innych elementow w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementow instalacji np. takich jak separator powietrza, itp.
powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno
- ruchowa opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych
elementow nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych
badan.

11. Dokumenty odniesienia

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/0l poz.1085,
Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/0l poz. 1800,
Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)
[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz.
690, Nr 33/03 poz. 270)
[3] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999
r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. Nr
74/99 poz. 836)
[4] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)
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[5] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r.
w sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu

na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych
wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99/98 poz. 673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po raz

pierwszy, mogacych stwarzac zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia lub $rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i
oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez
producenta deklaracji zgodnosci (Dz. U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentow dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie
albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w
Polsce lub pochodzace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie
uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta,
oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz. U. Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 79/03 poz.
714)

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia
2000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robot
budowlanych oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu
inwestorskiego (Dz. U. Nr 114/00 poz. 1195)

[11] Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998
r w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 140/98 poz.
906)

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-99/B-02423 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-2000/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow,
armatury i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenia urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-0241 5 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknigtych systeméw cieptowniczych. Wymagania
PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytaczonych do
sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-0241 9 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemoéw
cieptowniczych. Badania
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PN-91/B-02420

PN-B-0242 1:2000

PN-C-04601 :1985

PN-C-04607:1993

PN-H-74200:1998
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-65/M-690 13

PN-75/M-690 14
PN-88/M-69420
PN-70/N-01 270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01 270.14

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze
odbiorze

Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jako$ci
wody dla kottdbw wodnych i zamknietych obiegdéw
cieptowniczych

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogéine
Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikéw

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

Opracowat:
mgr inz. Krystyna Robakowska
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1. CZESC 0GOLNA

1.1.1. Nazwa zaméwienia

Specyfikacja techniczna dotyczaca wykonania instalacji elektrycznych sily i automatyki wezla cieplnego c.o., c.w.ict w
projektowanym wezle cieplnym w budynku Laboratoryjno — Dydaktycznym SGGW przy ul. Nowoursynowskiej 159 w Warszawie,

1.1.2. Przedmiot robét

Ninigjsze opracowanie okresla warunki techniczne wykonania i odbioru robét dotyczace instalacji elektrycznych wezla cieplnego
c.0., c.w. ic.t. w projektowanym weZle cieplnym w budynku Laboratoryjno — Dydaktycznym SGGW przy ul. Nowoursynowskiej
159 w Warszawie.

1.1.3. Zakres robét

1. W zakres rob6t wchodza:

- roboty przygotowawcze

- montaz rozdzielnicy RWC 230/400V

- montaz instalacji (rur instalacyjnych, kabli silowych) do projektowanych pomp

- montaz instalacji (rur instalacyjnych, kabli elementow automatyki) do urzadzen automatyki cieplowniczej

- montaz instalacji polaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych

- wykonanie pomiaréw skutecznosci przyjetej ochrony od porazen pradem elektrycznym

- kontrola jakosci

- odbiory koncowe

2. Wykonaweca zlecenia zawiera umowg na wykonanie instalacji, ktéra musi by¢ kompletna z punktu widzenia wymagan
technicznych, formalnych i estetycznych i dlatego Wykonawca zlecenia jest zobowiazany uwzgledni¢ w swojej ofercie cenowej
wszystkie $wiadczenia (roboty) facznie z uruchomieniem, $wiadczeniami wstepnymi, pomocniczymi i dodatkowymi oraz
dostawe materialow i sprzgtu niezbgdnych do prawidtowego wykonania i eksploatacji instalacji nawet, jezeli nie zostaly one
dokladnic opisane w niniejszym zestawieniu $wiadczen oraz sprawdzi¢ we wlasnym zakresie dobor tych urzadzen i materiatow.

3. Wykonawca, przystgpujacy do przetargu, powinien zapoznaé si¢ z dokumentacja i zaakceptowaé wszystkie dokumenty,
wchodzace w sktad dokumentacji przetargowej. Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz Wykonawca
zobowigzuje si¢ do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i doskonale funkcjonujacej
instalacji. Wykonawca nie bedzie mogt w péznicjszym terminie ubiegac si¢ o dodatkowe wynagrodzenie, motywujac to ztym
zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nie uwzglednieniem $wiadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego w
dokumentacji opisowej lub na planach instalacji, lub wynikajacego z samej koncepcii.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru. Powinien on je
utrzymywa¢ w ciagu catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podja¢ wszelkie $rodki zapobiegawcze, aby nie
zostaly zniszczone lub skradzione, biorac pod uwage ryzyko istniejace na budowie.

5. Do Wykonawcy naleza wszelkie niezbedne zabiegi formalne, majace na celu uzyskanie certyfikatu zgodnosei od
upowaznionych jednostek oraz pozwolenia na podigczenie do sieci i eksploatacje obiektu.

1.2. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy instalacji elektrycznych nalezq réwniez nastgpujace prace towarzyszace i tymczasowe:
e  zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbednym do wykonania robét,

»  cksploatacja instalacji elektrycznych wezla i ich konserwacja w okresie prob, a w szczegdlnoscei wyznaczenie czlowieka
odpowiedzialnego za podigczenie instalacji do sieci po sprawdzeniu, ze wszystkie warunki BHP zostaly spelnione,

s  przygotowanie dokumentdéw koniecznych do otrzymania niezbgdnych zezwolen administracyjnych i wnioskéw o
dopuszczenie,

e szkolenie wyznaczonego przez Inwestora personelu,

e zapewnienie gwarancji (czesci i robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach ogélnych, w tym gwarancji z tytulu
dostawy, jezeli taka si¢ nalezy.

1.3. Teren budowy

1.3.1. Organizacja robot

Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektéw budowlanych nalezy stosowaé sie unormowan zawartych w Ustawie z dnia
7 lipca 1994r ,,Prawo budowlane” w aktualnie obowigzujacej wersji.

1.3.1.1. Harmonogram robét

1. Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t elektrycznych Wykonawca powinien opracowag:

e harmonogram robét, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnos, terminy i etapy, jak réwniez metody, sposoby i technologie
wykonawstwa oraz niezbgdne roboty wstgpne i pomocnicze;

e  harmonogram pracy sprzgtu cigzkiego;

e  zalozenia i wytyczne dla zagospodarowania placu budowy.



Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegélnych rodzajéw robdt nalezy uwzglednié:

warunki rownoczesnego wykonywania kilku rodzajéw robot na odcinkach przylegajacych do siebie lub potozonych jeden nad
drugim, w celu zapobiezenia nieszczgsliwym wypadkom i mozliwosci powstawania przeszkod w réwnoczesnym wykonywaniu robot
na tych odcinkach;

warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czgsciach obicktu juz wykonanego przy pozniejszym
wykonywaniu dalszych robot;

potrzebe zastosowania srodkéw ochronnych przy wykonywaniu robot, przy ktérych bezpieczenstwo pracownikéw i innych oséb
mogloby by¢ zagrozone.

1312, Wprowadzenie na budowe

1.

Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzi¢, czy teren, na ktérym roboty maja by¢ wykonywane, jest
odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z Zamawiajacym spraw¢ ewentualnych prac pozostajacych do wykonania w celu
prawidlowego przygotowania terenu. Nalezy tu m.in.:

w przypadku stwierdzenia w trasie nie wykazanych w dokumentacji kabli, przewoddw lub innych urzadzen - usunigcie lub
zabezpieczenie ich, po uzgodnieniu z organem, do ktérego kompetencji nalezy utrzymanie urzgdzen lub nadzdr nad nimi:
Wprowadzenie na budowe odbywa si¢ komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron udokumentowane jest spisaniem
protokotu.

Przed przystapieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien otrzyma¢ od Zleceniodawcy (Inwestora, Generalnego
Wykonawcy) pisemne oswiadczenie o uzyskaniu od wladciwego organu administracji pozwolenia na budowg dla obiektu i
robot budowlano — montazowych objgtych zatwierdzonym projektem, badZ kopie tej decyzji.

1.3.1.3. Koordynacja robot

1.

b

Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach
procesu inwestycyjnego.

Ogdlny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych rodzajow
robot, wzglednie ich etapéw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewnial prawidlowy przebieg zasadniczych robot
ogo6lnobudowlanych, a rownoczesnie umozliwial technicznie i ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robot
specjalistycznych. Ogélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawg do opracowania szczegélowych
harmonograméw robét specjalistycznych.

Koordynacja nalezy obja¢ réwniez pomocnicze roboty ogdélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, jesli Wykonawca
rob6t elektrycznych nie bedzie ich wykonywa¢ wlasnymi sitami, takich jak np. stawianie rusztowan itp.

Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bgdzie jedyna osoba uprawniona do kontaktéw z Inwestorem i
Generalnym Wykonawca. Osoba ta powinna posiada¢ niezbgdne kwalifikacje i pelnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na
wszystkie pytania techniczne i finansowe dotyczace instalacji, podczas calego okresu trwania prac wykonawczych, préb,
odbioru i gwarancji.

1.3.14. Dziennik budowy

L.

2.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg i winien by¢
prowadzony od dnia rozpoczgeia robdt do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
spoczywa na Wykonawcy.

Zasady prowadzenia dziennika budowy reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.Nr 108,poz.953).

1.3.2. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

L < -

e

Wiascicielem terenu, na ktéorym znajduje sig¢ planowana inwestycja jest Uzytkownik

Wykonaweca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci publicznej lub prywatnej.
Nalezy zastosowac rozwiazania chronigce interesy 0sob trzecich przed:

pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elekirycznej i cieplnej oraz ze $rodkow tacznosci;
ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zaklocenia elektryczne, promieniowanie;

zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia podziemne i nadziemne o prowadzonych robotach i
spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robét w obrebie placu
budowy w mozliwie najkrétszym czasie.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca podejmie wszystkie niezb¢dne kroki majace na celu zabezpieczenie istniejacych
instalacji i urzadzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie
odpowiednia instytucjg uzytkujacg lub bgdaca wiascicielem instalacji, a takze Zamawiajacego. Wykonawca bedzie
wspolpracowal z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi w usunigciu powstatej awarii.

Jesli w zwiazku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dzialan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej i prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wlasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosei powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych
Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstale bez winy lub zaniedbania Wykonawey, zostang usunigte na koszt
Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obciaza Wykonawce.



1.3.3. Ochrona $rodowiska i zdrowia ludzi

1.3.3.1. Ochrona $rodowiska

1.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i stosowaé je w czasie
prowadzenia robét.

2. W szczegélnosci Wykonawcea zapewni spelnienie nastgpujacych warunkéw:

°  migjsca na bazy, magazyny, sktadowiska bgda tak wybrane, aby nie powodowaly zniszczen w $rodowisku naturalnym;

e bedg podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

- mozliwosciag powstania pozaru.

3. Osoby trzecie oraz osoby wykonujace roboty budowlane nie moga by¢ narazone na dzialanie czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegélnosci takich jak halas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pyly i gazy o
natgzeniach i st¢zeniach przekraczajacych wartosei dopuszczalne.

4. Przedmiotowe przedsigwzigcie nie nalezy do inwestycji zaliczanych do mogacych znaczaco oddzialywac na $rodowisko w
rozumieniu przepiséw zawartych w ustawie “Prawo Ochrony Srodowiska™ z dnia 27 kwietnia 20011 (Dz.U.Nr 62,p0z.627) i
Rozporzadzeniu Rady Ministrow “w sprawie okreslenia rodzajow przedsigwzieé mogacych znaczaco oddzialywaé na
srodowisko oraz szczegétowych kryteridw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwzigé do sporzadzania raportu o
oddzialywaniu na $rodowisko™ z dnia 24 wrzesnia 2002r (Dz.U.Nr179, poz.1490).

5. Oplaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okre$lonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska obcigza Wykonawce.

1.3.3.2. Materialy szkodliwe dla otoczenia

1. Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

2. Nie dopuszcza sig uzywania materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym, niz dopuszczalne.

3. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

4. Materialy, kt6re sg szkodliwe dla otoczenia tylko w zakresie robdt, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwosé zanika, moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych przy ich wbudowaniu.

5. Jedli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacja Techniczna, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.3.3. Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca ma obowigzek znac i przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;.,

2. Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami.

3. Materiaty tatwopalne musza by¢ skfadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

4. Wykonaweca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym w efekcie realizacji robot albo przez

personel Wykonawcy.

1.3.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.

Przy wykonywaniu robét elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania ogélnych przepiséw w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401). W
szezegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
badz szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot jest obowigzany opracowacé instrukcje bezpiecznego ich
wykonywania i zaznajomié¢ z nig pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich robét.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na placu budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Wszystkie osoby przebywajgce na terenie budowy obowiazuje stosowanie niezbednych $rodkéw ochrony
indywidualnej.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
nieuprawnione do ich obslugi.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych si¢ podejmuje. Roboty zwigzane z
podtgczaniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawa instalacji i urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie
przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Kwalifikacje personelu Wykonawcy robét elekirycznych powinny by¢ stwierdzone przez wlasciwg komisje egzaminacyjng i
udokumentowane aktualnie waznymi za§wiadczeniami kwalifikacyjnymi.

1.4. Grupy, klasy i kategorie robét

Grupa — 453 |, Roboty w zakresie instalacji budowlanych™
Klasa — 4531 ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych™
Kategoria:
- 45311 ~Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych”



- 45316 .Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych”
- 45317 ..Inne instalacje elektryczne”

1.5. Okreslenia podstawowe

W dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej nie wystepujg pojecia i okreslenia nigdzie wezesniej nie
zdefiniowane.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Kontrola jakosci

1. Zastosowane w obickcie urzadzenia i materialy muszg posiada¢ zgodne z przepisami swiadectwa badan technicznych,
certyfikaty zgodnosci i swiadectwa dopuszezenia.

2. Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodnosci z Polska Normg. Dopuszcza si¢ stosowanie wyrobdw, dla
ktérych Producent lub Dostawca zadeklarowal ich zgodnos¢ z Polskimi Normami deklaracjg zgodnosci wydang na wilasna
odpowiedzialnos¢.

3. Wyroby niskonapigciowe, do ktérych stosujg si¢ przepisy Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z
dnia 12 marca 2003r w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. nr 49, poz. 414) muszg spelnia¢
wymagania okreslone w rozporzadzeniu ( dyrektywie niskonapigciowej Unii Europejskiej nr 73/23/EEC i 93/58/EEC).

4. Aparatura powinna spetnia¢ wymagania wynikajace z przepiséw Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia
2003r w sprawie dokonywania oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz.U. nr 90, poz. 848) i dyrektywy Unii Europejskiej nr 89/336/EEC w
sprawie zblizenia przepiséw prawnych panstw czlonkowskich dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetycznej.

5. W obiekcie mogg by¢ zastosowane wyroby budowlane:

e  oznakowane CE (deklaracja zgodnosci CE);

e  oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);

e  posiadajace oswiadczenie Producenta, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami (deklaracja zgodnosci).

2.1.1. Jakosé dostaw

1. Uzywane beda wylacznie urzadzenia nowe, najlepszej jakosci, o ogdlnie znanej marce oraz tatwo zastgpowalne
urzadzeniami produkgji lokalnej, mozliwymi do zrealizowania w krotkim czasie.

2. Materialy, elementy lub zespoty uzywane muszg odpowiada¢ postanowieniom zawartym w dokumentach
kontraktowych, jak réwniez w zaméwieniach. Jesli stanowia przedmiot norm, muszg posiadaé atesty.

3. Wszystkie urzadzenia musza posiadac oznaczenie stopnia ochrony i stopien reakcji na ogien, przyjety w zaleznosci od pomieszezen
i ryzyka istniejacego w miejscach, w ktérych zostang one zainstalowane.

2.1.2. Wybér dostaw

1. Przed przystapieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng list¢ urzadzen, ktére zastosuje do wykonawstwa.
Wykonawca powinien dostarczy¢ na poparcie katalogi, szkice i rysunki, ktére ewentualnie beda od niego wymagane. Kazda
propozycja Wykonawcy, ktéra nie bgdzie odpowiada¢ technicznie, jakosciowo lub estetycznie przewidzianym w projekcie
urzadzeniom, b¢dzie mogta by¢ odrzucona.

2. W zaleznosci od potrzeb Generalnego Wykonawcy, moze by¢ zazadane przedstawienie prototypéw, probek lub montazy
prowizorycznych na miejscu robét, aby umozliwi¢ weryfikacje niektérych dostaw ze wzgledu na:

e ich zgodnosé z okresleniami i specyfikacjami umowy,

e ich uruchomienie,
ich poltaczenie z innymi elementami.
Probki niewielkich urzadzen zostang dostarczone przez Wykonawcg i zlozone na placu budowy. Beda one stuzyly jako
zatwierdzony wzor do realizacji prac.

4, Wykonawca nie moze zlozy¢ zadnego zamodwienia na urzadzenia (chyba, Ze na jego ryzyko), tak dlugo jak probka lub
odpowiadajacy prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Inwestora, Generalnego Wykonawcg i Projektanta.

2.1.3. Transport

1. Rozdzielnica powinna by¢ dostarczona od Producenta w stanie kompletnie zmontowanym.

2. W czasie transportu oraz skfadowania aparatury i urzadzen elektrycznych nalezy przestrzegaé zalecen Wytworcow, a w
szczegblnosci:

e nie narazac urzadzen na nagle przechylenia, szarpnigcia, wstrzasy, uderzenia;

e transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz srodka
transportowego;

e  na czas transportu elementy mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢;

e aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac , nie narazajac ich na uderzenia , ubytki lub uszkodzenia powlok
lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.;

e  zabezpieczy¢ je przed kradzieza lub zdekompletowaniem.



2.1.4. Kontrola dostaw

L

Po dostarczeniu aparatow i urzadzen Wykonawca powinien przeprowadzi¢ ogledziny celem ustalenia stanu w momencie
dostawy. Powinno sig zwréci¢ uwage na to, czy nie ma $ladow przesunigé¢ tadunku w transporcie, a w szczegolnosci, czy:

nie ma $ladow uszkodzen zewnetrznych;

powtoki malarskie nie sa uszkodzone;

urzadzenia sa kompletne;

wszystkie czgsci zdemontowane na czas transportu sa kompletne i nieuszkodzone.

Jesli ogledziny dadza wynik negatywny, nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét oraz zlozy¢ reklamacje u Spedytora, a takze
zawiadomi¢ Zamawiajacego i Producenta.

2.1.5. Skladowanie

1.

4.

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapic¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych badZ miejsca montazu,

Skladowanie materialéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszezeniu,
uszkodzeniu, wzglednie pogorszeniu sig ich wiasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wplywoéw atmosferycznych i
czynnikoéw fizyko — chemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Jedli jest to konieczne ze wzglgdu na rodzaj materialéw i wymagania okreslone przez Producenta, pomieszczenia magazynowe
powinny by¢ zamykane, zabezpiecza¢ materialy od zewn¢trznych wplywéw atmosferycznych oraz umozliwiaé utrzymanie
wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

W przypadku skladowania materiatow przez dluzszy okres zapewni¢ ich konserwacje.

21.6. Urzadzenia, osprzet, aparaty elektryczne

2.1.6.1. Rozdzielnica 0,23/0,4kV RWC

1.

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 60439-1, posiadac atesty Instytutu Elektrotechniki i Instytutu
Energetyki oraz odpowiada¢ wymaganemu stopniowi ochrony IP zgodnie z PN-EN 60529:2003.

Rozdzielnica wezla RWC

Instalowana aparatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych szczegélowe wymagania w zakresie
badan, cechowania, budowy, préb trwalosci i prob termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Wszystkie kable i przewody zasilajace i odbiorcze oraz aparaty za ptytami czotowymi trwale oznaczyé.
Parametry:

Napigcie znamionowe laczeniowe: 400V
Czestotliwo$¢ znamionowa : 50Hz
Prad znamionowy ciagly : 63A

Stopien ochrony : IP 55.

2.1.6.2. Rury instalacyjne

1.

Rury instalacyjne z polwinitu typu RVS.

2.1.6.3. Oprawy o$wietleniowe

1.

Oprawy przemystowe ledowe 1x39W, IP65.

2.1.64. Osprzet elektroinstalacyjny

L.

2.

Zastosowany osprzet instalacyjny musi posiada¢ niezawodne i wytrzymale elementy stykowe, charakteryzowaé sie tatwym,
szybkim i bezpiecznym montazem, spetnia¢ wymagania polskich norm oraz posiada¢ znak CE.

UWAGA: Obowiazek oznakowania znakiem CE nie dotyczy gniazd wtyczkowych i wtyczek.
Gniazda wtyczkowe powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-IEC 884-1 + A# :1996.

2.1.6.5. Przewody i kable elektroenergetyczne

Nalezy stosowa¢ przewody typu BIT, YDY, YLY i LIYCY o przekrojach podanych w dokumentacji projektowe;.

2.2. Aparatura rozdzielnic RWC

O N b O b e

Wylaczniki réznicowopradowe klasy A, AC, 25A, 30mA.

Wytgezniki silnikowe czterobiegunowe, 400V ze stykiem pomocniczym.
Wylaczniki instalacyjne jednobiegunowe typu B16, B10 i B6.
Przekazniki pomocnicze ze stykami przelgcznymi, 230V,

Laczniki krzywkowe LK-25, 25A i LK-15, 15A.

Ochronnik przepieciowy klasy C, 275V, poz. ochr. 1,5kV.



3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. Wymagania ogolne

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprze¢tu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robot.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu bgdzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet, bgdacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t, bedzie utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne nalezy eksploatowac, konserwowacé i naprawia¢ zgodnie z instrukcja producenta, w
sposob zapewniajacy ich sprawne dziatanie.

Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny by¢ ustawione i uzytkowane zgodnie z
wymaganiami Producenta i ich przeznaczeniem.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny by¢:

utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnosé;

stosowane wylgcznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone;

obstugiwane przez wyznaczone osoby.

Eksploatowane na budowie urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym
powinny posiada¢ wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Dokumenty te powinny by¢ dostgpne dla
organow kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i urzadzen.

Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzadzeniach technicznych powinny by¢ dostgpne instrukcje
bezpiecznej obstugi i konserwacji.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogélne

1.

2.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i na wlasciwosci przewozonych materialow.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementéw, konstrukeji,
urzadzen itp. niezbgdnych do wykonywania danego rodzaju robét.

4.2. Srodki transportu

Przewiduje si¢ wykorzystanie nizej wymienionych srodkéw transportu:

samochdd dostawczy do 0,9t

i WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Jakosé swiadcezen

L.

Zasadniczo jako$¢ §wiadczen i wykonania musi odpowiada¢ obowiazujacym normom i przepisom polskim, wzglednie
europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie $wiadczen dane dotyczace typu, czegsci i materiatéw konstrukcyjnych oraz
wymiar6w za opisany uwaza si¢ rowniez przebieg procesu produkcyjnego, az do wykonania kompletnego $wiadczenia z
uwzglednieniem zasad techniki i przepisow wykonawezych.

Calos¢ instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:

przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie zostata przekroczona temperatura graniczna;
w wyniku dostgpu wody nie mogly wystapi¢ zadne uszkodzenia;

skutki wynikajace z przedostawania si¢ obcych ciatl stalych, w tym pyléw, byly zminimalizowane;

czgsei podatne na niszczace dzialanie substancji powodujacych korozjg i zanieczyszczenie byly odpowiedni zabezpieczone;

elementy wykonane z materialtéw mogacych powodowa¢ wzajemne niszczenie nie stykaly sig, o ile nie zastosowano
odpowiednich $rodkéw zapobiegajacych skutkom takiego zetknigcia;

wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byly zminimalizowane;
zminimalizowa¢ ryzyko rozprzestrzeniania si¢ ognia;
Wymagania dotyczace zastosowanych materialéw zostaty opisane w punkcie 2.



5.1.1.1. Rozdzielnice

1. Montaz rozdziclnic nalezy rozpoczyna¢ wéwczas, gdy pomieszezenie wezla jest catkowicie przygotowane do jej umocowania
na scianie dla rozdzielnicy RWC.

2. Rozdzielnica musi by¢ zainstalowana w taki spos6b, aby zachowany byl bezpieczny promien gigcia kabli przy
przylgczaniu.

3. Wprowadzenia kabli i przewod6w do rozdzielnicy wykona¢ w taki sposob, aby zachowaé wymagany stopien ochrony IP.

5.1.1.2. Wentylacja

1. Wentylacja pomieszczenia wezla musi zapewniaé odpowiednie, wymagane dla zastosowanych w niej aparatéw i urzadzen,
warunki klimatyczne.

5.1.1.3. Uziemienie

1. Wykonane musi by¢ uziemienie ochronne niskiego napigcia ze ztaczami kontrolnymi umozliwiajacymi przylaczenie do
zewngtrznego uziomu.

5.1.2. Instalowanie rur oslonowych

1. Swiadczenie obejmuje dostawg rury z PCV, osadzenie uchwytéw dla rur, umocowanie rur oraz uszezelnienie wylotow.

5.1.3. Podlaczanie przewodéw pod zaciski lub bolce

1. Swiadczenie obejmuje ucigcie przewodu, zdjgcie izolacji, oczyszezenie zyly i podiaczenie przewodow.

5.2. Instalacje oswietlenia i sily

5.2.1. Oswietlenie

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie opraw oswictleniowych i osprzetu oswietleniowego, montaz opraw, puszek i osprzetu
oswietleniowego na $cianach i suficie.

5.2.2. Rury winidurowe ukladane na tynku

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur instalacyjnych, sprawdzenie droznosci rur, cigeie, wprowadzanie rur do puszek i innych
elementéw instalacji oraz umocowanie rur na uchwytach do podtoza.

2. Rozstaw uchwytéw nie moze przekracza¢ 60cm. Ukladaé zamknigte lacznie z mufami i kolankami z zalozonym drutem (linka)
do przeciggania. Nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage na doktadne i prostoliniowe ukladanie i montaz rurek. Trasowanie wykonaé
uwzgledniajge konstrukej¢ budynku oraz zapewniajge bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i ciagami technologicznymi. Trasy
przewodow powinny przebiegac poziomo lub pionowo, a nie ukosnie.

5.2.3. Kablei Przewody kabelkowe wciagane do rur

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie kabli i przewodéw, rozwinigcie, odmierzenie i uciecie, otwieranie i zamykanie puszek,
odgateznikéw i weiagnigciem przewodéw do rur.

5.3. Préby, pomiary i badania odbiorcze

5.3.1. Pomiar instalacji uziemiajacej

1. Swiadczenie obejmuje ogle¢dziny dostepnych czgéei instalacii, rozkrecenie lub rozigezenie polaczeri zlacza, pomiar rezystancii
elementéw instalacji, wykonanie polaczen instalacji, zabezpieczenie ztgcza przed korozja.

5.3.2. Rozdzielnica RWC, nn, 0,23/0,4kV

1. Dlarozdzielnicy nn-0,23kV wymagane s3 nast¢pujace pomiary i proby:

e  kontrola dokrgcenia srub;

e sprawdzenie catosci ukladu oraz przeprowadzenie préb funkcjonalnych;
e nastawienia i sprawdzenia dziatania wyzwalaczy elektromagnetycznych i termicznych.

5.4. Demontaze

»  Demontazowi podlegaja wszystkie urzadzenia i instalacje elektryczne znajdujgce sig w pomieszezeniu wezta (istniejace oprawy
oswietleniowe wraz z osprzgtem, itp.).

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

Przy robotach elekirycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowa¢ rowniez odbiory dodatkowe, migdzyoperacyjne i
czgsciowe, ktorych gléwnym celem jest osiagniecie wysokiej jakosci robot.



6.1. Odbiory mi¢dzyoperacyjne

1. Odbiér migdzyoperacyjny jest to odbiér zakoniczonego etapu robdt majacego istotny wplyw na prawidlowe wykonanie dalszych
robdt,

2. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robot przy udziale majstrow i brygadzistow, ktorzy uczestniczyli w
wykonawstwie danego rodzaju robot oraz ewentualnie przedstawiciel Zamawiajacego lub Inwestora i inne osoby, ktérych udzial w
komisji odbiorczej jest celowy.

3. Zkazdego dokonanego odbioru powinien by¢ sporzadzony protokol podpisany przez wszystkich czionkéw komisji, zawierajacy
ocen¢ wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktére powinny by¢ wykonane przed podj¢ciem dalszych prac.

Wyniki dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

5. Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja w szczegdlnosci:

e  zamocowanie rozdzielnicy RWC;

e ustawienie urzadzen odbiorczych i aparatury;

e  osadzone konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, aparaty i oprawy oswietleniowe;

e ulozone rury, listwy i korytka przed weiggnigciem przewodow.

6.2. Odbiory cz¢sciowe

1. Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu lub instalacji stanowiaca etapowa cato$¢ jak réwniez elementy obiektu
przewidziane do zakrycia w celu sprawdzenia jakosci wykonania robét oraz dokonania ich obmiaru.
Qdbidr tych robdt powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego.

3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek, bez koniecznosci hamowania ogdlnego postgpu robdt.

4. 7 dokonanego odbioru nalezy spisac protokol, w ktorym powinny by¢ wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz
okreslone terminy ich usunigcia.
5. Odbiorowi czg$ciowymi podlegaja w szczegdlnosei:
e linie kablowe w kanalach i na drabinkach. Sprawdzi¢ nalezy, czy:
-~ ulozone kable zostaly prawidlowo oznaczone;

6.3. Proby montazowe i pomiary sprawdzajace

1. Po zakonczeniu montazu instalacji, a przed zgloszeniem do odbioru koficowego nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe
.obejmujace badania i pomiary sprawdzajace. Sprawdzanie powinno by¢ wykonane przez osobg wykwalifikowana i kompetentng w
zakresie sprawdzania. W czasie sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowac $rodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczefistwa 0sob i uniknigcia uszkodzen mienia i zainstalowanego wyposazenia. Z proéb montazowych nalezy sporzadzic
protokoty.

2. Przed przystapieniem do prob i po odiaczeniu zasilania instalacji nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, ktére maja na celu
potwierdzenie, Ze zainstalowane na stale urzadzenia elektryczne spelniaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa podane w
odpowiednich normach wyrobu, zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych
na pogorszenie bezpieczenstwa. W szczegolnosei sprawdzic nalezy:

e  obecnos¢ przegrod ogniowych i innych srodkéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sig pozaru;
e  obecnosé srodkdw ochrony przed skutkami dziatania ciepla;

e  dobdr przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia;

e  dobér i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;

e istnienie i prawidlowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych;

e dobor urzadzen i srodk6w ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych;

e  oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych;

e umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych i informacyjnych;

e  oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikéw, zaciskow itp.;

e poprawnosé polaczen przewodow,

e dostep do urzadzen, umozliwiajacy wygodna ich obstugg, identyfikacjg i konserwacjg.

6.4. Szkolenie

1. Wykonawca zapewni szkolenie personelu eksploatacyjnego. Osoby te musza by¢ przeszkolone w zakresie uzytkowania i
parametryzacji systemu, jak rownicz w zakresie whadciwej konserwacji sprzgtu.

2. Do dokumentéw eksploatacyjnych zostang dolaczone komentarze i ilustracje z éwiczeniami praktycznymi, zawierajace:
e opis obslugi aparatury i sterowania instalacjami,
e  ostrzezenie w zakresie zachowania szczegdlnych srodkow ostroznosci w czasie uzytkowania,
e  biezgce operacje konserwacyjne,
e  symulacja przypadkow, analiza wypadkow, prawdopodobne przyczyny i mozliwe Srodki zaradcze.
Po skoniczonym szkoleniu Wykonawca zobowiazany jest do przekazania Inwestorowi instrukcji obstugi, konserwacji i napraw.



6.5. Dokumentacja powykonawcza

Techniczng dokumentacj¢ powykonawczg stanowi:

zaktualizowany - po wykonaniu robét - projekt techniczny, uzupeniony niezbednymi nowymi i dodatkowymi rysunkami;
specyfikacje techniczne;

komplet protokotéw préb montazowych;

protokoty rozruchu technologicznego;

komplet swiadectw jakosci oraz kart gwarancyjnych materialow, maszyn, urzadzen i aparatéw dostarczonych przez Wykonawcg
robot wraz ze wskazaniem producentéw, dostawcéw i lokalnych stuzb naprawczych;

instrukcje eksploatacji wykonanej instalacji i zainstalowanych urzadzen, o ile urzadzenia te odbiegaja parametrami
technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzen powszechnie stosowanych;

potwierdzenie zwrotu i rozliczenia materialéw zdemontowanych w przypadku przebudowy lub remontu;
oswiadczenie pissmne Wykonawcy stwierdzajace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i obowiazujacymi
przepisami;

protokét przeszkolenia personelu obstugi;

wykaz dodatkowych urzadzen wzglednie czgsci zamiennych przekazywanych Uzytkownikowi.

Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowacé:

zaktualizowane dokumenty prawne wlacznie z tymi, ktore powstaly w czasie trwania wykonawstwa;
dziennik budowy;

protokoty ewentualnych odbioréw czgsciowych;

korespondencje majaca istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koficowego;

inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robét.

Skreslenia, poprawki, uzupelnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowa projektowych powinny byé wykonane
trwalg technikg graficzna, oméwione oraz podpisane przez osobg dokonujgca zapiséw wraz z data ich dokonania.

L WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Przedmiar robét

1.

Oferenci powinni doktadnie przestudiowac cato$¢ dokumentacji przetargowej, aby wykona¢ swoje oferty bedac w peini
Swiadomym calej odpowiedzialnosci.

Wymagana jest wycena kazdej pozycji przedmiaru robét z wyjatkiem opisanych jako ,,poza dostawa™ lub ..poza instalacja™.
Ceny i wartos¢ wstawiane do przedmiaru robét powinny by¢ wartosciami globalnymi dla robét opisanych w tych pozycjach,
wigczajac koszty i wydatki konieczne dla wykonania opisanych rob6t razem z wszelkimi robotami tymczasowymi, pracami
towarzyszacymi i instalacjami, kiére mogg okazac si¢ niezbgdne oraz zawiera¢ wszelkie ogélne ryzyko, obcigzenia i obowiazki
przedstawione lub zawarte w dokumentach, na ktorych oparty jest przetarg.

Nakiady robocizny, oprécz czynnoéci podstawowych, musza uwzgledniaé réwniez nastepujace roboty i czynnosci:
zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczna;

transport sprzgtu, materialdw, wyrobow i narzedzi z miejsca skladowania na miejsce wbudowania;

kontrolg stanu i jakosci materiatow;

przemieszczenie sprz¢tu w obrebie stanowiska roboczego;

montaz, demontaz i przestawiania rusztowan dla prac wykonywanych na wysokosci do 4m;

wykonywanie czynnosci pomocniczych;

obstugg sprzetu nie posiadajacego obslugi etatowej;

czas na odpoczynek i inne uzasadnione przerwy w pracy;

utrzymanie porzgdku w miejscu pracy;

przygotowanie i likwidacj¢ stanowiska pracy;

przejscie na nastepne stanowisko pracy;

usuwanie wad i usterek zawinionych przez Wykonawce;

udzial w przeprowadzaniu wewng¢trznego obmiaru i odbioru robét.

Naklady zuzycia materialéw Wykonawca okresli na podstawie wlasnego doswiadczenia lub aktualnego Katalogu
Jednostkowych Norm Zuzycia Materialow Budowlanych uwzgledniajgce instrukcje montazowe i wymagania okreslone w
dokumentacji projektowej Obejmuja one:

ilosci materialéw wynikajace z faktycznego zuzycia w trakcie wykonywania okreslonych elementéw lub robét;
nieuniknione ubytki i odpady zwigzane z procesem technologicznym oraz powstale w transporcie;

materialy pomocnicze.

Przyjete naklady pracy sprzgtu musza uwzgledniaé zastosowanie pelnosprawnego sprzetu i maszyn oraz $rodk6w transportu,
whasciwych dla danego rodzaju robét, a takze wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Naklady
pracy sprzetu musza uwzgledniac:

czas efektywnej pracy;
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postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikajace z przestawiania sprzgtu;

przerwy wywolane warunkami atmosferycznymi, w czasie ktorych, z uwagi na bezpieczenstwo, przepisy zabraniajg pracy
maszyn.

Zastosowane jednostki obliczeniowe sg takie same jak okreslone i dopuszczone w Migdzynarodowym Systemie (SI).

7.2. Ogélne zasady obmiaru robét

1.

2.

Obmiar robdt bedzie okreslal faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, w jednostkach okre$lonych w wycenionym przedmiarze robot.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru. Zamawiajacy bedzie powiadomiony, co najmniej 3 dni przed zamierzonym terminem dokonania obmiaru.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze robdt nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukonczenia
wszystkich robét.

7.3. Zasady okreslania iloéci robét i materialow

1.
2

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury w jednostkach okreslonych w poszezegdinych pozycjach przedmiaru robot.

O ile nie zostalo to wyraZnie i dokladnie okreslone w dokumentacji przetargowej, mierzone powinny by¢ tylko roboty state.
Roboty winny by¢ mierzone netto do wymiarow pokazanych na rysunkach, badz poleconych na pismie przez Zamawiajacego, o
ile nie zostalo to w kontrakcie wyraZnie opisane, badZ zalecone inaczej.

Diugosci i odleglosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo wzdluz linii osiowej, szerokosci —
po prostej prostopadiej do elementu.

Jezeli specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robét nie podaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m?* - jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj.

1losci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach.

7.4. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

1.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru rob6t beda dostarczone przez Wykonawcg , a przed ich uzyciem zaakceptowane
przez Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy beda posiada¢ wazne $wiadectwa atestacji.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy begda utrzymywane przez Wykonaweg¢ w dobrym stanie technicznym przez caly okres realizacji
robot.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaréw

Obmiar wykonywanych rob6t bedzie przeprowadzany z czgstotliwoscia wynikajaca z harmonogramu robét i platnosci lub w
innym czasie uzgodnionym przez Wykonawce i Zamawiajacego. W szczegdlnosci:

obmiary bedg przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystgpowania
dtuzszych przerw w prowadzeniu rob6t i zmianie Wykonawcy;

obmiar robdt zanikajacych bedzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robot;
obmiar robdt ulegajacych zakryciu bgdzie wykonywany przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Obmiary
skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci bgda uzupelniane odpowiednimi szkicami w formie uzgodnionej z Zamawiajacym.

7.6. Jednostki obmiaru

Jednostkami obmiaru wykonanych robét na podstawie dokumentacji projektowej. specyfikacji technicznej i pomiaru w terenie sg:

m — z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych robot
m? — z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych rob6t
m? — z dokfadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych robot
szt. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych rob6t

kpl — z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych robot

t — z doktadnoscia do 0,001 jednostki wykonanych robét
kg — z doktadnoscia do 0,01 jednostki wykonanych robot
otw. — z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych rob6t
elem. — z dokfadnoscig do 1 jednostki wykonanych rob6t

pomiar — z dokladnoscia do 1 jednostki wykonanych robot
odcinek — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robdét
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8.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Odbiér koncowy

1.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w zakresie ich ilosci, jakosci i wartosci. Ogolne
zasady odbioru podano w umowie.

Przed odbiorem instalacji, Zamawiajgcy (Inwestor, Generalny Wykonawca), z udzialem Uzytkownika, dokona kontroli wykonania
prac. Do tego czasu Wykonawca musi zakoficzy¢ uruchomienie instalacji, wykona¢ niezbgdne préby i przygotowaé dokumentacje z
przeprowadzonych prob.

Odbioru koncowego od Wykonawey dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego (Inwestora). Moze on korzysta¢ z opinii komisji w
tym celu powolanej, zlozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli Uzytkownika oraz kompetentnych organdw.

Przed przystapieniem do odbioru koficowego Wykonawca robét zobowigzany jest do:

przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt bedacych przedmiotem odbioru ( patrz punkt
~Dokumentacja powykonawcza™);

zlozenia pisemnego wniosku o dokonanie odbioru;

umozliwienia komisji odbioru zapoznania si¢ z w/w dokumentami i przedmiotem odbioru.

Wykonawca zobowigzuje si¢ do udzielenia niezbgdnej pomocy w czasie prac komisji odbioru w tym zapewnieniu
wykwalifikowanego personelu, narz¢dzi i urzgdzen pomiarowo-kontrolnych w celu wykonania wszystkich dziatan i
weryfikacji, ktére beda mogly by¢ od niego zazadane.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnoscei wykonania z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru koricowego komisja zapozna sig z realizacjg ustalefi dokonanych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i
podlegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonywania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja projektowo — kosztorysowa. warunkami technicznymi wykonania,
normami i przepisami;

dokona¢ prob i odbioru instalacji wlaczonej pod napigeie;

sprawdzi¢ kompletnosé oraz jakos¢ wykonanych robét i funkcjonowanie urzadzen;

sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami prob

montazowych oraz ewentualnymi protokolami z rozruchu technologicznego, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecen i
ustalen zawartych w protokotach préb i odbioréw czgsciowych.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego i
Wykonawcy oraz osoby biorace udzial w czynnosciach odbioru. Protoké! powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie
odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegdlnych elementach nieznacznie odbiega od
jakosci wymaganej i nie ma to wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i na bezpieczenstwo ruchu, wowcezas komisja
dokona odbioru, dokonujac odpowiednich potracen, przyjmujac, iz warto$¢ wykonanych robot jest pomniejszona w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

W przypadku, gdy wyniki odbioru konicowego upowazniaja do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét powinien zawiera¢
odnosne oswiadczenie Zamawiajacego lub, w przypadku przeciwnym, odmowe wraz z jej uzasadnieniem.

8.2. Przekazanie do eksploatacji

L

Obiekt (instalacja) moze by¢ przejety do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu catosci robdt wykonanych na obiekcie po
odbiorze koficowym i stwierdzeniu usunigcia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

Przekazanie obiektu do eksploatacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi) nie zwalnia Wykonawcy od usunigcia ewentualnych wad i
usterek zgloszonych przez Uzytkownika w okresie trwania r¢kojmi tj. w okresie gwarancyjnym.

8.3. Pomoc techniczna i serwis

Pomoc techniczna zostanie zapewniona w okresie 1 miesiaca po odbiorze instalacji. Pomoc ta moze by¢ realizowana poprzez:
wezwanie telefoniczne, pod warunkiem, ze interwencja nastapi w okresie maks. 1/2 dnia,

stala obecnos¢ wykwalifikowanego personelu, petnigcego dyzur na miejscu.

Maksymalny czas reakcji serwisu do podjgcia dziatan w celu usunigeia awarii i uszkodzen w ramach gwarancji — do 8 godzin.

8.4. Rekojmia i gwarancje

1.

Wykonawca zapewni gwarancje wlasciwego funkcjonowania urzadzen, ktore dostarczy! i zainstalowal, biorgc pod uwage
warunki fizyczne i klimatyczne miejsca.

Wszystkie dostarczone urzadzenia beda nowe i beda posiada¢ gwarancjg. Gwarancja ta bgdzie obejmowaé wszystkie wady,
zardwno zauwazalne, jak i ukryte, zastosowanych materialéw, oraz wszystkie wady konstrukcji lub wykonawstwa jak i
dobrego funkcjonowania instalacji, zarowno jako calosci jak i poszczegdinych czesci skltadowych.

W tym celu Wykonawca podejmie niezbgdne kroki, aby uzyskaé ewentualne przedluzenie gwarancji od swoich
dostawcow.
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4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny na tych samych warunkach za wszelkie dostawy, ktore zleci swoim
podwykonawcom.

5. W przypadku uszkodzenia urzadzenia (rozdzielnica) w okresie gwarancyjnym Wykonawca (Uzytkownik) niezwlocznie
zawiadomi Wytworcg i przedlozy protokol z badan i pomiaréow wykonanych przed wlaczeniem urzadzenia do sieci, kartg
gwarancyjng oraz opis przebiegu awarii i towarzyszacych objawow. Do czasu przybycia delegowanego przez Wytworcg
(Dostawce) personelu. albo upowaznienia Wykonawcey (Uzytkownika) do przeprowadzenia drobnych napraw we wlasnym
zakresie, nie nalezy dokonywa¢ zadnych napraw.

6. Wykonawca zobowigzuje si¢ do zastgpienia, naprawy lub wymiany, na whasny koszt, wszystkich czg¢sci lub elementow
uznanych za wadliwe, podczas okresu gwarancji.

7. Termin usunigcia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu z Wykonawca. W przypadku
niedotrzymania przez Wykonawce robot zobowiazan wynikajacych z r¢kojmi Zamawiajgcy ma prawo do stosowania kar
umownych i odszkodowania.

8. Maja zastosowanie ogdlne obowiazujace przepisy dotyczace rgkojmi, kar umownych i odszkodowan oraz ewentualne
szczegOlowe zapisy zawarte w umowie na wykonanie robot.

8.5. Odbiér ostateczny

1. Odbiodr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem usterek stwierdzonych przy odbiorze
konicowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
2. Odbibr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH 1 PRAC TOWARZYSZACYCH

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszacych nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych robét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Sklad dokumentacji przetargowej

Dokumentacja przetargowa w zakresie instalacji elektrycznych zawiera nastgpujace dokumenty:

e przedmiary robdt;

e niniejsza ogolna specyfikacja techniczna;

e  opisy techniczne, obliczenia,

e  komplet planéw technicznych, rysunkow i schematéw wraz ze wszystkimi wymaganymi opiniami i uzgodnieniami,

10.2. Normy i przepisy

1.  Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wladz centralnych, zarzadzenia wladz lokalnych, inne
przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sg zwiazane z realizacjg robot lub mogg wplywac na sposéb
prowadzenia robot.

2. Przywolane normy (stosowaé¢ w aktualnie obowigzujacej wersji):

+ PN-HD 60364-1 : 2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 1
Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.
PN-HD 60364-4-41 : 2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 4-41.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-42 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.
PN-1EC 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.
PN-IEC 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem przetgzeniowym.
PN-HD 60364-5-51 : 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes€ 5-51.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogélne.
PN-HD 60364-5-52 : 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgsé 5-52.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnosci pradowe diugotrwate przewodow.
PN-IEC 60364-5-53 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa i sterownicza.
PN-HD 60364-5-534 : 2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgsé¢ 5-53.
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Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Odigczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Sekcja 534: Urzadzenia do

ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i laczenia.

PN-HD 60364-5-54 : 2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 5-54.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody polgczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-559 : 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-55. Dob6r i montaz wyposazenia

elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy oéwietleniowe i instalacje os$wietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010 : Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$é 5-56.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6 : 2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czgsé 6.

Sprawdzenie, w celu okreélenia pomiaréw i sprawdzen odbiorczych przed oddaniem instalacji do eksploatacji.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 12464-1: 2004 Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.

Czgé¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach,

PN-90/E-93002 Wylaczniki nadpradowe do instalacji domowych elektrycznych podobnych.

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 60529 : 2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe,
Przywolane przepisy urzedowe (stosowa¢ w aktualnie obowiazujacej wersji):
Ustawa ,.Prawo budowlane™ z dnia 7 lipca 1994r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwea 2003r w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 12 marca 2003r w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprz¢tu elektrycznego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie dokonywania oceny zgodnosci aparatury z
zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania,
Ustawa ,,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r.
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 wrzesnia 2002r w sprawie okre$lenia rodzajow przedsigwzig¢ mogacych znaczgco
oddziatywac na $rodowisko oraz szczegélowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzigé do sporzadzania
raportu o oddzialywaniu na srodowisko™.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r w sprawie dopuszczalnych pozioméw halasu w $rodowisku.
Rozporzgdzenic Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwea 2002r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpicczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych.
Dyrektywa Rady Wspélnot Europejskich nr 73/23/EEC (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych dyrektywa nr 93/68/EEC)
dotyczgca harmonizacji przepiséw prawnych panstw czlonkowskich odnoszacych si¢ do sprzetu elektrycznego przeznaczonego
do uzytku w pewnych granicach napigcia.
Dyrektywa Rady Wspéinot Europejskich nr 89/336/EEC (z uwzglednieniem zmian wprowadzonych dyrektywami nr
91/263/EEC, 92/31/EEC i 93/68/EEC) w sprawie zblizenia przepiséw prawnych paristw czlonkowskich dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej.
W przypadku wprowadzenia nowych przepiséw i norm obowigzujacych przed datg odbioru prac Wykonawca, przed dalszym
kontynuowaniem prac poinformuje o tym fakcie Inwestora i przygotuje kosztorys dotyczacy przystosowania instalacji do
nowych przepiséw, o ile to przystosowanie ma wplyw na cen¢ wykonania instalacji.
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