
 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

ST-BMS INSTALACJE ELEKTRYCZNE BMS 
 
 

CPV  45000000-7   Roboty budowlane 
CPV  45310000-3 Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych. 

Roboty w zakresie montażu opraw, osprzętu, urządzeń i 
odbiorników energii elektrycznej 

CPV  45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 
CPV  45315300-1   Instalacje zasilania elektrycznego  
CPV  45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, 
lotnisk i kolei, wyrównanie terenu. 

CPV  45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, 
  ciągów komunikacyjnych i linii energetycznych 
CPV  45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych 
CPV  45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli  
CPV  45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych 
CPV  45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych 
CPV  45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 
CPV  45315600-4   Instalacje niskiego napięcia     
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1. WSTĘP 

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie 
budowy instalacji BMS dla inwestycji: Budowa obiektu laboratoryjno – dydaktycznego wraz z zapleczem 
technicznym, infrastrukturą towarzyszącą, przyłączami, ciągami komunikacyjnymi  

i zagospodarowaniem terenu 
 

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja  Techniczna  (ST)  jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót  wymienionych  w punkcie 1.3. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione 
przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki 
budowlanej. 
 

1.3 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonywania robót związanych z: 
 
• kompletacją wszystkich materiałów i urządzeń systemu BMS; 

• kompletacją wszystkich materiałów i urządzeń potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnic 
systemu BMS; 

• kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac; 

• opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania; 

• dostawę kompletu aparatury AKPiA niezbędnej do realizacji zadań systemu BMS; 

• dostawę rozdzielnicy w miejscu określonym w dokumentacji technicznej; 

• wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża; 

• montażem rozdzielnicy w miejscu określonym w dokumentacji technicznej; 

• montaż kompletu aparatury AKPiA niezbędnej do realizacji zadań systemu BMS; 

• ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną; 

• kompletny montaż tras kablowych od szaf do elementów instalacji BMS; 

• układaniem kabli i przewodów elektrycznych, kompletne okablowanie od szaf do elementów instalacji 
BMS, 

• przygotowanie i dostawa oprogramowania sterowników DDC; 

• uruchomienie elektryczne i programowe instalacji; 

• sprawdzenie funkcjonowania układów regulacji; 

• wykonanie grafik i wizualizacji dla systemu BMS; 

• przygotowanie instrukcji obsługi i konserwacji dla powyższych układów; 

• szkolenie personelu technicznego; 
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• przeprowadzeniem wymaganych prób, badań i pomiarów ze sporządzeniem protokołów 
kwalifikujących rozdzielnicę (prefabrykat) do eksploatacji; 

• przeprowadzeniem wymaganych prób, badań i pomiarów ze sporządzeniem protokołów 
kwalifikujących przewody i urządzenia siłowe; 

• wykonanie dokumentacji powykonawczej. 

 

1.4 DEFINICJE OKREŚLEŃ PODSTAWOWYCH 

Miejsce wydzielone – zamykana przestrzeń lub miejsce eksploatacji instalacji lub urządzeń, do którego dostęp 
posiadają jedynie osoby upoważnione. 
Osłona izolacyjna – osłona wykonana w celu uniemożliwienia dotknięcia elementów w części dostępnej, na 
których może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na pancerzu metalowym kabla. 
Ziemia odniesienia – miejsce w którym prąd uziemienia nie powoduje zauważalnej różnicy potencjałów 
pomiędzy dwoma dowolnymi punktami. 
Przewód uziemiający – przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemią lub 
izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje. 
Uziemienie – zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią poprzez 
odpowiednią instalację. Może występować jako uziemienie: 
• ochronne (nie należące do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub 

• robocze (należące do obwodu elektrycznego, zapewniające normalną pracę). 

Uziemienie robocze można wykonać jako bezpośrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika 
iskiernikowego), nie można go stosować w obwodzie wtórnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz 
w obwodzie bardzo niskiego napięcia bezpiecznego SELV (prąd przemienny: do 50 V, 12 V dla wody i 15-100 
Hz; prąd stały 120 V, 30 V dla wody). 
 
Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed układaniem zwodów lub elementów instalacji 
uziemienia, mający na celu zapewnienie możliwości ułożenia instalacji zgodnie z dokumentacją. Zalicza się tu 
następujące grupy czynności: 
• wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 

• kucie bruzd, 

• osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 

• osadzanie klocków w podłożu lub na powierzchni, w tym ich klejenie, 

• montaż uchwytów i zacisków drutu, taśmy, bednarki a także elementów, które mają być chronione, np. części 
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztów itp. 

Ochrona wewnętrzna – zespół działań i urządzeń zapewniający bezpieczeństwo i ochronę przed skutkami 
wyładowań piorunowych, ludziom znajdującym się w budynku. 
Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urządzeń i elementów metalowych, 
zachowanie odpowiednich odstępów izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych środków ochrony. 
Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla 
samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości 
charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób 
oraz odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru 
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla 
potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodności – dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność z 
kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją 
techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 
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Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), stwierdzający 
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub 
specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 
Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub 
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia 
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu 
wyrównania potencjału. 
Kable i przewody – materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych w 
wybrane miejsce. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu 
przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, 
wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do 
kabli i przewodów: 
• przepusty kablowe i osłony krawędzi, 

• drabinki instalacyjne, 

• koryta i korytka instalacyjne, 

• kanały i listwy instalacyjne, 

• rury instalacyjne, 

• kanały podłogowe, 

• systemy mocujące, 

• puszki elektroinstalacyjne, 

• końcówki kablowe, zaciski i konektory, 

• pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, zaciski 
ochronne itp.). 

Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, 
przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę 
energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego 
cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Znak bezpieczeństwa - Znak przekazujący ogólną informację dotyczącą bezpieczeństwa uzyskaną przez 
kombinację barwy i kształtu znaku oraz dzięki szczegółowej informacji dotyczącej bezpieczeństwa przez dodanie 
symbolu graficznego lub tekstu, 
Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów 
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a 
którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii 
elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio 
połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, 
przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, 
sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Rozdzielnica elektryczna (tablica) – zespół aparatury odpowiednio dobranej i połączonej w bloki funkcjonalne 
(pola), służący do zasilania, zabezpieczania urządzeń elektrycznych przed skutkami zwarć i przeciążeń, realizacji 
wyznaczonych zadań danego pola oraz kontroli linii i obwodów instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiąca 
wraz z obudową (obudowami) rozdzielnicę, w zależności od potrzeb może spełniać następujące funkcje: zmiany 
napięcia instalacji, łączeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe. 
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Linia kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo kilka kabli 
połączonych równolegle, które wraz z osprzętem ułożone są na wspólnej trasie, łącząc zaciski dwóch urządzeń 
elektroenergetycznych. 
Trasa kablowa – pas terenu lub przestrzeń, w której osi symetrii ułożono jedną lub więcej linii kablowych. 
Urządzenia kontrolno-pomiarowe - urządzenia wskazujące lub rejestrujące poszczególne parametry w 
ustalonych miejscach instalacji BMS. 
 

1.5 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 

1.6 ZAKRES ROBÓT I ICH UTRZYMANIE PODCZAS BUDOWY 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 

 

1.7 ZASADY KONTROLI I ODBIORU ROBÓT 

Zasady kontroli i odbioru robót wg punktów 6 i 7. 
 

1.8 TEREN BUDOWY I DOKUMENTY BUDOWY 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, 
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę umowną. 

 
Dokumenty budowy: 
[1] Dziennik budowy; 
[2] Książka obmiarów; 
[3] Dokumenty laboratoryjne; 
[4] Pozostałe dokumenty budowy. 
 

1.9 POWIĄZANIA PRAWNE I ODPOWIEDZIALNOŚĆ WOBEC PRAW 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i 
samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 
1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły 
będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 
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2. MATERIAŁY I SUROWCE 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego 
standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji technicznej 
dla projektowanych rozwiązań. 

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod 
warunkiem: 
• spełniania tych samych właściwości technicznych; 

• przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, 
uzyskanie akceptacji projektanta). 

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w 
obiektach budowlanych należy stosować kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające 
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 
• dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 

zgodności; 

• wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, 
normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru 
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej 
Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne; 

• oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami; 

• wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 
określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa; 

• wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez 
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym 
montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

 

2.1 RODZAJE MATERIAŁÓW 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

 

2.1.1 OCHRONA PRZEPIĘCIOWA 

System instalacji wewnętrznych budynku będzie chroniony przed przepięciami i zakłóceniami 
wyładowczymi za pomocą ograniczników przepięć instalowanych w zależności od stopnia ochrony w 
rozdzielnicach automatyki.  

W projektowanej instalacji elektrycznej przewiduje się zastosowanie dwustopniowej ochrony przed 
przepięciami zgodnie z PN-HD 60364-4-443. W rozdzielnicach automatyki projektuje się ochronniki przepięciowe 
typu 2. Uszkodzenie ograniczników przepięć będzie monitorowane w systemie BMS. 
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2.1.2 KABLE I PRZEWODY 

2.1.2.1 SYSTEM ZASILANIA 

• NN – 400V, 3–fazowe, kable 4– lub 5–żyłowe; 

• NN – 230 V, 1–fazowe, kable 3–żyłowe; 

• NN (układy sterownicze prądu zmiennego) – 230V, 1–fazowe; 

• Częstotliwość – 50 Hz ± 5 %. 

 

2.1.2.2 WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZĄCE KABLI I PRZEWODÓW 

 

• do poszczególnych odbiorników należy prowadzić niezależne kable; 

• nie zezwala się na używanie różnych napięć w tym samym kablu; 

• kable sterownicze i sygnalizacyjne napędów silnikowych niskiego stosować na napięcie 0.6/1kV niezależnie 
od napięcia roboczego; 

• kable wielożyłowe sterownicze i sygnalizacyjne powinny zawierać 30% wolnej rezerwy; 

• linie kablowe układane powinny być w ciągach wielokrotnych w korytkach, na drabinkach, wtynkowo, 
natynkowo w rurkach instalacyjnych, listwach i kanałach kablowych; 

• minimalna średnica żył kabli siłowych powinna wynosić 1,5 mm2; 

• minimalna średnica żył kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych, z wyjątkiem kabli specjalnych pomiarowych, 
powinna wynosić 0,75 mm2; 

• wszystkie kable i przewody winny być chronione od uszkodzeń mechanicznych; 

• układanie kabli z bębna i przewodów z krążka należy wykonywać w sposób wykluczający możliwość 
uszkodzenia izolacji; 

• doboru kabli i przewodów należy dokonać z zastosowaniem współczynników korygujących uwzględniających 
warunki układania kabli, zgodnie z normą PN-IEC 60364-5-523. Zapewni to optymalne wykorzystanie 
materiału przewodowego z uwagi na obciążalność przy praktycznie każdych warunkach obciążenia oraz z 
uwagi na spadek napięcia i rezystancję pętli zwarcia jednofazowego; 

• przy doborze kabli zasilających rozdzielnice należy przewidzieć 20% rezerwę na ewentualną rozbudowę i 
zwiększenie obciążenia rozdzielnic; 

• przy doborze rodzaju kabla należy wziąć pod uwagę dopuszczalny promień gięcia; 

• wykonawca jest niezależnie odpowiedzialny za jakość kupowanych przez siebie urządzeń i materiałów. 

• Kable powinny posiadać powłokę z polimeru bezhalogenowego, blokujący wilgoć, samogasnący  

• i nierozprzestrzeniający płomienia  zgodnie z PN-EN 60332-1   

 

2.1.2.3 WYMAGANIA TECHNICZNE 

Minimalne wymagania dla kabli sterowniczych 0.6/1kV: 
• Niezbrojone; 

• Wielożyłowe; 
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• żyły miedziane jednodrutowe lub wielodrutowe klasy 1 lub 2 według wg DIN VDE 0295; 

• izolacja XLPE; 

Minimalne wymagania dla przewodów i kabli elektroenergetycznych: 
• niezbrojone; 

• wielożyłowe: 3, 5-cio żyłowe lub jednożyłowe; 

• żyły: jedno lub wielodrutowe wg PN-HD 383 S2 klasy 1; 

• materiał żył: miedź (do przekroju 25 mm2 włącznie) i aluminium (powyżej 25 mm2); 

• żyła ochronna: zielono-żółta; 

• izolacja: XLPE; 

• powłoka: polwinitowa; 

• temp. pracy: -30°C do +70°C / 90°C; 

• barwa izolacji: wg PN- HD 308 S2; 

• palność: wg IEC 60332-1-2; 

• napięcie izolacji 750 V (przewody), 1 kV (kable); 

 
 

2.1.3 OSPRZĘT INSTALACYJNY DO KABLI I PRZEWODÓW 

Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw 
sztucznych albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej 
powyżej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w 
wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne 
na temperaturę otoczenia w zakresie od -5 do + 60ºC, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur 
z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn narażonych na 
uszkodzenia mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur stalowych. 

Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz 
ich ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i 
jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od ø16 do ø63 mm (większe dla kabli o dużych 
przekrojach żył wg potrzeb do 200mm2) natomiast średnice typowych rur karbowanych: od ø16 do ø54 mm.  

Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane – średnice typowych 
rur gładkich (sztywnych): od ø13 do ø42 mm, średnice typowych rur karbowanych giętkich: od ø7 do ø48 mm i 
sztywnych od ø16 do ø50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodów w instalacjach podłogowych 
stosuje się giętkie osłony kablowe – spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych. 

 

2.1.3.1 SYSTEMY MOCUJĄCE PRZEWODY, KABLE, INSTALACJE WIĄZKOWE I OSPRZĘT 

W przypadku koryt instalacyjnych w zakresie łączeń i montażu zawiesi wraz z uchwytami należy 
stosować tylko rozwiązania systemowe renomowanych producentów. W korytach kablowych należy przewidzieć 
20% rezerwy miejsca. 
Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w miejscach przejścia kabli między strefami pożarowymi lub w celu 
ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji wsporczych należy stosować przepusty 
ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury 
instalacyjne, listwy podłogowe). 
Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo 
lub samonośne stanowią osprzęt różnych elementów instalacji elektrycznej. Pozwalają na swobodne mocowanie 
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nie tylko kabli i przewodów, ale także innego wyposażenia, dodatkowo łatwo z nich budować skomplikowane 
ciągi drabinkowe. 
Wsporniki i drabinki kablowe - służą do układania kabli, między innymi, w tunelach i kanałach i produkowane 
są jako stalowe elementy z blachy o długości przeważnie 2 lub 3 m. Jako materiał na drabinki kablowe używa się 
blach o zwiększonej odporności korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubości 0.5 do 
2.0mm. Istnieje szereg wzorów przekroju drabinek, najczęściej jest to „C” lub „U”; dodatkowo produkuje się 
szereg łączników ułatwiających prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki układa się na wspornikach lub mocuje 
bezpośrednio do podłoża, przy czym odległość pomiędzy punktami podparcia powinna być mniejsza niż 3 m. 
Kable układane poziomo nie wymagają mocowania, z wyjątkiem kabli jednożyłowych tworzących jedną linię. 
Kable układane pionowo należy mocować do drabinki przy użyciu uchwytów indywidualnych, systemowych lub 
taśm do mocowania kabli. 
Koryta i korytka instalacyjne - wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz 
z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokości 50 do 600mm. Wszystkie rodzaje koryt 
posiadają bogate zestawy elementów dodatkowych, ułatwiających układanie wg zaprojektowanych linii oraz 
zapewniające utrudniony dostęp do kabli i przewodów dla nieuprawnionych osób. 
Systemy koryt metalowych posiadają łączniki łukowe, umożliwiające płynne układanie kabli sztywnych (np. o 
większych przekrojach żył). 
Kanały i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako 
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze względu na miejsce montażu mogą być ścienne, przypodłogowe, 
sufitowe, podłogowe; odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC. Wymiary kanałów i listew 
są zróżnicowane w zależności od decyzji producenta, przeważają płaskie a ich szerokości (10) 16 do 256 (300) 
mm, jednocześnie kanały o większej szerokości posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub mocowane dla 
umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów instalacji w ciągach równoległych we wspólnym kanale lub listwie. 
Zasady instalowania równoległego różnych sieci przy wykorzystaniu kanałów i listew instalacyjnych należy 
przyjąć wg zaleceń producenta i zaleceń normy. Kanały pionowe o wymiarach – wysokość 176 do 2800 mm 
występują w odmianie podstawowej i o podwyższonych wymaganiach estetycznych jako słupki lub kolumny 
aktywacyjne. 
Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych 
albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2kV, 
niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej 
temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na 
temperaturę otoczenia w zakresie od -5 do + 60ºC, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z 
tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn narażonych na uszkodzenia 
mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju 
poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z 
tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur 
gładkich: od ø16 do ø63 mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200mm2) natomiast 
średnice typowych rur karbowanych: od ø16 do ø54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogą 
być gładkie lub karbowane – średnice typowych rur gładkich (sztywnych): od ø13 do ø42 mm, średnice typowych 
rur karbowanych giętkich: od ø7 do ø48 mm i sztywnych od ø16 do ø50 mm. Dla estetycznego zamaskowania 
kabli i przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony kablowe – spiralne, wykonane z taśmy 
lub karbowane rury z tworzyw sztucznych. 
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym lub 
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; 
stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali). 
Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowych wielkościach takich jak rury instalacyjne – 
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd elektryczny jak 
aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia 
podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności 
każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon 
izolacyjnych. 
Pozostały osprzęt – ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów: 
oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 
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Opisy kabli - należy zastosować opisy kabli przyłączeniowych zgodnie z lista kablową, do oznakowania 
przewodów zastosować profesjonalny sprzęt do nadruku oznaczeń i etykiet. 

 

2.1.4 OBUDOWY 

Stanowią element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie są 
elementem instalacji elektrycznej) spełniają rolę zabezpieczającą przed dotykiem elementów pod napięciem, są 
elementem łączącym podzespoły rozdzielnicy, chronią przed przedostawaniem się do wewnątrz ciał obcych 
(stopień ochrony obudowy IP), poprzez montaż wyposażenia dodatkowego umożliwiają prawidłowe 
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniających się warunkach zewnętrznych i przy różnym obciążeniu, podnoszą 
estetykę instalacji elektrycznych, umożliwiają prawidłowy montaż. 

Wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy poszczególne elementy obudowy (lub cała obudowa) 
posiadają certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź nadaną przez wytwórcę deklarację zgodności. 
Wymagania ogólne dotyczące pustych obudów rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych podane są w PN-EN 
62208:2006 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. 

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposażania w zaprojektowane urządzenia lub 
prefabrykaty składowe, muszą zostać zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczące 
metod łączenia obudów w zestawy, sposobu montowania lub usuwania ścianek bocznych wg potrzeb, 
zastosowania zalecanych materiałów złącznych i uszczelniających obudowy składowe. Wszelkie zaczepy, 
uchwyty oraz wzmocnienia transportowe montować zgodnie z instrukcją producenta obudów. 

Należy stosować wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujące porządek wewnątrz 
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosować 
odpowiednie zabezpieczanie elementów po obróbce mechanicznej (zaprawki). 
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyróżniać się odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004. 

 

2.1.5 ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE I TABLICE ROZDZIELCZE  NN 

Skład zestawu elementów wewnętrznych rozdzielnicy określa projekt, jednocześnie wykonujący 
prefabrykację powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposażenia wewnętrznego posiadają 
nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności. 

Osprzęt ten należy montować do obudowy za pomocą: płyty montażowej lub płyty zabudowy, szyn lub 
belek nośnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, półek i szuflad. 

Połączenia wewnętrzne elementów należy wykonywać za pomocą: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn 
elastycznych, zacisków przyłączeniowych lub przewodów. 
 
Opisy przewodów i urządzeń - należy zastosować opisy aparatury i potencjałów przewodów wewnątrz 
rozdzielnicy, do oznakowania przewodów i aparatury zastosować profesjonalny sprzęt do nadruku oznaczeń i 
etykiet. 

 

2.1.5.1 ELEMENTY MOCUJĄCE ROZDZIELNICE 

  Wykonujący montaż rozdzielnicy lub każdego z jej segmentów powinien sprawdzić czy wszystkie 
zaprojektowane elementy mocujące posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę 
techniczną bądź deklarację zgodności. 
Podstawowe sposoby montażu: 
• zabetonowanie w podłożu lub ścianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych; 

• osadzenie w podłożu przy użyciu kołków kotwiących lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w 
obudowie); 

• przykręcenie za pomocą materiałów złącznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej. 
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2.1.5.2 OPROGRAMOWANIE STEROWNIKA 

Oprogramowanie sterownika powinno być dobrze skonstruowane, sterowanie poszczególnymi 
napędami lub funkcjami powinna być ułożone w sekwencji logicznej. Cały program powinien mieć jednolitą 
strukturę. 

Na zainstalowane oprogramowanie (aplikację) Zamawiający otrzyma prawa autorskie. Autor 
oprogramowania nie zastrzeże sobie prawa do oprogramowania i udostępni klucze (kody) dostępu oraz 
oprogramowanie źródłowe w postaci elektronicznej. Użytkownik zastrzega sobie prawo do zmian w 
oprogramowaniu sterowników, które wynikną jako niezbędne podczas rozruchu. Zakres zmian zostanie ustalony 
w obecności Wykonawcy, Użytkownika i Inżyniera Kontraktu. W takim przypadku Wykonawca jest zobowiązany 
do wykonania zmian w oprogramowaniu nieodpłatnie. 

Licencja musi umożliwiać użytkownikowi pełną edycję systemu automatyki pod względem konfiguracji 
sprzętowej oraz w zakresie oprogramowania i wizualizacji. 

 

2.1.5.3 URZĄDZENIA PERYFERYJNE 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą odpowiednio dobrane do możliwości i wymogów sterowników 
tak, aby przekazywanie sygnałów pomiarowych i sterujących odbywało się właściwie, z odpowiednią 
dokładnością i bez zakłóceń. 

Urządzenia pomiarowe i sterownicze należy stosować renomowanych firm, posiadające wymagane 
certyfikaty i świadectwa potwierdzające odpowiednią klasę pomiaru a szczególności dopuszczenie do 
zastosowania w instalacjach HVAC. 
Opisy urządzeń - należy zastosować opisy aparatury, do oznakowania aparatury zastosować profesjonalny 
sprzęt do nadruku oznaczeń i etykiet. 
 

2.1.5.4 CZUJNIKI TEMPERATURY 

Czujniki temperatury mają być dedykowane do zastosowań w instalacjach HVAC. Typy czujników są 
indywidualnie dobrane do wymogów instalacji i będą zapewniać należytą dokładność odczytu wielkości 
mierzonej. Wymaga się czujniki temperatury rezystancyjne (PT1000, Ni1000). Montaż czujników zgodnie z 
dokumentacją techniczną producenta. Zakresy pomiarowe oraz stopień ochrony IP są uzależniony od miejsca 
montażu czujnika. 

 

2.1.6 INSTALACJA BMS 

 
Podstawowe cechy oprogramowania BMS: 

• wizualizacja pracy poszczególnych instalacji za pomocą dynamicznych grafik dostosowanych do 
preferencji poszczególnych użytkowników; grafiki są tworzone i edytowane za pomocą wbudowanego 
edytora graficznego; edytor graficzny zapewnia importowanie obiektów graficznych z różnych formatów 
(m.in. formatów .jpg); możliwe jest programowanie sposobu działania grafiki, np. tworzenie animacji; 
animacja może uwidaczniać zmiany w systemie i ułatwiać nawigację; edytor wykorzystuje techniki 
skalowanej grafiki wektorowej (użytkownicy mogą powiększać widok w celu zobaczenia szczegółów, 
bez utraty przejrzystości), edytor umożliwia pisanie i zastosowanie skryptów wykonywanych w ramach 
grafiki ; 

• zarządzanie alarmami poprzez sygnalizowanie, obsługiwanie (odznaczanie kolorami, filtrowanie, 
grupowanie, przypisywanie do konkretnych użytkowników) oraz archiwizację stanów alarmowych; 
komunikaty alarmowe, w języku polskim lub angielskim, będą wyświetlane wg priorytetów alarmów (np. 
pierwszy alarm pożarowy, drugi alarm bezpieczeństwa, itd.) oraz w kolejności chronologicznej (pierwsze 
są komunikowane alarmy najwcześniej zgłoszone); system będzie posiadać możliwość buforowania 
wszystkich alarmów zgłaszanych jednocześnie; tryb obsługi alarmów będzie aktywny zarówno w 
przypadku pracy jak i braku pracy operatora; komunikaty alarmowe będą wyświetlane w osobnym 



str. 13 

 

okienku dialogowym i zawierać komunikat dający operatorowi dokładną informację o przyczynie alarmu; 
dodatkowo tekst alarmu będzie pojawiać się bezpośrednio na konkretnej grafice; osobnym kolorem będą 
zaznaczane alarmy niepotwierdzone i potwierdzone przez operatora; dla wybranych alarmów wymagana 
jest funkcja umożliwiająca podanie przez operatora przyczyny alarmu i informacji o podjętym działaniu; 
informacje będą przechowywane w rejestracji zdarzeń historycznych; 

• odczyt i rejestracja trendów rejestrowanych wartości; możliwe będą dwa rodzaje prezentacji danych: 
wykres wartości rejestrowanych na bieżąco (on-line) oraz wykres na podstawie zarejestrowanych 
danych (off-line); trendy będą wyświetlane na wykresach (w celu porównania na jednym wykresie może 
być wyświetlone wiele serii danych dla różnych punktów fizycznych lub wyliczeniowych); rejestracje 
mogą być także przedstawiane w postaci tabelarycznej; generowanie raportów o zdarzeniach w 
systemie, stanach alarmowych; raporty będą powiązane z alarmami w systemie i będą mogły być 
drukowane automatycznie po wystąpieniu alarmu; będzie możliwość wydruku okresowego raportów, 
sterowanego zdarzeniami czasowymi lub alarmami; raporty będą zachowywane w bazie danych 
systemu oraz eksportowane do formatów PDF; 

• archiwizacja danych; oprogramowanie zawiera standardowe procedury tworzenia kopii zapasowych na 
dysku archiwalnym “on-line”, tzn. bez interweniowania w pracę systemu; dane będą automatycznie 
zapisywane na dysku twardym serwera BMS; archiwizacja może się odbyć na żądanie operatora lub w 
stałym zdefiniowanym wcześniej interwale czasowym; bufor zdarzeń jest limitowany jedynie do 
pojemności dysku komputera; 

• możliwość dostępu do systemu BMS dla użytkowników na różnych poziomach (np. programista, 
administrator systemu, serwis); każdy użytkownik będzie mieć przydzielone swoje dane identyfikacyjne i 
hasło; administrator systemu będzie mieć możliwość określenia dla każdego operatora odpowiedniego 
zakresu; uprawnienia będą określać jego możliwości w zakresie wykonywania określonych operacji i 
poleceń w systemie (może tylko oglądać, zmieniać, dodawać, usuwać obiekty, forsować tryby pracy 
urządzeń, blokować alarmy itp.); uprawienia będą decydować też o tym jakimi obiektami systemu może 
zarządzać dany użytkownik; 

• możliwość programowania harmonogramów czasowych z rocznym wyprzedzeniem zarówno dla funkcji 
włączania i wyłączania jak również wartości analogowych, możliwość tworzenia dodatkowych 
kalendarzy definiujących odstępstwa od standardowych harmonogramów czasowych; 

• możliwość rozbudowy systemu o nowe elementy (możliwość wykrywania nowych urządzeń w sieci i 
automatycznego tworzenia ich odpowiedników w systemie); 

• możliwość tworzenia kopii zapasowej systemu i przywracania systemu z kopii baz danych serwera; 
• możliwość wyboru metody programowania (środowisko graficzne lub skrypty); 
• możliwość integracji instalacji i urządzeń wykorzystujących standardowe protokoły komunikacyjne 

(BACnet, LonWorks, Modbus, EIB/KNX, DALI, Enocean, OPC, SQL, MySQL, DB2, oBIX, SNMP). 

 
 

2.1.7 WARUNKI PRZECHOWYWANIA WYROBÓW I SUROWCÓW 

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach 
(oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i 
wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 

Pozostały sprzęt, osprzęt wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w oryginalnych 
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami 
atmosferycznymi: deszcz, mróz oraz zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i 
zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
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2.1.8 WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów 
do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze 
zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 

 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakości 
lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego 
użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 

 
4. TRANSPORT MATERIAŁÓW 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje: 
• projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej i graficznej, 

• plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz), 

• projekt organizacji budowy, 

• projekt technologii i organizacji montażu (dla obiektów prefabrykowanych lub elementów konstrukcyjnych o 
większych gabarytach lub masie). 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
ST, PZJ, projektu projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich 
elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w 
normach i wytycznych. 

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie 
później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu 
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 
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5.1 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONYWANIA ROBÓT ELEKTRYCZNYCH 

5.1.1 WYMAGANIA OGÓLNE 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, PZJ, projektu organizacji robót 
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

Prace montażowe można rozpocząć dopiero po przekazaniu placu budowy. Wszystkie prace 
montażowe wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i wg przyjętej techniki montażu urządzeń, rozdzielnic i 
instalacji elektrycznych przestrzegając obowiązujące przepisy i normy elektryczne, a w szczególności: 
• Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 06-04-2002r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r, poz.690), oraz Rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dn. 06-11-2008r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie; 

• Prawo Energetyczne; 

• Prawo Budowlane; 

• Obowiązujące przepisy i normy. 

 

5.1.2 MONTAŻ/DEMONTAŻ PRZEWODÓW INSTALACJI BMS 

Zakres robót obejmuje: 
 

• przed przystąpieniem do prac związanych z montażem, demontażem, przebudów instalacji należy 
upewnić się, że instalacja nie jest pod napięciem i wykonywanie podwyższysz czynności przez 
wykonawców/monterów nie zagraża ich życiu. Wszystkie urządzenia mają być wyłączone spod 
napięcia. 

• przemieszczenie w strefie montażowej, 

• złożenie na miejscu montażu wg projektu, 

• wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu, 

• roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, zarzut tynku pod 
układanie przewodów, przekucia ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów 
instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, 
wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 
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• osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz śrub kotwiących lub wsporników, konsoli, wieszaków wraz z 
zabetonowaniem, 

• montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów, 

• łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich 
układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy 
rury (najmniejsze dopuszczalne promienie łuku dla średnic znamionowych rury [mm] 18 21 22 28 37 47 
odpowiednio 190 190 250 250 350 450 [mm]) 

• łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek, 

• puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu 
ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 

• przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy 
wprowadzanych rur, 

• koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 

• wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1.0÷1.2mm dla ułatwienia 
wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST, układanie (montaż) 
kabli i przewodów zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej ST. W przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów, wciąganie drutu 
prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być 
narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia, 

• oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST lub normą. 

• oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi (w przypadku braku takich wytycznych), 

• roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: zaprawianie bruzd, naprawa 
ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć kanałów instalacyjnych, 

• przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-HD 60364-6 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

• w celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robót, urządzenia, kable, materiały itp. przeznaczone do 
przebudowy lub demontażu powinny być przekazane Wykonawcy protokolarnie, 

• w protokole należy ustalić wzajemne obowiązki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Użytkownik, terminy wykonania 
robót, warunki techniczne, wymagania bezpieczeństwa pracy, termin gotowości linii do załączenia i inne, 

• wszystkie materiały demontowane powinny być rozliczone, 

• wykonawca demontażu powinien zgłosić do Użytkownika (jeśli nie załatwiono tego inaczej w protokole 
przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wyłączenia energii elektrycznej, w celu 
umożliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej, 

• w czasie demontażu poszczególnych elementów należy zwracać szczególną uwagę na bezpieczeństwo pracy 
prowadzonej na wysokości, 

• wszelkie materiały z demontażu stanowią własność Użytkownika. Wykonawca zobowiązany jest do 
przekazania nieodpłatnie, wszystkich materiałów pochodzących z demontażu, właścicielowi materiałów oraz 
przewiezienie na wskazane przez niego miejsce, po wcześniejszym uzgodnieniu terminu. 

 

5.1.3 PREFABRYKACJA ROZDZIELNIC BMS 

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje się w oparciu o projekt techniczny, uwzględniający 
wymagania stawiane wyrobowi. Do najważniejszych wymogów należą: 
• stopień ochrony, 

• ilość wolnego miejsca do montażu, 
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• lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), 

• typ rozdzielnicy, 

• dane dotyczące sieci zasilającej, 

• miejsce zasilania i odpływów, 

• przekroje kabli, 

• specyfikacja wyposażenia. 

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementów rozdzielnicy należy dokonać 
mocowania i połączeń aparatów i urządzeń wg zaleceń producentów. 

Przy skomplikowanych układach wyposażenia należy sporządzić kartę technologiczną dla prefabrykacji, 
stanowi ona załącznik do protokołu zdawczego rozdzielnicy. 

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzględniać wszelkie wytyczne projektanta co do 
wymaganych cech obudowy, a w szczególności: 
• stopień ochronności, 

• wymiary zewnętrzne każdego elementu obudowy, 

• typ rozdzielnicy ze względu na sposób montażu: wolnostojąca, przyścienna, naścienna, wnękowa 

• typ rozdzielnicy ze względu na napięcie robocze: średniego napięcia, niskiego napięcia, słaboprądowa, 

• sposób zasilania i odpływu: „od góry” lub „od dołu”, 

• typ przyłączenia do instalacji: płyty przepustowe, dławice, zaciski, przyłączenie bezpośrednie, 

• sposób mocowania wyposażenia w obudowie: płyty montażowe i osłonowe, elementy dystansowe, szyny 
nośne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagań normy PN-EN 60439-2:2004, 

• rodzaj materiału i kolor elementów obudowy, 

• sposób zabezpieczenia przed dostępem osób nieuprawnionych, opracowane wg wymagań normy PN-EN 
60439-3:2004, 

• kompletność montażu wyposażenia dodatkowego, 

• kompletność i prawidłowość opisów oraz znaków wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujące się 
wewnątrz i na zewnątrz rozdzielnicy, 

• oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno być wykonane w sposób czytelny najlepiej przy 
pomocy drukarki i nie powinno zakrywać danych technicznych aparatów i osprzętu, 

• w każdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdować się kieszeń przeznaczona na rysunek 
schematu rozdzielnicy. 

Ze względu na funkcje jaką spełniają, można wyróżnić rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogą 
być wykonane jako: główne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, piętrowe lub 
wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze względu na sposób montażu rozróżnia się następujące typy: 
• wolnostojące, 

• przyścienne, 

• wiszące (naścienne), 

• wnękowe. 

Rozdzielnica (sterownica) musi spełniać wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z międzynarodową IEC-
439-1). Wymagane jest świadectwo badań dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. 
wymogami normy. 

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budów musi spełniać wymogi 
norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U). 
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Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogólnodostępnych musi 
spełniać wymogi normy PN-EN 60439-5:2002. 

Rozdzielnica (sterownica) powinna być wyposażona w maskownicę z tworzywa sztucznego, chroniącą 
przed skutkami napięcia dotykowego, jeśli występuje możliwość kontaktu bezpośredniego z elementami pod 
napięciem. 

Wszystkie konstrukcje przyścienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniać dostęp do kompletu 
elementów wykonawczych od frontu. 

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) należy przewidzieć rozwiązanie pozwalające na 
ewentualną rozbudowę układu, bez konieczności zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona 
np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaże się niewystarczająca). 

Sposób rozmieszczenia montowanego wewnątrz wyposażenia powinien uwzględniać zasadę 
jednorodności w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz równomierności rozkładu w ramach 
dysponowanej powierzchni. 

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny być 
wykonane minimum w II klasie ochronności. 

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdować się szyld z nazwą rozdzielnicy zgodną z nazwą 
rozdzielnicy ze schematu głównego zasilania budynku. Szyld winien być przymocowany w sposób trwały. 

 

5.1.4 MONTAŻ URZĄDZEŃ PERYFERYJNYCH 

5.1.4.1  OGÓLNE WYTYCZNE: 

Montaż wszystkich elementów instalacji automatyki HVAC należy wykonać zgodnie z DTR producenta. 
 

5.1.4.2  MONTAŻ CZUJNIKÓW 

Wszystkie czujniki kanałowe należy montować do ścian lub sufitu komory przy pomocy kształtowników z 
aluminium o kształcie litery C lub podwójne L mocowanych blachowkrętami umieszczając element pomiarowy w 
pionie tak, aby nie dotykał ścian kanału. Czujniki powinny być montowane w miejscach charakteryzujących się 
laminarnym przepływem powietrza. 

Czujnik temperatury powietrza zewnętrznego należy zamontować w miejscu nienasłonecznionym. 
Czujnik należy montować na północnej lub północno-zachodniej ścianie. 

Czujnik zanurzeniowy powinien być zamontowany w kolanie rurociągu lub na rurociągu tak, aby trzpień 
pomiarowy lub osłona ochronna skierowany był przeciwnie do kierunku przepływającego czynnika. Czujnik 
należy tak montować, aby kable nie były doprowadzone od góry. Dla wszystkich typów czujników, najmniejsza 
głębokość zanurzenia wynosi 60 mm. Przy mniejszych głębokościach należy stosować czujniki przylgowe. 
Czujnika nie wolno zakrywać warstwą izolacyjną. 

Czujniki pomieszczeniowe należy montować na wysokości wyłączników światła w miejscach nie 
emitujących energię cieplną i miejscach nasłonecznionych. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Przedmiotem kontroli będzie sprawdzanie wykonywania robót w zakresie ich zgodności z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 
i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 
Inspektorowi Nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową i 
ST. Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w 
specyfikacji, mogą być przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do użycia bez badań. Przed przystąpieniem do 
badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. 

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wynik badań do akceptacji Inspektorowi 
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą 
może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru założonej jakości. 
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6.2 BADANIA PO WYKONANIU ROBÓT 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania 
robót, na wniosek wykonawcy, przedstawiciel inspektora nadzoru może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań 
po wykonaniu robót. 

 

6.3 BADANIA POMONTAŻOWE 

6.3.1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNĘTRZNE 

Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-HD 
60364-6 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 

Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych 
polegających na kontroli: 
• zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

• zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 

• stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i przewodów, stanu i 
kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 

• sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 

• poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 
protokołem przez wykonawcę montażu, 

• poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 

• pomiarach rezystancji izolacji, 

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami 
zawartymi w normie PN-HD 60364-6. 

 

6.3.1.1 SPRAWDZANIE CIĄGŁOŚCI ŻYŁ 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych oraz zgodności faz należy wykonywać przy użyciu przyrządów 
o napięciu nie przekraczającym 24V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie 
mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 

 

6.3.1.2 POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI 

Rezystancję izolacji należy mierzyć między przewodami czynnymi a przewodem ochronnym, 
przyłączonym do układu uziemiającego. Do tego pomiaru przewody czynne można połączyć razem. Wynik 
należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji jest: 

• ≥0,5 MΩ dla obwodów SELV i PELV (napięcie probiercze: 250 VDC) 

• ≥1,0 MΩ dla obwodów do 500 V włącznie (napięcie probiercze: 500 VDC) 

• ≥1,0 MΩ dla obwodów powyżej 500 V (napięcie probiercze: 1000 VDC) 

Jeżeli istnieje prawdopodobieństwo, że ograniczniki przepięć lub inne urządzenia mogą mieć wpływ na 
próbę sprawdzającą lub mogą się uszkodzić, takie urządzenia należy odłączyć przed wykonaniem pomiaru 
rezystancji izolacji. 

 

6.3.1.3 PRÓBA NAPIĘCIOWA IZOLACJI 

Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu 
znamionowym do 1kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. 
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6.3.1.4 ROZDZIELNICE 

Szczegółowy wykaz oraz zakres po-montażowych badań rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-
1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin 
częściowych i końcowych polegających na kontroli: 

• zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

• zgodności połączeń z ustalonym w dokumentacji powykonawczej, 

• napisów informacyjno-ostrzegawczych, 

• działania sygnalizacji stanu położenia łączników, 

• stanu i gotowości ruchowej aparatury i napędów łączników, 

• stanu kanałów kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych, 

• stanu ochrony przeciwporażeniowej, 

• stanu urządzeń wentylacyjnych – chłodzenie rozdzielnicy, 

• schematu rozdzielnicy, 

• stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej, 

• sprawdzenie ciągłości przewodów fazowych, neutralnych i ochronnych, 

• poprawności wykonania połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 
protokołem przez wykonawcę montażu. 

• zbadaniu wartości nastawczych wyłączników, przekaźników termicznych, przekaźników 
różnicowo prądowych, itp. 

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MΏ. Rezystancja izolacji 
poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20MΏ.  

Pomiaru należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. Po wykonaniu oględzin należy 
sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6. 

 

6.3.2 ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI I MATERIAŁAMI 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań zostały 
wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca, na polecenie Inspektora Nadzoru wymieni je na właściwe, na 
własny koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na jakość funkcjonowania urządzenia (aparatu itp.) i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 
jakość. 

 
7. ODBIÓR ROBÓT 

7.1 RODZAJE ODBIORÓW 

7.1.1 ODBIÓR MIĘDZYOPERACYJNY 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 
wykonanie dalszych prac. 

Odbiorowi takiemu podlegają m.in.: 
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• przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej oraz innego osprzętu, 

• instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże 
lub odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej. 

 

7.1.2 ODBIÓR CZĘŚCIOWY 

Należy przeprowadzić badanie po-montażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, 
które ulegają zakryciu, uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania lub ułatwiając przyszły odbiór 
końcowy. Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami 
i projektem:  

• wydzielonych pętli lub elementów instalacji 

• wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych. 

 

7.1.3 ODBIÓR KOŃCOWY 

Badania po-montażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić 
po zakończeniu robót instalacji elektrycznej przed przekazaniem użytkownikowi całości instalacji elektrycznej w 
użytkowanie. 

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich zakresu 
(ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 

W/w odbiór przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. 
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. 

Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 
• dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, 

• szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania 
robót, 

• dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych 
materiałów i wyrobów budowlanych, 

• protokoły odbiorów częściowych, 

• karty techniczne wyrobów lub instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, przeprowadzić 
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej ST, porównać je z wymaganiami podanymi w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej. 

Roboty instalacji elektrycznej powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są pozytywne, 
a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod względem merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny roboty instalacji elektrycznej nie powinny być 
odebrane. W takim przypadku należy wybrać jedno z następujących rozwiązań: 

• jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności instalacji 
z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i 
przedstawić je ponownie do odbioru, 

• jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości instalacji 
zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym 
obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń umownych, 

• w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest do 
usunięcia wadliwie wykonanych robót, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 



str. 22 

 

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego instalacji elektrycznej oraz dołączyć 

metrykę, zawierającą dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem. 
Badania po-montażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić 

po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
 

7.1.3.1 DOKUMENTY DO ODBIORU KOŃCOWEGO 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
• dokumentację projektową, powykonawczą oraz dokumentację techniczno-ruchową z kartami 

gwarancyjnymi dla urządzeń, 

• Specyfikacje Techniczne, 

• uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i 
ulegających zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

• receptury i ustalenia technologiczne, 

• Dziennik Budowy i Księgi Obmiarów. 

• protokoły pomiarów kontrolnych oraz badań i sprawdzeń oraz oznaczeń laboratoryjnych, 

• atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 

• instrukcje obsługi w języku polskim, 

• świadectwa jakości kwalifikacyjne, aprobaty techniczne i certyfikaty, 

• oświadczenie kierownika budowy według art. 57 ust 1 Prawa Budowlanego, 

• inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 

7.1.4 ODBIÓR POGWARANCYJNY (PO OKRESIE RĘKOJMI) 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
odbioru pogwarancyjnego. 

 
8. PRZEPISY ZWIĄZANE 

8.1 NORMY 

• PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi  

• PN-IEC 60038:1999 Napięcia znormalizowane IEC 

• PN-HD 60364-1:2008 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot 
i wymagania podstawowe 
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• PN-HD 60364-6:2008  Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 6: Sprawdzanie 

• PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogólnych 
charakterystyk 

• PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego 

• PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-41: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa  

• PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część 5-51: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne  

• PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Część 5-54: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych  

• PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 7-704: Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki 

• PN-HD 60364-7-753:2014 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 7-753: Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kable grzewcze i wbudowane systemy grzewcze 

• PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami 

• PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów 

• PN-HD 60364-5-53:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza 

• PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania izolacyjnego i 
łączenia. 

 

8.2 PRZEPISY ZWIĄZANE 

• Albumy ENERGOPROJEKT Poznań z lat 1967-1995. 

• Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 

• Poradnik inżyniera elektryka DW MEDIUM, Warszawa 2012 

• Katalogi i karty materiałowe producentów. 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881, z 
późniejszymi zmianami). 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 
poz. 664, z późniejszymi zmianami). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 
198, poz. 2041, z późniejszymi zmianami). 
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• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011, z późniejszymi zmianami). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 75, z późniejszymi zmianami). 


