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1, WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w zakresie
budowy instalacji BMS dla inwestycji: Budowa obiektu laboratoryjno — dydaktycznego wraz z zapleczem
technicznym, infrastrukturg towarzyszaca, przytaczami, ciggami komunikacyjnymi

i zagospodarowaniem terenu

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doSwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlanej.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonywania robét zwigzanych z:

» kompletacjg wszystkich materiatdéw i urzadzen systemu BMS;

« kompletacjg wszystkich materiatdw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykaciji) rozdzielnic
systemu BMS;

» kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac;

» opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania;

» dostawe kompletu aparatury AKPiA niezbednej do realizacji zadan systemu BMS;

* dostawe rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej;

» wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza;

* montazem rozdzielnicy w miejscu okre$lonym w dokumentaciji techniczne;j;

» montaz kompletu aparatury AKPIA niezbednej do realizacji zadan systemu BMS;

* utozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng;
» kompletny montaz tras kablowych od szaf do elementéw instalacji BMS;

* ukfadaniem kabli i przewoddw elektrycznych, kompletne okablowanie od szaf do elementéw instalacji
BMS,

* przygotowanie i dostawa oprogramowania sterownikéw DDC;

* uruchomienie elektryczne i programowe instalacii;

* sprawdzenie funkcjonowania uktaddw regulacii;

 wykonanie grafik i wizualizacji dla systemu BMS;

* przygotowanie instrukcji obstugi i konserwaciji dla powyzszych uktadow;

» szkolenie personelu technicznego;
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e przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiardw ze sporzadzeniem protokotéw
kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii;

e przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiardw ze sporzadzeniem protokotéw
kwalifikujgcych przewody i urzadzenia sitowe;

» wykonanie dokumentacji powykonawczej.

1.4 DEFINICJE OKRESLEN PODSTAWOWYCH

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacii instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadajq jedynie osoby upowaznione.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na
ktdrych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwaZzalnej roznicy potencjatow
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, je$li sie w tym Srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot $rodkdw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czeSci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje. Moze wystepowaé jako uziemienie:

« ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

« robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezpo$rednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna go stosowa¢ w obwodzie wtornym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz
w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV (prad przemienny: do 50 V, 12 V dla wody i 15-100
Hz; prad staty 120 V, 30 V dla wody).

Przygotowanie podtoza - zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementéw instalacii
uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwo$ci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu
nastepujace grupy czynnosci:

* wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

* Kkucie bruzd,
» o0sadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
» osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

* montaz uchwytdw i zaciskow drutu, tadmy, bednarki a takze elementdw, ktore majg by¢ chronione, np. czesci
metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna — zespét dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w budynku.

Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych Srodkéw ochrony.

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan i prob
oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
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Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢é pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze — elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych wcelu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodéw itp. Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do
kabli i przewodow:

* przepusty kablowe i ostony krawedzi,

 drabinki instalacyjne,

¢ koryta i korytka instalacyjne,

¢ kanaly i listwy instalacyjne,

 rury instalacyjne,

¢ kanaty podtogowe,

¢ systemy mocujace,

¢ puszki elektroinstalacyjne,

« koncdwki kablowe, zaciski i konektory,

» pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacii elekirycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezpos$rednim dotyku.

Znak bezpieczenstwa - Znak przekazujacy ogdlng informacje dotyczacg bezpieczenstwa uzyskang przez
kombinacje barwy i ksztattu znaku oraz dzigki szczegdtowej informacji dotyczacej bezpieczenstwa przez dodanie
symbolu graficznego lub tekstu,

Stopient ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegoinie wody) i gazéw, a
ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej — zespdt elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrddiem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré i przecigzen, realizacji
wyznaczonych zadar danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca
wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zalezno$ci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany
napiecia instalacii, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
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Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych réwnolegle, ktore wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej trasie, taczac zaciski dwdch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedna lub wiecej linii kablowych.
Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujgce poszczegblne parametry w
ustalonych miejscach instalacji BMS.

1.5  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6 ZAKRES ROBOT | ICH UTRZYMANIE PODCZAS BUDOWY

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robé6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.7 ZASADY KONTROLI | ODBIORU ROBOT

Zasady kontroli i odbioru robét wg punktéw 6 7.

1.8 TEREN BUDOWY | DOKUMENTY BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna,

Dokumenty budowy:

[1] Dziennik budowy;

[2] Ksigzka obmiaréw;

[3] Dokumenty laboratoryjne;

[4] Pozostate dokumenty budowy.

1.9  POWIAZANIA PRAWNE | ODPOWIEDZIALNOSC WOBEC PRAW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe; i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia
1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty
bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.
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2. MATERIALY | SUROWCE

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej
dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu 0 produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
 spetniania tych samych wiasciwos$ci technicznych;

» przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elekirycznych i odbiornikow energii elekirycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

» dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okresSlonego systemu oceny
zgodnoéci;

 wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej
Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne;

 oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

e wydat deklaracie zgodnosSci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa;

e wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.1 RODZAJE MATERIALOW

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.1.1 OCHRONA PRZEPIECIOWA

System instalacji wewnetrznych budynku bedzie chroniony przed przepieciami i zaktoceniami
wytadowczymi za pomocg ogranicznikow przepie¢ instalowanych w zaleznosci od stopnia ochrony w
rozdzielnicach automatyki.

W projektowanej instalacji elektrycznej przewiduje sie zastosowanie dwustopniowej ochrony przed
przepieciami zgodnie z PN-HD 60364-4-443. W rozdzielnicach automatyki projektuje sie ochronniki przepieciowe
typu 2. Uszkodzenie ogranicznikow przepieé bedzie monitorowane w systemie BMS.

str. 7



21.2 KABLE | PRZEWODY
2.1.2.1 SYSTEM ZASILANIA

NN - 400V, 3—fazowe, kable 4— lub 5-zytowe;
NN - 230 V, 1-fazowe, kable 3-zytowe;
NN (uktady sterownicze pradu zmiennego) — 230V, 1-fazowe;

Czestotliwos¢ — 50 Hz £ 5 %.

2.1.2.2 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE KABLI | PRZEWODOW

do poszczegdlnych odbiornikéw nalezy prowadzi¢ niezalezne kable;
nie zezwala sie na uzywanie réznych napie¢ w tym samym kablu;

kable sterownicze i sygnalizacyjne napeddw silnikowych niskiego stosowaé na napiecie 0.6/1kV niezaleznie
od napiecia roboczego;

kable wielozytowe sterownicze i sygnalizacyjne powinny zawiera¢ 30% wolnej rezerwy;

linie kablowe uktadane powinny byé w ciggach wielokrotnych w korytkach, na drabinkach, wtynkowo,
natynkowo w rurkach instalacyjnych, listwach i kanatach kablowych;

minimalna Srednica zyt kabli sitowych powinna wynosi¢ 1,5 mm?;

minimalna Srednica 2yt kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych, z wyjatkiem kabli specjalnych pomiarowych,
powinna wynosi¢ 0,75 mm2;

wszystkie kable i przewody winny by¢ chronione od uszkodzer mechanicznych;

uktadanie kabli z bebna i przewodow z krazka nalezy wykonywa¢ w sposéb wykluczajacy mozliwosé
uszkodzenia izolacj;

doboru kabli i przewodow nalezy dokonac z zastosowaniem wspotczynnikow korygujacych uwzgledniajacych
warunki uktadania kabli, zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523. Zapewni to optymalne wykorzystanie
materiatu przewodowego z uwagi na obcigzalno$¢ przy praktycznie kazdych warunkach obcigzenia oraz z
uwagi na spadek napiecia i rezystancje petli zwarcia jednofazowego;

przy doborze kabli zasilajgcych rozdzielnice nalezy przewidzie¢ 20% rezerwe na ewentualng rozbudowe i
zwiekszenie obcigzenia rozdzielnic;

przy doborze rodzaju kabla nalezy wzia¢ pod uwage dopuszczalny promien giecia;
wykonawca jest niezaleznie odpowiedzialny za jako$¢ kupowanych przez siebie urzadzen i materiatow.
Kable powinny posiada¢ powtoke z polimeru bezhalogenowego, blokujacy wilgo¢, samogasnacy

i nierozprzestrzeniajacy ptomienia zgodnie z PN-EN 60332-1

2.1.2.3 WYMAGANIA TECHNICZNE

Minimalne wymagania dla kabli sterowniczych 0.6/1kV:

Niezbrojone;

Wielozytowe;
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« zyly miedziane jednodrutowe lub wielodrutowe klasy 1 lub 2 wedtug wg DIN VDE 0295;
¢ izolacja XLPE;

Minimalne wymagania dla przewodow i kabli elektroenergetycznych:
* niezbrojone;

* wielozytowe: 3, 5-cio zytowe lub jednozylowe;

 zyly: jedno lub wielodrutowe wg PN-HD 383 S2 klasy 1;

» materiat zyt: miedz (do przekroju 25 mm? wtgcznie) i aluminium (powyzej 25 mm?);
* zyla ochronna: zielono-zotta;

* izolacja: XLPE;

e powioka: polwinitowa;

 temp. pracy: -30°C do +70°C / 90°C;

* barwa izolacji: wg PN- HD 308 S2;

» palnos¢: wg IEC 60332-1-2;

* napiecie izolacji 750 V (przewody), 1 kV (kable);

2.1.3 OSPRZET INSTALACYJNY DO KABLI | PRZEWODOW

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe — zasadq jest uzywanie materiatdw o wytrzymatoSci elektryczne;
powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podirzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne
na temperature otoczenia w zakresie od -5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajq stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednocze$nie podtaczenia silnikow i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych.

Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz
ich iloSci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @16 do 863 mm (wieksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 200mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od g16 do @54 mm.

Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych
rur gtadkich (sztywnych): od @13 do @42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @7 do @48 mm i
sztywnych od @16 do @50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych
stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.1.3.1 SYSTEMY MOCUJACE PRZEWODY, KABLE, INSTALACJE WIAZKOWE | OSPRZET

W przypadku koryt instalacyjnych w zakresie taczen i montazu zawiesi wraz z uchwytami nalezy
stosowac tylko rozwigzania systemowe renomowanych producentdw. W korytach kablowych nalezy przewidzie¢
20% rezerwy miejsca.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w miejscach przejscia kabli migdzy strefami pozarowymi lub w celu
ochrony izolacji przewodow przy przejéciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty
ochronne. Kable i przewody uktadane bezpo$rednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tam stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo
lub samonosne stanowig osprzet roznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie
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nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane
ciggi drabinkowe.

Wsporniki i drabinki kablowe - stuzg do ukfadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane
sq jako stalowe elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie
blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0.5 do
2.0mm. Istnieje szereg wzordw przekroju drabinek, najczesciej jest to ,C” lub ,U”; dodatkowo produkuje sie
szereg tacznikow utatwiajacych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie na wspornikach lub mocuje
bezposrednio do podtoza, przy czym odlegto$¢ pomiedzy punktami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m.
Kable uktadane poziomo nie wymagaja mocowania, z wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych jedna linie.
Kable uktadane pionowo nalezy mocowac do drabinki przy uzyciu uchwytow indywidualnych, systemowych lub
tasm do mocowania kabli.

Koryta i korytka instalacyjne - wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz
z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg bogate zestawy elementdw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewoddw dla nieuprawnionych osob.

Systemy koryt metalowych posiadajqg taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o
wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne, przypodtogowe,
sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew
sq zroznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajq pfaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300)
mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokoSci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla
umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspoélnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy
przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacie wnetrzowe powinny byé odporne na
temperature otoczenia w zakresie od -5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i Srednich. Jednoczesnie podtaczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednocze$nie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur
gtadkich: od @16 do @63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200mm?) natomiast
$rednice typowych rur karbowanych: od g16 do @54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogq
by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 813 do @42 mm, $rednice typowych
rur karbowanych gietkich: od g7 do @48 mm i sztywnych od @16 do 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania
kabli i przewoddw w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiraine, wykonane z tasmy
lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, whijane i mocowane do innych elementdéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych wielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koricow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.
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Opisy kabli - nalezy zastosowa¢ opisy kabli przytaczeniowych zgodnie zlista kablowa, do oznakowania
przewodow zastosowaé profesjonalny sprzet do nadruku oznaczen i etykiet.

214 OBUDOWY

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalaciji elektrycznej) spetniajg role zabezpieczajacq przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg
elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych
(stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszq,
estetyke instalacji elektrycznych, umoZliwiajq prawidtowy montaz.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegoine elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce deklaracie zgodnosci.
Wymagania ogolne dotyczace pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN
62208:2006 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zostaé zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace
metod taczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb,
zastosowania zalecanych materiatow ztacznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy,
uchwyty oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudoéw.

Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.1.5 ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE | TABLICE ROZDZIELCZE NN

Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg
nadany przez wytworce certyfikat zgodno$ci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementoéw nalezy wykonywaé za pomoca; szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodow.

Opisy przewodoéw i urzadzen - nalezy zastosowaé opisy aparatury i potencjatéw przewodow wewnatrz
rozdzielnicy, do oznakowania przewoddw i aparatury zastosowa¢ profesjonalny sprzet do nadruku oznaczer i
etykiet.

2.1.5.1 ELEMENTY MOCUJACE ROZDZIELNICE

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdziC czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
 zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych;

 osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie);

 przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;.
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21.5.2 OPROGRAMOWANIE STEROWNIKA

Oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie poszczegdlnymi
napedami lub funkcjami powinna byé utozone w sekwencji logicznej. Caty program powinien mie¢ jednolitg
strukture.

Na zainstalowane oprogramowanie (aplikacie) Zamawiajacy ofrzyma prawa autorskie. Autor
oprogramowania nie zastrzeze sobie prawa do oprogramowania i udostepni klucze (kody) dostepu oraz
oprogramowanie zrodlowe w postaci elektronicznej. Uzytkownik zastrzega sobie prawo do zmian w
oprogramowaniu sterownikow, ktére wynikng jako niezbedne podczas rozruchu. Zakres zmian zostanie ustalony
w obecnosci Wykonawcy, Uzytkownika i Inzyniera Kontraktu. W takim przypadku Wykonawca jest zobowigzany
do wykonania zmian w oprogramowaniu nieodpfatnie.

Licencja musi umozliwia¢ uzytkownikowi petng edycje systemu automatyki pod wzgledem konfiguracii
sprzetowej oraz w zakresie oprogramowania i wizualizacji.

21.5.3 URZADZENIA PERYFERYJNE

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg odpowiednio dobrane do mozliwosci i wymogow sterownikdw
tak, aby przekazywanie sygnatéw pomiarowych i sterujgcych odbywato sie wiasciwie, z odpowiednig
doktadnoscig i bez zaktdcen.

Urzadzenia pomiarowe i sterownicze nalezy stosowaé renomowanych firm, posiadajace wymagane
certyfikaty i Swiadectwa potwierdzajace odpowiednig klase pomiaru a szczegoinosci dopuszczenie do
zastosowania w instalacjach HVAC.

Opisy urzadzen - nalezy zastosowa¢ opisy aparatury, do oznakowania aparatury zastosowa¢ profesjonalny
sprzet do nadruku oznaczen i etykiet.

21.5.4 CZUJNIKI TEMPERATURY

Czujniki temperatury majg by¢ dedykowane do zastosowan w instalacjach HVAC. Typy czujnikéw sg
indywidualnie dobrane do wymogdéw instalacji i bedg zapewniaC nalezytq doktadno$¢ odczytu wielkosci
mierzonej. Wymaga sie czujniki temperatury rezystancyjne (PT1000, Ni1000). Montaz czujnikéw zgodnie z
dokumentacjg techniczng producenta. Zakresy pomiarowe oraz stopieri ochrony IP sg uzalezniony od miejsca
montazu czujnika.

2.1.6 INSTALACJA BMS

Podstawowe cechy oprogramowania BMS:

e wizualizacja pracy poszczegolnych instalacji za pomocg dynamicznych grafik dostosowanych do
preferencji poszczegoinych uzytkownikdw; grafiki sg tworzone i edytowane za pomocg wbudowanego
edytora graficznego; edytor graficzny zapewnia importowanie obiektow graficznych z réznych formatéw
(m.in. formatow .jpg); mozliwe jest programowanie sposobu dziatania grafiki, np. tworzenie animaciji;
animacja moze uwidacznia¢é zmiany w systemie i utatwia¢ nawigacje; edytor wykorzystuje techniki
skalowanej grafiki wektorowej (uzytkownicy moga powieksza¢ widok w celu zobaczenia szczegotow,
bez utraty przejrzystosci), edytor umozliwia pisanie i zastosowanie skryptéw wykonywanych w ramach
grafiki ;

e zarzadzanie alarmami poprzez sygnalizowanie, obstugiwanie (odznaczanie kolorami, filtrowanie,
grupowanie, przypisywanie do konkretnych uzytkownikdw) oraz archiwizacje standéw alarmowych;
komunikaty alarmowe, w jezyku polskim lub angielskim, bedg wyswietlane wg priorytetéw alarméw (np.
pierwszy alarm pozarowy, drugi alarm bezpieczefstwa, itd.) oraz w kolejnosci chronologicznej (pierwsze
sq komunikowane alarmy najwcze$niej zgtoszone); system bedzie posiada¢ mozliwo$¢ buforowania
wszystkich alarmow zgtaszanych jednoczesnie; tryb obstugi alarméw bedzie aktywny zaréwno w
przypadku pracy jak i braku pracy operatora; komunikaty alarmowe bedg wySwietlane w osobnym
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okienku dialogowym i zawiera¢ komunikat dajacy operatorowi doktadng informacje o przyczynie alarmu;
dodatkowo tekst alarmu bedzie pojawiaé sie bezposrednio na konkretnej grafice; osobnym kolorem bedg
zaznaczane alarmy niepotwierdzone i potwierdzone przez operatora; dla wybranych alarméw wymagana
jest funkcja umozliwiajgca podanie przez operatora przyczyny alarmu i informacji o podjetym dziataniu;
informacje beda przechowywane w rejestracji zdarzen historycznych;

e odczyt i rejestracja trenddw rejestrowanych wartosci; mozliwe beda dwa rodzaje prezentacji danych:
wykres wartoSci rejestrowanych na biezaco (on-line) oraz wykres na podstawie zarejestrowanych
danych (off-line); trendy bedg wyswietlane na wykresach (w celu pordwnania na jednym wykresie moze
by¢ wySwietlone wiele serii danych dla réznych punktéw fizycznych lub wyliczeniowych); rejestracje
mogq by¢ takze przedstawiane w postaci tabelarycznej; generowanie raportdbw o zdarzeniach w
systemie, stanach alarmowych; raporty bedq powigzane z alarmami w systemie i bedg mogty byé
drukowane automatycznie po wystgpieniu alarmu; bedzie mozliwo$¢ wydruku okresowego raportéw,
sterowanego zdarzeniami czasowymi lub alarmami; raporty bedg zachowywane w bazie danych
systemu oraz eksportowane do formatéw PDF;

e archiwizacja danych; oprogramowanie zawiera standardowe procedury tworzenia kopii zapasowych na
dysku archiwalnym “on-line”, tzn. bez interweniowania w prace systemu; dane bedg automatycznie
zapisywane na dysku twardym serwera BMS; archiwizacja moze sie odby¢ na zadanie operatora lub w
stalym zdefiniowanym wcze$niej interwale czasowym; bufor zdarzen jest limitowany jedynie do
pojemnosci dysku komputera;

* mozliwo$¢ dostepu do systemu BMS dla uzytkownikéw na réznych poziomach (np. programista,
administrator systemu, serwis); kazdy uzytkownik bedzie mie¢ przydzielone swoje dane identyfikacyjne i
hasto; administrator systemu bedzie mie¢ mozliwos¢ okre$lenia dla kazdego operatora odpowiedniego
zakresu; uprawnienia bedg okreslaé jego mozliwosci w zakresie wykonywania okreslonych operaciji i
polecen w systemie (moze tylko ogladaé, zmienia¢, dodawa¢, usuwaé obiekty, forsowaé tryby pracy
urzadzen, blokowac alarmy itp.); uprawienia bedg decydowac tez o tym jakimi obiektami systemu moze
zarzadzac dany uzytkownik;

*  mozliwo$¢ programowania harmonograméw czasowych z rocznym wyprzedzeniem zaréwno dla funkgji
wigczania i wytgczania jak rowniez wartoSci analogowych, mozliwos¢ tworzenia dodatkowych
kalendarzy definiujacych odstepstwa od standardowych harmonograméw czasowych;

e mozliwo$¢ rozbudowy systemu o nowe elementy (mozliwo$¢ wykrywania nowych urzadzen w sieci i
automatycznego tworzenia ich odpowiednikdw w systemie);

«  mozliwo$¢ tworzenia kopii zapasowej systemu i przywracania systemu z kopii baz danych serwera;

e mozliwo$¢ wyboru metody programowania ($rodowisko graficzne lub skrypty);

e mozliwo$¢ integracji instalacji i urzadzen wykorzystujacych standardowe protokoly komunikacyjne
(BACnet, LonWorks, Modbus, EIB/KNX, DALI, Enocean, OPC, SQL, MySQL, DB2, oBIX, SNMP).

2.1.7 WARUNKI PRZECHOWYWANIA WYROBOW | SUROWCOW

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K”), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagto$¢ zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegéinie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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2.1.8 WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujgq mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw
do wykonywania poszczegdlnych elementow robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa,

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujqg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé pézniej
Zmieniany bez jego zgody.

4, TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaC prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje:
« projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej,

 plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
 projekt organizacji budowy,

* projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o
wiekszych gabarytach lub masie).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektu projektem organizaciji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robot okreslonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robdt w takiej sytuaciji ponosi Wykonawca.
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51  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH
51.1 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, PZJ, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Prace montazowe mozna rozpoczaé dopiero po przekazaniu placu budowy. Wszystkie prace
montazowe wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i wg przyjetej techniki montazu urzadzen, rozdzielnic i
instalacji elektrycznych przestrzegajac obowigzujace przepisy i normy elekiryczne, a w szczegolnosci:

» Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 06-04-2002r w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r, poz.690), oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 06-11-2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

» Prawo Energetyczne;
¢ Prawo Budowlane;

« Obowigzujgce przepisy i normy.

51.2 MONTAZ/DEMONTAZ PRZEWODOW INSTALACJI BMS

Zakres robot obejmuije:

» przed przystapieniem do prac zwigzanych z montazem, demontazem, przebudéw instalacji nalezy
upewni¢ sie, ze instalacja nie jest pod napieciem i wykonywanie podwyzszysz czynnos$ci przez
wykonawcow/monteréw nie zagraza ich zyciu. Wszystkie urzadzenia maja by¢ wytaczone spod
napiecia.

e przemieszczenie w strefie montazowe;j,
e Ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

 roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, zarzut tynku pod
uktadanie przewoddw, przekucia Scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

str. 15



osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakdéw wraz z
zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw,

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury (najmniejsze dopuszczalne promienie tuku dla $rednic znamionowych rury [mm] 18 21 22 28 37 47
odpowiednio 190 190 250 250 350 450 [mm])

taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek,

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1.0+1.2mm dla utatwienia
wciggania kabli i przewodow wg dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej ST, uktadanie (montaz)
kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej ST. W przypadku fatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢é utozone swobodnie i nie mogg by¢
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST lub norma.
oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi (w przypadku braku takich wytycznych),

roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

w celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robét, urzadzenia, kable, materiaty itp. przeznaczone do
przebudowy lub demontazu powinny by¢ przekazane Wykonawcy protokolarnie,

w protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowigzki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Uzytkownik, terminy wykonania
robot, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci linii do zatgczenia i inne,

wszystkie materiaty demontowane powinny by¢ rozliczone,

wykonawca demontazu powinien zgtosi¢ do Uzytkownika (jesli nie zatatwiono tego inaczej w protokole
przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytgczenia energii elektrycznej, w celu
umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej,

w czasie demontazu poszczegoinych elementdw nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo pracy
prowadzonej na wysokosci,

wszelkie materialy z demontazu stanowig wiasno$¢ Uzytkownika. Wykonawca zobowigzany jest do
przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu, wtascicielowi materiatéw oraz
przewiezienie na wskazane przez niego miejsce, po wczesniejszym uzgodnieniu terminu.

5.1.3 PREFABRYKACJA ROZDZIELNIC BMS

Przeprowadzenie prefabrykaciji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy

wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw naleza;

stopien ochrony,

ilos¢ wolnego miejsca do montazu,
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* lokalizacja (rodzaj pomieszczenia),
e typ rozdzielnicy,

« dane dotyczace sieci zasilajacej,

* miejsce zasilania i odptywow,

* przekroje kabli,

 specyfikacja wyposazenia.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé
mocowania i potaczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacii,
stanowi ona zatacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegélno$ci:
 stopien ochronnosci,

* wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

* typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa

* typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowa,
e sposdb zasilania i odptywu: ,od géry” lub ,od dotu”,

 typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

» sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny
no$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

* rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

» sposob zabezpieczenia przed dostepem osob nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN
60439-3:2004,

« kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

« kompletnos¢ i prawidtowo$¢ opisow oraz znakdw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie
wewnatrz i na zewnafrz rozdzielnicy,

« oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatow i osprzetu,

* w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogq
by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub
wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze wzgledu na sposéb montazu rozroznia sie nastepujace typy:

» wolnostojace,

e przyscienne,
e wiszace (nascienne),
* wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg |EC-
439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.
wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi
norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).
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Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogolnodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg
przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwo$¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod
napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzieC rozwigzanie pozwalajace na
ewentualng rozbudowe ukfadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona
np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodno$ci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢
wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwg,
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

514 MONTAZ URZADZEN PERYFERYJNYCH
5.1.41 OGOLNE WYTYCZNE:

Montaz wszystkich elementow instalacji automatyki HVAC nalezy wykona¢ zgodnie z DTR producenta.

5.1.4.2 MONTAZ CZUJNIKOW

Wszystkie czujniki kanatowe nalezy montowa¢ do $cian lub sufitu komory przy pomocy ksztattownikdw z
aluminium o ksztatcie litery C lub podwojne L mocowanych blachowkretami umieszczajac element pomiarowy w
pionie tak, aby nie dotykat $cian kanatu. Czujniki powinny by¢ montowane w miejscach charakteryzujacych sie
laminarnym przeptywem powietrza.

Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego nalezy zamontowa¢ w miejscu nienastonecznionym.
Czujnik nalezy montowa¢ na pétnocnej lub pétinocno-zachodniej Scianie.

Czujnik zanurzeniowy powinien by¢ zamontowany w kolanie rurociagu lub na rurociagu tak, aby trzpien
pomiarowy lub ostona ochronna skierowany byt przeciwnie do kierunku przeptywajacego czynnika. Czujnik
nalezy tak montowaé, aby kable nie byly doprowadzone od gory. Dla wszystkich typdw czujnikdw, najmniejsza
gtebokoS¢ zanurzenia wynosi 60 mm. Przy mniejszych gtebokoSciach nalezy stosowac czujniki przylgowe.
Czujnika nie wolno zakrywaé warstwg izolacyjna.

Czujniki pomieszczeniowe nalezy montowaC na wysokoSci wytacznikow $Swiatta w miejscach nie
emitujgcych energie cieplng i miejscach nastonecznionych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robot w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwo$cig okrelong w niniejszej ST | zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjq projektows i
ST. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacji, mogq by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakofczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrg
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zatozonej jakosci.
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6.2  BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajacych wynikdéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek wykonawcy, przedstawiciel inspektora nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu robdt.

6.3  BADANIA POMONTAZOWE
6.3.1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-HD
60364-6 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czeSciowych i koricowych
polegajacych na kontroli:
* zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

» zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;j,

« stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

« sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacii,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen S$rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

« poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,
¢ pomiarach rezystancii izolacji,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364-6.

6.3.1.1 SPRAWDZANIE CIAGLOSCI ZYL

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadow
0 napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegéine zyty nie
majq przerw oraz jesli poszczegoine fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.1.2 POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ miedzy przewodami czynnymi a przewodem ochronnym,
przytaczonym do uktadu uziemiajacego. Do tego pomiaru przewody czynne mozna potgczy¢ razem. Wynik
nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji jest:

» 20,5MQ dla obwoddw SELV i PELV (napiecie probiercze: 250 VDC)

» 21,0 MQ dla obwoddw do 500 V wtacznie (napiecie probiercze: 500 VDC)
» 21,0 MQ dla obwoddw powyzej 500 V (napiecie probiercze: 1000 VDC)

Jezeli istnieje prawdopodobienstwo, ze ograniczniki przepiec lub inne urzadzenia mogg mie¢ wptyw na
prébe sprawdzajacq lub mogq sie uszkodzié, takie urzadzenia nalezy odtaczy¢é przed wykonaniem pomiaru
rezystancji izolacji.

6.3.1.3 PROBA NAPIECIOWA IZOLACJI

Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
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6.3.1.4 ROZDZIELNICE

Szczegbtowy wykaz oraz zakres po-montazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-
1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skitadajace sie z ogledzin
czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
» zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

»  zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

* napisdw informacyjno-ostrzegawczych,

» dziatania sygnalizacji stanu potoZzenia tacznikéw,

» stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tacznikow,

» stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

» stanu ochrony przeciwporazeniowej,

» stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

» schematu rozdzielnicy,

» stanu i kompletno$ci dokumentaciji eksploatacyjnej,

* sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

» poprawno$ci wykonania pofaczen Srubowych instalacji elekirycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

e Zzbadaniu warto$ci nastawczych wytacznikdw, przekaznikow termicznych, przekaznikdw
réznicowo pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolagji
poszczegoinych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ.

Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy
sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6.

6.3.2 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI | MATERIALAMI

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagarn podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to Wykonawca, na polecenie Inspektora Nadzoru wymieni je na wtasciwe, na
wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na jako$¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakos¢.

7. ODBIOR ROBOT

74 RODZAJE ODBIOROW
7.1.1  ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
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e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej oraz innego osprzetu,

» instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakorczenia robot instalacii elekirycznej.

7.1.2 ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po-montazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen,
ktdre ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajac przyszty odbior
koricowy. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami
i projektem:

* wydzielonych petli lub elementow instalacji

* wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

7.1.3 ODBIOR KONCOWY

Badania po-montazowe jako techniczne sprawdzenie jakoSci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robot instalacji elektrycznej przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w
uzytkowanie.

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Wiw odbior przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca rob6t obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

» dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t,

» szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

» dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatow i wyrobow budowlanych,

»  protokoty odbioréw czesciowych,
*  Kkarty techniczne wyrobow lub instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przeditozonymi dokumentami, przeprowadzié
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji elektrycznej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne,
a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji elektrycznej nie powinny byé
odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac jedno z nastepujgcych rozwigzan:

» jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci instalacii
z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i
przedstawic je ponownie do odbioru,

» jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru korcowego z jednoczesnym
obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustaleri umownych,

* w przypadku, gdy nie sq mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych rob6t, wykonaé je ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.
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W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji elektrycznej oraz dotaczyé
metryke, zawierajacg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

Badania po-montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢
po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzagdzen zasilajacych.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

7.1.3.1 DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
» dokumentacje projektowa, powykonawczg oraz dokumentacje techniczno-ruchowg z kartami
gwarancyjnymi dla urzadzen,

»  Specyfikacje Techniczne,

e uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwiaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

» receptury i ustalenia technologiczne,

»  Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiarow.

»  protokoty pomiardw kontrolnych oraz badan i sprawdzen oraz oznaczen laboratoryjnych,
» atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

* instrukcje obstugi w jezyku polskim,

» Swiadectwa jakosci kwalifikacyjne, aprobaty techniczne i certyfikaty,

e oS$wiadczenie kierownika budowy wedtug art. 57 ust 1 Prawa Budowlanego,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

7.1.4 ODBIOR POGWARANCYJNY (PO OKRESIE REKOJMI)

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru pogwarancyjnego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 NORMY

. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

. PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane IEC

. PN-HD 60364-1:2008 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe
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PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-42:2011  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-5-51:2011  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine

PN-HD 60364-5-54:2010  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-753:2014 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-753: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kable grzewcze i wbudowane systemy grzewcze

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér imontaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér imontaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw

PN-HD 60364-5-53:2012  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér imontaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér imontaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i
taczenia.

PRZEPISY ZWIAZANE
Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 .
Poradnik inzyniera elektryka DW MEDIUM, Warszawa 2012
Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881, z
pOZniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664, z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041, z pdzniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011, z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 75, z p6zniejszymi zmianami).
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