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1. Czes¢ ogolna.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej standardowe] Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogolne
dotyczgce wykonania i odbioru zewnetrznych instalacji wody, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji technologicznej,
kanalizacji deszczowej.

1.2.  Zakres stosowania ST.

Szczegdtowg Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania robét opisanych w punkcie 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma charakter doprecyzowujacy pojecia i relacje pomiedzy uczestnikami
procesu budowlanego w celu odpowiadajgcej oczekiwaniom Inwestora, dobrej jakosciowo i sprawnej realizacji
inwestycji w zakresie okreslonym w punkcie 1.1. i nie stanowi szczegdtowego opisu technicznego przedmiotu
inwestycji i procedur towarzyszacych jego realizacji. Niniejsza Specyfikacja Techniczna powotuje i klasyfikuje
nastepujgce zrodta szczegodtowych zasad wyznaczajgcych kryteria jakosciowe przy realizacji przedmiotowej
inwestycji uszeregowane w kolejnosci poczynajgc od najwazniejszego kryterium:

. Dokumentacja Projektowa.

. Aktualne w dacie wykonywania robot Normy Polskie i Zagraniczne, ktoérych stosowanie poprzez
przywotanie ich w towarzyszgcych niniejszej specyfikacji szczegdtowych specyfikacji technicznych jest
dla inwestycji obligatoryjne, o ile Dokumentacja Projektowa nie formutuje kryteriow jakosciowych
ostrzejszych niz te Normy.

. Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan bgdz usuniecia sprzecznosci jakie mogg zachodzic¢
pomiedzy Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomiedzy Warunkami
Technicznymi, o ktérych mowa wyzej, Normami i/lub elementami Dokumentacji Projektowej powinny
by¢ wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego przed przystgpieniem do
robot. Wszelkie konsekwencje wynikajgce z zaniechania wyjasnienia watpliwosci w powyzszych
wzgledach obcigzajg wytgcznie Wykonawce Robot.

1.3.  Przedmiot i zakres robo6t objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace
przy montazu instalacji wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej w terenie, ich uzbrojenia i armatury, a takze
niezbedne dla wtasciwego wykonania roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje.

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu stwierdzajacg jego
przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do udzielania
aprobat technicznych.
Atest higieniczny — dokument potwierdzajgcy przydatnos¢ wyrobu lub elementu do stosowania w kontakcie z
wodg pitng lub w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. Atest higieniczny wydaje Panstwowy Zaktad
Higieny.
Deklaracja zgodnosci - oSwiadczenie producenta stwierdzajgce, na jego wytgczng odpowiedzialnose, ze
wyréb budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczna.
Instalacja zewnetrzna - ukiad potgczonych przewodow i ich uzbrojenia zlokalizowana poza budynkami, na
terenie rozpatrywanej poses;ji, stanowigcej wiasnos¢ Inwestora.
Instalacja wodocigagowa — ukiad potgczonych przewodow i ich uzbrojenia, przesytajgcych i rozprowadzajgcych
wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem, w granicach rozpatrywanej
posesji doprowadzajgcy wode do instalacji wodociggowej w obiekcie.
Przew6d wodociagowy tranzytowy — przesytowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie do
przesytu wody.
Przew6d wodociagowy magistralny — magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami, przeznaczony do
rozprowadzania wody do przewodow rozdzielczych.
Przewoéd wodociggowy rozdzielczy — osiedlowy przewod przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytgczy wodociggowych.
Uzbrojenie przewodoéw wodociggowych — armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce prawidiowe
dziatanie i eksploatacje instalacji wodociggowe;.
Armatura sieci wodociggowych —w zaleznosci od przeznaczenia:

« armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

+ armatura odpowietrzajgca - zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce,

odpowietrzajgco napowietrzajgce,
¢ armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne.
« armatura przeciwpozarowa — hydranty,

« armatura czerpalna — zdroje uliczne.
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Studnia gtebinowa wody - uktad przewoddw i armatury wraz z obudowg stuzacy do poboru wody podziemne;j
Potaczenie elektrooporowe — potaczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowg zgrzewang
elektrooporowo a rurg lub ksztattkg z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg nagrzewane przez
element grzejny umieszczony przy ich powierzchni tgczenia, powodujacy stopienie przylegajgcego materiatu i
zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie doczotowe — potgczenie, ktére uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do fgczenia
powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania,
nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie taczonych koncow.

Potaczenie siodtowe — potgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodfa i zewnetrznej
powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastepnie usunigcie elementu grzejnego i
docisniecie tgczonych powierzchni.

Potaczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za pomocg
ztaczki zawierajgcej element zaciskowy.

Instalacja kanalizacyjna — uktad potaczonych przewodoéw kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich,
znajdujgcych sie poza budynkami w granicach rozpatrywanej posesji

Instalacja kanalizacyjna sanitarna — instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
bytowo-gospodarczych,

Instalacja kanalizacyjna technologiczna — instalacja kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania sciekow
pochodzgcych z proceséw technologicznych, w danym wypadku $ciekow zwierzgcych,

Instalacja kanalizacyjna deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania sciekow
opadowych.

Zbiornik na $cieki — obiekt inzynierski przeznaczony do czasowego gromadzenia nieczystosci ptynnych - W
danym wypadku $ciekdéw technologicznych — zwierzecych,

Oczyszczanie $ciekéw - proces technologiczny polegajgcy na zmianie wiasciwosci fizycznych i sktadu
chemicznego lub biologicznego $ciekow przez zmniejszenie stezenia zanieczyszczen w celu umozliwienia
odprowadzenia ich do odbiornika — w danym wypadku gruntu.

Oczyszczalnia $ciekdw - zespot urzgdzen i obiektow do oczyszczania Sciekow.

Instalacja drenazu — pakietéw rozsaczajacych - uktad potaczonych przewodéw perforowanych, utozonych w
warstwie obsypki na prefabrykowanych elementach rozsaczajacych (pakietach), odprowadzajgcych $cieki
oczyszczone do gruntu.

Studzienka rozdzielcza - obiekt na kanale przeznaczony do podigczenia nitek (ciggow)  drenazu
rozsgczajgcego i do kontroli prawidtowosci jego pracy i eksploatacii.

Studzienka napowietrzajgca - obiekt na kanale przeznaczony do zebrania nitek (ciggéw) drenazu
rozsgczajgcego, zamontowania rury wywiewnej, zapewniajgcej wentylacje drenazu.

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekdéw nastepuje dzieki sile ciezkosci.
Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$é komory roboczej — odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wiazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej.

Plyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajgca komore roboczg.

Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
Podtoze naturalne — podioze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podioze naturalne z podsypka — podioze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypkg z gruntu
drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat,
z ktorego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.
Podloze wzmocnione — podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polega¢ na wymianie
gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie fawy betonowej lub specjalnej konstrukcji. Podsypka — materiat
gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka — materiat gruntowy miedzy podiozem lub podsypka a zasypkg wstepng, otaczajgcy przewod
kanalizacyjny.

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepne;j i
terenem.

Powierzchnia zwilzona — wewnetrzna powierzchnia przewodéw i studzienek kanalizacyjnych objgtych
badaniem szczelnosci.

Studzienka rewizyjna — studzienka witazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow.

Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lub Ssciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Strona 5



Infiltracja — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.5. Dokumentacja techniczna.

Dokumentacje robot montazowych instalacji kanalizacji deszczowej:
- projekt budowlano-wykonawczy, opracowany zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27.04.2012r. ,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012r. poz. 462), dla
przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe / zgtoszenia,
- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129)
wraz z pézniejszymi zmianami,
- specyfikacja techniczna (szczegotowa) wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129) wraz z
pbdzniejszymi zmianami,
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi
zmianami),
- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (jednolity
tekst Dz.U. 2013 poz. 898) z pdzniejszymi zmianami,
- protokoty odbiorow czeséciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994r. — jednolity tekst Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami.

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegbtowej) wykonania i odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
2.  Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Materiaty stosowane do montazu zewnetrznych instalacji powinny miec:
- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma

europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru

Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, bgdz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania sg wyroby wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych wydano oswiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

Kierownik budowy lub, jezeli jego ustanowienie, nie jest wymagane, Inwestor, jest zobowigzany do
przechowywania w/w o$wiadczen oraz udostepniania ich przedstawicielom uprawnionych organow.

3.  Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ robot, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Wykonawca powinien
dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.
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4. Materiaty
4.1. Ogolne wymagania
Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu, w tym takze poszczegoélnych sktadnikow nalezy
zachowac wszystkie wymagania dotyczgce transportu, przechowywania i sktadowania zawarte w odpowiednich
tematycznych normach i przepisach zwigzanych z tymi normami oraz instrukcjach producentéw.
W przypadkach wymagajgcych dodatkowych wyjasnien Wykonawca ma obowigzek:
— uzyskac brakujgce dane bezposrednio od producenta danego materiatu lub wyrobu

—  sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodnosc¢ otrzymanych danych z obowigzujgcymi normami i innymi dokumentami.

4.2.  Wyszczegolnienie podstawowych materiatow

Instalacje kanalizacji deszczowej projektuje sie z rur wykonanych z PVCU* czyli nieplastyfikowanego
polichlorku winylu o szeregu wymiarowym SDR34 i sztywnos$ci obwodowej SN28KN/m? ze $ciankg lita. Rury i
ksztattki z PVC-U musza spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1401-1:2009. Instalacje kanalizacji
nalezy tgczy¢ za pomocg potgczen kielichowych — mocowanych na wcisk.

5. Wymagania dotyczace transportu i skladowania materiatow.
5.1.  Wymagania dotyczace przewozu.

Do przewozenia materiatdw bedg stosowane nastepujgce zmechanizowane $rodki transportu: -
samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze, -
samochody dostawcze, -
przyczepy dtuzycowe.

Ruch $rodkoéw transportowych obok wykopdéw powinien odbywaé sie poza granicg klina naturalnego
odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznymi. Roztadowanie materiatow bedzie dokonywane z
zachowaniem s$rodkow ostroznosci zapobiegajacych uszkodzeniu materiatdéw. Transport bedzie taki jak
okreslono w specyfikacji lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

5.1.1. Transport rur.

Rury z tworzyw sztucznych mogg byc¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy speti¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

* rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢ diuzsze niz
m,

« jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m.

¢ podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
Srodkow transportu jak $ruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byé zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podfozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni
samochodu,

* podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

¢ transport rur nie pakietowanych powinien sie odbywac przy réwnym utozeniu rur na podkiadach

drewnianych,

+ podczas prac przetadunkowych nie wolno rzucaé rur

+ podnoszenie pakietu dzwigiem powinno by¢ wykonywane za pomocg lin tasmowych z metalowego

splotu
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. Wedtug zalecen producentow przewdz powinien
odbywac sie przy temperaturze otoczenia 0°C do +30°C.

Rury sztywniejsze winny znajdowa¢ sie na spodzie. Rury nalezy transportowaé¢ o ile to mozliwe w
oryginalnych opakowaniach. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
diugosci tak by nie zwisaty poza samochad.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka
uniemozliwiajacy zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Do koncow rur nie wolno doczepia¢ jakichkolwiek hakow.
Nie wolno rur zrzucac¢ lub wlec.

5.1.2. Transport studni kanalizacyjnych.

Studnie kanalizacyjne i separatory mogg byc¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5.1.3. Transport wiazoéw kanatowych.
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Witazy kanatowe mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga byc¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach
po 10 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.

5.1.4. Transport wpustow zeliwnych.

Wpusty mogg byc¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wpusty typu lekkiego mozna ukiadaé na paletach po 10 szt. i fgczy¢ tasma
stalowa.

5.1.5. Transport kruszyw.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem

5.2. Sktadowanie materiatéw.

Sktadowanie urobku i materiatow jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci nie mnigjsze;
niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu umocnionego, a jesli
$ciany wykopu nie sg umocnione wymagane jest odktadanie min. 1,0 m za klin odtamu gruntu lub odwozenie
bezposrednio na sktadowisko. W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowac¢ materiatéw.

5.2.1. Skladowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem.

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, ukfadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo
zgodnie z wymogami producenta. Rury i ksztattki powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym
zanieczyszczeniem, powinny by¢ sktadowane w potozeniu poziomym na ptaskim i rdwnym podiozu tak by belki
nosne palet nie zapadaty sie w gruncie. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem sie wod opadowych.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezpos$rednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C.

Przy diugotrwatym skifadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka
ochronng, aby rury nie nagrzewatly sie i nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokos$ci maksymalnej 3
m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowac¢ w
stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i
rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w
odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1.5 m wysoko$ci.
Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe ukfada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé przektadkami
drewnianymi.

Rury powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Powierzchnia
sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Wigzki rur PVC mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 3,3 m wysokosci w taki
sposob, aby ramka wigzki wyzsze] spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg skiadowane (po
rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w
maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa
rur winna spoczywac na drewnianych fatach o szerokosci min. 50 mm. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ skiadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
najsztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowac¢ wiecej niz 7 warstw, lecz
nie wyzej niz 1,0 m. Gdy wiadomo, ze sktadowane rury PVC nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

Elementy uszczelniajgce i smary montazowe nalezy starannie chroni¢ przed $Swiattem i sktadowaé w
suchym i chtodnym miejscu. Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem promieniowania
stonecznego nie oznaczajg zmiany wiasnosci wytrzymatosciowych lub odpornosciowych.

Zaslepki rur winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed ich tgczeniem.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage, aby
ostro zakonczone przedmioty nie uszkodzity rur lub ksztattek od spodu.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkdw w sposéb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

5.2.2. Studnie kanalizacyjne
Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony
w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegoélnymi rzedami sktadowanych
prefabrykatow nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow.
Prefabrykaty nalezy sktadowac w sposob zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.
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Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany
osobno.

Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podioza
minimum 15cm.

W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na
podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80m. Stosy powinny byc¢
prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewréceniem.

5.2.3. Wiazy kanalowe.

Wiazy kanatowe i wpusty powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy i
wpusty powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona. Wtazy moga by¢ skitadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,0 m

5.2.4. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposbdb zabezpieczajgcy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
5.2.5. Cement.

Cement nalezy skfadowa¢ na paletach. Na jednej palecie mozna skiadowa¢ do 40 workéw. Miejsce
sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy zimowac¢ na
placu budowy.

6. Wymagania dotyczace wykonania robot.

6.1. Wymagania ogdine.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podane zostaly w specyfikacji Kod CPV 45000000-7
,Wymagania ogolne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera zarys metodologii robot oraz graficzny terminarz
robot okreslajgce wszystkie warunki, w ktorych bedg wykonywane instalacje w terenie. Instalacja w terenie
powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz zasadami wiedzy technicznej.

6.2, Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do montazu instalacji w terenie nalezy:

+ dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggow,

+ wykonac wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

+ obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robédt podstawowych (w przypadku wystapienia

wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

+ przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

O$ projektowanego rurociagu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinien zostaé
oznaczony w trwaly i widoczny sposob, przez zainstalowanie fancucha reperéw roboczych. Poszczegolne
punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe
powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie kierunku trasy, a na prostych odcinkach co 30 — 50 m. Na kazdym
prostym odcinku powinny zosta¢ umieszczone co najmniej trzy punkty. W terenie zabudowanym repery robocze
w ksztatcie hakow lub srub powinny by¢ montowane w $cianach budynkoéw. tancuch znakéw powinien zostaé
powigzany z panstwowgq siecig reperow.

Ponadto w zakres roboét przygotowawczych wchodza:

* Rozebranie nawierzchni.

+  Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

+ Wykonanie przekopow kontrolnych celem ustalenia rzeczywistych rzednych posadowienia i przebiegu
istniejgcego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikow (poréwna¢ z Dokumentacjg
Projektowg).

+ Wyznaczenie w terenie migejsca sktadowania poszczegdlnych materiatow oraz drogi dowozu do strefy
montazowej.

+ Ogrodzenie i zabezpieczenie terenu budowy wg potrzeb dla ruchu pieszego i kotowego za pomoca
znakoéw drogowych, oswietlenia, mostkow przejsciowych i przejazdowych.

6.3. Wykopy.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz
PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Wykopy wykonywac jako pionowe, szalowane.

Przy wykopach wykonywanych w bezposrednim sgsiedztwie budynkéw (< 3,0m) wykop nalezy umocnic¢
szalunkiem petnym z rozporkami z pozostawieniem szalunku po zasypaniu i zageszczeniu wykopu.

W miejscach trudnych, waskich, skrzyzowaniach z przeszkodami roboty ziemne wykonywa¢ recznie z
udziatem przedstawicieli kolidujgcych urzgdzen.
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Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnatrz $ciany obudowy powinna by¢ dostosowana do rurociggu.
Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu rurociggu na powierzchni i uktadania catych
ciggow rur w wykopie.

Szerokos¢ wykopu przewodow kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni roboczej
Srednica nominalna rury Szerokos¢ wykopu [m]
Gtebokosc¢ Gtebokosc¢ Gtebokosce Gtebokosc¢
<1,00m 21,00i=<1,75m >1,75i1<4,00m >4,00m
160, 200 0,80 0,80 0,90 1,00
300 0,90 0,90 0,90 1,00
400 1,20 1,20 1,20 1,20
500 1,20 1,20 1,20 1,20
600 1,30 1,30 1,30 1,30

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopow prowadzenie jednoczesnie innych robot oraz
przebywanie osob niezatrudnionych. Przy prowadzeniu robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalaciji
podziemnych nalezy okres$li¢ bezpieczne odlegtosci (w pionie i poziomie), w jakich mogg by¢ prowadzone
roboty przy uzyciu sprzetu ciezkiego. Odlegtosci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych nalezy ustali¢ z
jednostkami zarzadzajacymi tymi instalacjami.

Dno wykopu powinno by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie krawedzi
wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy +5cm. Dno wykopu oczysci¢ z gruzu, betonu i
kamieni.

Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo demontowana
podczas zasypywania i zageszczania.

W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic napisy
ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokét wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1m
nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od krawedzi wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w
deske kraweznikowg wysokos$¢ 0,15m oraz by¢ zaopatrzone w $Swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢, w sposéb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub
tasmami ostrzegawczymi. Jezeli teren, na ktérym sg wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony,
wykonawca robét powinien zapewnic¢ staty dozor.

Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szerokos¢ co najmniej
1,2m, a dla ruchu jednokierunkowego co najmniej 0,75m. Po obu stronach przejscia (pomostu) muszg
znajdowac sie barierki z poreczami o wysokosci 1,10m i deskg kraweznikowg wysokos¢ 0,15m.

6.4. Odwodnienie dna wykopu.

W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, moga wystepowac
trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla wykopoéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z
tlucznia lub zwiru grubosci 20cm, a w niej saczek z rur dwusciennych z polipropylenu @50 do @150mm w
jednym lub dwoéch rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.

Woda gruntowa z sgczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie
wykopu, co 50m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robét wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Po utozeniu kanatu i przeprowadzonych prébach jego szczelnosci, drenaz zostaje wytgczony z eksploatacji, a
studzienki czerpane zdemontowane.

W przypadku duzego nawodnienia gruntu, odwodnienie wykopdw wymaga wykonania studni depresyjnych
wzglednie zastosowania igtofiltrow.

Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w dzienniku budowy. Wykop

powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod opadowych.

6.5. Ukfadanie przewodow.

Montaz rurociggéw moze odbywac sie dwoma metodami:

+ montaz odcinkdw rurociggdbw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

« montaz odcinkdéw rurociggu w wykopie.
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Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.

Rurociggi uktadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podfoze bedgce nienaruszonym sypkim gruntem o
naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci wiekszej niz 0,06MPa, zgodnie z PN-B-02480:1986.

Jezeli na dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60mm lub podioze jest skalne, nalezy
zastosowac podsypke 15cm. W przypadku natrafienia na grunt stabo spéjny lub zawierajgcy kamienie wykonac
warstwe podsypki z piasku o grubosci 20cm. Podsypke nalezy wyprofilowac i wyréwnac zgodnie ze spadkiem
rurociggu. Obsypanie bokéw wykonac piaskiem warstwowo z zageszczeniem.

Zasypanie wykopu do wysokosci 20cm powyzej wierzchu rury nalezy wykonac z tego samego materiatu, z
ktorego wykonano obsypke rurociggu. Do wykonania obsypki nalezy stosowa¢ materiat jednorodny o
Srednicach ziaren @2+22mm, wolny od ziaren wiekszych od 60mm zgodnie z wytycznymi projektowania
podanymi przez producenta rur.

Nie wolno stosowac gruntu zamarznietego.

Do warstwy obsypki nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste i organiczne. Gérng czes¢
zasypki mozna wykonac¢ z sypkiego gruntu rodzimego z wykopu pod warunkiem osiggniecia projektowanego
wskaznika zageszczenia. Zageszczanie winno odbywac sie warstwami grubosci srednio 20cm.

W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia namutéw nalezy dokona¢ wymiany grunty na petnej
gfebokosci ich wystepowania na podsypke zwirowo-piaskowg. W dnie wykopu wykona¢ zagtebienia pod
kielichy. Rur z PVC nie wolno ukfadac na fawach betonowych ani zalewac betonem.

Rurociagi powinny by¢ ukiadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentow. Technologia
uktadania przewodow powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla
zapewnienia wtasciwego utozenia rurociggu, zgodnie z zaprojektowang osig, nalezy przez punkty osiowo trwate
oznakowane na tawach celowniczych przeciggnac sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu
miedzy dwoma celowniczymi.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu lub przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ ze szczegolnym zwrdceniem
uwagi na kielichy i bose konce rur. Uszkodzone rury powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem
dokonywania montazu.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, przy pomocy krazkow, wielokrgzkow lub dzwigow.
Zabrania sie rzucania rur do wykopu.

Odpowiednie odcinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i wyréownane podfoze o
odpowiednim nachyleniu.

Kazda rura powinna by¢ ukfadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem jak réwniez powinna $cisle
przylega¢ do podioza na swojej catej diugosci, co najmniej na 1/4 obwodu, symetrycznie do osi. Podczas
montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony.

Rury powinny by¢ ukfadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu sciekdw. Rury powinny
by¢ tgczone przy pomocy uszczelek gumowych montowanych fabrycznie. Podczas tgczenia rur kanalizacyjnych
nalezy stosowac specjalistyczne $rodki Slizgowe. W zadnym wypadku nie mozna stosowac olejéw lub smaréw
(gumowe pierscienie uszczelniajgce peczniejg i ulegajg zniszczeniu).

Elementy wbudowywane w sie¢ fgczone na uszczelki gumowe (rury kanalizacyjne, studnie betonowe)
nalezy oczysci¢ w miejscach potgczen tuz przed montazem.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokonac¢ ogledzin tych materiatow. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okre$lonych w normach.

6.6. Potaczenia przewodow.
6.6.1. Potaczenia kielichowe na wcisk.
Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelkg
(pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie Srodka smarujacego
utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrocic¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

6.7.  Studzienki kanalizacyjne.

Budowe kolejnych odcinkow kanalizacji rozpoczag¢é od posadowienia studzienek zgodnie z rysunkami.
Studzienki posadowi¢ na wylewce z betonu C8/10 grubosci 10cm. Wiasciwosci gruntu oceni¢ na podstawie
badan po wykonaniu wykopow. Wiazy kanatowe powinny byc zlokalizowane od strony naptywu sciekow,
zawsze po tej samej stronie osi kanatu.

6.8.  Miejsca kolizji i skrzyzowan.

Nalezy zachowaé¢ normatywne odlegtosci od istniejgcych sieci przy prowadzeniu réwnolegtym przewodow i
skrzyzowaniach. Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli tych
sieci. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujgce sie lub
rownolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. lIstniejgce wodociggi, kable,
podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robot.
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Przy zblizeniach do istniejgcego gazociagu roboty ziemne wykonac recznie, ostroznie, aby nie naruszyc izolacji
gazociggu.

Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym wypetni¢ mieszankg
ziarnisto - piaskowa.

Ze szczegolng ostroznoscig prowadzi¢ roboty ziemne w rejonie stupdéw oswietleniowych z uwagi na
mozliwos¢ wystgpienia petli kabli. W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowac
norme PN-E-05125:1976. W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury ostonowe,
dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla.

Prace zabezpieczajgce nalezy wykona¢ po wytaczeniu kabli spod napigcia i pod nadzorem ich wiascicieli.
W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norme ZN-96 TPSA-004.

6.9. Zasypywanie i zageszczanie gruntu.

Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po instalowaniu
rurociggu. Stosowany materiat i sposob zasypywania nie powinny powodowac uszkodzenia ufozonego
rurociggu, obiektdw na rurociagu, jak rowniez wodoodpornej izolacji.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten moze byc¢
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz — G1. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawierac
materiatow moggcych uszkodzi¢ przewdd, gruntéw zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736.

Jezeli przywieziony materiat wypeiniajacy wykop w gruntach nawodnionych ma wigkszg zdolnosc
przewodzenia wody niz grunty lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym, zeby
zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z wodg wzdtuz rurociggu.

Grubo$é warstwy zabezpieczajgcej w strefie niebezpiecznej ponad gorg rurociggu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5 m. Jako materiat do zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy zastosowa¢ grunt minerainy,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i kamieni, zgodnie z PN-B-02480.

Po zamontowaniu i utozeniu rur, nalezy je podbi¢ piaskiem grubym w pachwinach dolnych ubijakami
drewnianymi. Szeroko$¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i sigga¢ do wierzchu rury.
Do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury zasypke wykona¢ z piasku sypkiego drobno-srednio- lub
gruboziarnistego bez grud i kamieni zageszczanego recznie warstwami o grubosci 10 cm réwnoczesnie z obu
stron. Stopien zageszczenia podsypki i obsypki winien sie miesci¢ w przedziale od 98 do 100% zmodyfikowane;
liczby Proctora.

Miejsca potgczen pozostawi¢ nieobsypane do wykonania proby szczelnosci. Gorng czes¢ zasypki wykopu
wykona¢ warstwami gruntem rodzimym z zageszczaniem recznym lub mechanicznym i rbwnoczesng rozbidrkg
rozpar¢ i odeskowan wykopéw. Podczas zageszczania gruntu utrzymywac jego wilgotno$¢ zgodnie z PN-B-
02480. Wilgotno$¢ zageszczania gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub wynosi¢ min. 80% jej wartosci.
Grunt uzyty do zasypki nie powinien zawiera¢ bryt, gruzu i $mieci.

W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy demontowac stopniowo od dna wykopu.

Podczas zageszczania gruntu urzgdzeniami wibracyjnymi miejsca pracy majg by¢ oznakowane
przeno$nymi zaporami oraz majg by¢ przestrzegane warunki bezpieczenstwa i higieny pracy, okreslone w
dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obstugi.

6.170. Wymagania szczegotowe.

Roboty budowlano-montazowe przytaczy i instalacji zewnetrznych winny by¢ zsynchronizowane z innymi
robotami budowlano-montazowymi prowadzonymi na opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone w
kolejnosci podanej ponizej:

+ wytyczenie osi tras i punktow charakterystycznych,

+ wykonanie wykopow,

« ulozenie i montaz sieci w wykopach,

«  proby szczelnosci,

+ zasypka wykopow i zageszczenie gruntu,

+ doktadne wyczyszczenie kanatdéw metodg hydrodynamiczna,

+ geodezyjne pomiary powykonawcze,

« odbiory czesciowe,

« odbiér koncowy.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac sie do ustalen zawartych w zatgcznikach do projektu, a w
szczegolnosci do ustalen zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania Dokumentacji.

Prace w rejonie istniejgcych sieci prowadzi¢ pod nadzorem witasciwych stuzb ich dysponentow.

0O$ przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do punktéw
statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym

Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig, okreslong w projekcie. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i dowigzane do reperow
okreslonych przez geodete.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodnic¢ z jednostkg projektowa.
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Po odbiorach i zasypaniu wykopdw powierzchnie terenu nalezy przywrocic do stanu sprzed rozpoczecia
robot. Vgczenie do czynnych sieci wykonac¢ pod nadzorem ich wiascicieli
7. Kontrola, badania i odbiory robot.

7.1.  Ogoblne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji Kod CPV 45000000-7 ,WWymagania ogolne" pkt 8.

Kontrola wykonania zewnetrznej instalacji polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika. Wykonawca jest zobowigzany do statej i
systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST |
zaakceptowang przez Inzyniera.

Kontrole przewodow wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie
nr 3 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych" pkt 6 ,Kontrola i badania przy
odbiorze".

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na ocene prawidtowosci wykonania potgczen zgrzewanych.
Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujgce kryteria:
+ zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,
» powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,
» rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni tgczonych
elementow,
« przesuniecie $cianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci Scianki rury,
- catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci
okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocene jakosci potgczenia zgrzewanego mozna wykona¢é za pomocg urzgdzen pomiarowych z
doktadnoscig 0,5 mm. W celu sprawdzenia szczelnosSci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Kontrole przewodu kanalizacyjnego nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o :

- zgodno$¢ materiatow z wymaganiami norm; -

podsypka:
+ zgodnosc¢ z projektem w zakresie wymiarow oraz wskaznika zageszczania,
« sprawdzenie wyprofilowania dna; - montaz instalacji:

* utozenie rur na dnie wykopu,

+ odchylenie osi rur,

+ odchylenie spadku,

« zmiana kierunku rur,

* fgczenie rur;

- montaz studzienek kanalizacyjnych:

 prawidtowosc¢ potozenia budowli w planie,

+ prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukgji,

+ szczelno$c¢ ztgeczy kregow prefabrykowanych.

 prawidtowosc¢ przygotowania zbrojenia,

+ prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw zakrywanych,

+ jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i uszkodzen
(np. raki, rysy — fgczna powierzchnia rakoéw i rys nie powinna by¢ wieksza niz 1 % catkowite]
powierzchni danego elementu). Stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawg cementowg, rysy
wieksze od 2 mm zaprawione masg asfaltowg « prawidtowos¢ utozenia betonu.

+ sprawdzenie elementow mocowanych w szalunkach (przejs¢ przewodow technologicznych),

« prawidtowos$¢ wykonania powtok izolacyjnych przeciwwilgociowych, termoizolacyjnych, - obsypka:

« zgodno$¢ z projektem w zakresie wymiarow, rodzaju materiatu oraz wskaznika zageszczania, -
szczelnosé instalacji:

+ proby na eksfiltracje i infiltracje rurociggow, kanatow i studzienek.

7.2. Badanie szczelnosci.

Komisja powotana przez Zamawiajacego, w sktad ktérej wchodzg Inzynier, Zamawiajgcy oraz Wykonawca,
dopusci rurocigg do préb po stwierdzeniu przez Inzyniera zgodnoéci wykonania z Dokumentacjg Projektowg
oraz wiasciwego przygotowania rurociggu do prob zgodnie z wymogami PN-EN 1610.
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Dla wszystkich instalacji w terenie nalezy wykonac¢ badanie szczelnosci. Dla instalacji kanalizacji nalezy

dodatkowo wykonac¢ prébe na eksfiltracje oraz infiltracje wody.
7.2.3. Préba na eksfiltracje wody z przewodu kanalizacji.

Prébe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W’. Probe wykona¢ na odcinkach pomiedzy
studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowa¢ przewody tj. wykona¢ obsypke i
czesciowo przykry¢ (min 20cm ponad wierzch rury). Ztgcza na rurach, jak i na potgczeniach ze studzienkami lub
przytgczami pozostawi¢ niezasypane. Ponadto nalezy zabezpieczyé wszystkie otwory podparciem i
zakorkowac. Pozostawic tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Przeprowadza¢ préobe szczelnosci osobno dla przewodow i osobno dla studzienek rewizyjnych i
przepompowni.

Celem przeprowadzenia proby nalezy:

+ zamkng¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w kro¢ce z zaworami korkow mechanicznych

lub workdéw pneumatycznych,

« przewdd napetnia¢ wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu, ale tak by
warto$¢ cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie¢ w zakresie min. 10kPa i max. 50kPa. Czas
napetnienia przewodu nie powinien by¢ krotszy niz 1 godzina dla odcinkéw o dtugosci powyzej 50m i 30
minut dla odcinkéw o dtugosci do 50m.

« przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas stabilizacji,

+ czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min

*  poprzez uzupetnianie poziomu wody, cisnienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1kPa w stosunku
do wartosci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia prébnego nalezy mierzy¢ i zapisywac dodang ilos¢ wody

oraz jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:

* 0,15 1/m? w czasie 30 min. dla rurociggow,

« 0,20 I/m? w czasie 30 min. dla rurociggdw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

* 0,40 I/m? w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komor kontrolnych. Po wykonaniu préb ztgcza
zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa. Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia metodg ,L”
wg PN-EN 1610.

7.2.4. Préba na infiltracje.

Przeprowadzona wczesniej préba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg szczelnosci i swiadczy o
zabezpieczeniu przed infiltracja.

Prébe nalezy wykonac tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej posadowienia
dna kanatu. Prébe wykona¢ na catkowicie wykonanej instalacji, przyjmujgc dopuszczalng ilos¢ wody z infiltracji
zgodnie z PN-B-10735.

Wyniki préb szczelnosci odcinka, jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez
Wykonawce, Zamawiajgcego oraz Inzyniera.

Wykresy i protokoly z przeprowadzonych prob cisnieniowych rurociggdw stanowig czes¢ dokumentacji
powykonawczej.

7.3. Badania przy odbiorze.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jakosci daty wyniki
pozytywne.

Badania przy odbiorze przewodow instalacji zewnetrznych zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
robot.

Odbiory techniczne robot sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla roboét zanikajgcych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-EN 1610, PN-EN 1671 oraz PN-EN 1091.

7.3.1. Odbiér techniczny czesciowy.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

« zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geodezyjna.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2cm.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekracza¢ *1cm, rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do £5mm.

+ zbadaniu poditoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia
podioza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

«  zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,
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« zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢ drobny i
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

« zbadaniu stopnia zageszczenia zasypki i obsypki (wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony
w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien by¢ zgodny z projektem),

« zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,

+  zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnoéci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i ksztattek, studzienek
kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego czesciowego, ktéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu instalacji wodnej lub kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
technicznym czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ Inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu,
zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu,
przygotowac dokumentacje powykonawcza.

7.3.2. Odbior techniczny koncowy.

Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegajg na:

«  zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjna,

»  zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

+  zbadaniu protokotéw odbioru: préby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych oraz wynikow

stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

«  zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

«  zbadaniu szczelnosci komor i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach rurociggow przez

sciany.

+ zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory razem z:

- protokotami odbioréw technicznych czesciowych rurociggow,

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

- wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- inwentaryzacjg geodezyjna,

- protokotem szczelnoéci systemu, - wynikami badan bakteriologicznych, nalezy przekazac inwestorowi wraz z
wykonang instalacja w terenie.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego korncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego i wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do
pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje Inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego i
wodociggowedo.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. |. p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
koncowym zfozy¢ oswiadczenia:

« o wykonaniu instalacji w terenie zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,

+ o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze, w razie korzystania, ulicy i
sgsiadujgcej nieruchomosci.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokoét odbioru technicznego koncowego.

7.4. Pozostate wymagania.
Ponadto kontroli podlegaja:

«  szerokos$é i gtebokos¢ wykopu (odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £5 cm, odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze
niz 0,1 m)

+  badanie wykonania podfoza (odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac +5 cm),

+ rzedne zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

« odwodnienie wykopu,

« szalowanie wykopu,

+ zabezpieczenie wykopéw przed zalaniem wodg,
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+ wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow o gtebokosci wigkszej niz 1 m, w odlegtosci nie wigkszej niz
20 m,

« zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

« odlegtos¢ od budowli sasiadujgcej,

+  zabezpieczenie innych przewodow w wykopie,

+  rodzaj rur, ksztattek i armatury oraz zgodno$¢ materiatow z wymaganiami norm, « sktadowanie
rur, ksztattek i armatury.

8. Wymagania dotyczace obmiaru robot.

8.1.  Ogolne zasady obmiaru robét.
Obmiar robét bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z PW i ST, w jednostkach
ustalonych w wycenionym kosztorysie ofertowym.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru wpisywane bedg do Ksiggi
obmiaru robét. Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora na pismie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do umownych ptatnosci.
8.2. Czas przeprowadzania obmiaru.
Obmiary bedg przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania
diuzszych przerw w robotach i zmiany Wykonawcy.
8.3.  Wykonywanie obmiaru robét.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.
Do pomiaru uzywane beda tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng skale, jednoznacznie
okreslajacg wykonany pomiar.
9. Podstawa rozliczenia robot.
Rozliczenie robot montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot |
ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgéciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:
okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych przez
zamawiajgcego lub
ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe uwzgledniaja:
+ roboty geodezyjne, przygotowawcze, wyznaczanie trasy;
«  przygotowanie stanowiska roboczego,
+ dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,
+ obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,
+  przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robot,
« wykonanie wykopéw razem z umocnieniem $cian;
+ odwodnienie wykopow;
«  zakup materiatow i urzgdzen;
+ transport materiatow i urzgdzen na miejsce wbudowania;
+  przygotowanie podtoza, podsypki z piasku, z zageszczeniem;
» uktadanie i montaz rur, studzienek;
+wykonanie potgczen rur i ksztattek;
* badanie szczelnosci;
« warstwe przykrywajgcg razem z zageszczaniem,
+ wykonanie przejs¢ szczelnych;
+ montaz rurociggdéw i armatury,

+ Uusuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot, doprowadzenie placu budowy
do pierwotnego stanu; ¢ przeprowadzenie pomiaréw i badan odbiorczych.
10. Dokumenty odniesienia.
10.1. Normy.

1. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 1:
Wymagania ogdéine
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.
32;

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czg$c¢ 2:
Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Cze$¢ 3:
Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czg$c¢ 4:
Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czg$c¢ 5:
Armatura regulujgca

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy
rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerdéw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy
rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1. Wymagania ogoine

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$c¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 Wodociaggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

EN 13476-1:1999 Bezcisnieniowe systemy rurociggdéw z tworzyw sztucznych z termoplastow do
uktadania w gruncie -systemy rurociggoéw ze strukturalng $cianka z polichlorku winylu (PVC-U) bez
plastyfikatorow, polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) - Cze$¢ 1: Wymagania dot. rur, ksztattek oraz
systemu rurociggow

PN-EN 3126:1993 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych.
Sprawdzanie wymiardéw i ocena wizualna wygladu zewnetrznego.

PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

PN-B-10735:1992 Kanalizacja — Przewody kanalizacyjne — Wymagania i badania przy odbiorze.
Poprawki: 1. Bl nr 6/93 poz. 43.

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogoélne i definicje.

PN-EN 752-2:1996 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
Srodowisko.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

PN-EN 1433 Kanaly odptywowe do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Klasyfikacja,
wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci.

PN-S-02204:1994 Drogi samochodowe. Odwodnienia drogowe.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne.
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33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

41.

42.

43.

44.
45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

PN-H-74051.00:1987 do 02 Wiazy kanatowe.

PN-H-74080.01:1988 do 05 Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych.
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-6731-08:1988 Cement, Transport i przechowywanie.

PN-6731-08:1988 Beton zwykly

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen.
Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne.

BN-8931-12:1977 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-ENV 1046:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami
budynkow do przesytania wody lub $ciekéw. Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig.

PN-ENV 1329-2:2002 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania

nieczystosci i $ciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci
(oryg.).

PN-ENV 1401-2:2003 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).
Czes¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.

PN-ENV 1401-3:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).
Czeéc¢ 3: Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji (oryg.).

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczgce
oceny zgodnosci.

PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodow rurowych o $Sciankach strukturalnych
z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Czes¢ 2:
Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i zewnetrznych oraz systemu, typ A
PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodoéw rurowych o sciankach strukturalnych
z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Czesc¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewngtrznej
oraz systemu, typ B.

PN-EN 13598-1:2011 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z
ptytkimi studzienkami niewtazowymi.

PN-EN 13598-2:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 2: Specyfikacje studzienek wiazowych i niewtazowych
instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemiag.

PN-EN 13598-2:2009/AC:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 2: Specyfikacje studzienek witazowych i niewtazowych
instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemia.

PN-EN 15012:2010 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy odprowadzania
nieczystosci i $ciekow wewnatrz konstrukcji budowli. Wtasciwosci uzytkowe rur, ksztattek i ich potgczen

(oryg.).
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65.
66.

67.

68.
69.
70.
71.
72.
73
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75.

78.

PN-EN SO 13845:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Potgczenia kielichowe z
elastomerowymi pierscieniami uszczelniajgcymi do rur z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-
U). Metoda oznaczania szczelnosci pod wplywem cisnienia wewnetrznego z réwnoczesnym
odchyleniem kagtowym.

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy
rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy
rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czesc¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe 2z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogolne

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyfania wody. Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze
PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatnos¢ do stosowania w
systemie

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-C-89218:1993 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemoéw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.

PN-H-02650. Armatura i rurociagi. Cisnienie i temperatura.

PN-H-02651. Armatura i rurociggi. Srednice nominalne.

PN-H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogblnego zastosowania.

PN-H-74220. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoéinego przeznaczenia.
PN-H-74244. Rury stalowe ze szwem przewodowe. (Czesciowo zastgpiona PN-EN 10208.2:1999).
PN-H-74306. Armatura i rurociggi. Wymiary przytgczeniowe kotnierzy na cisnienie nominalne do
40MPa.

PN-H-74307. Powierzchnie uszczelniajgce kotnierzy. Wymiary.

PN-H-74701. Armatura i rurociggi. Kotnierze stalowe na ci$nienie nominalne do 40MPa. Wymagania.
77. PN-H-74710/01.Kotnierze do przyspawania okragte z szyjkg na cisnienie nominalne 40MPa.
Postanowienia ogolne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje, przepisy.

10.2.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL 2.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Zeszyt 9. COBRTI Instal 2003.

3.

Katalog Techniczny - WAVIN

10.2.3. Ustawy.

Ustawa z dnia 6 maja 2010 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623) z pozn.
zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (jednolity tekst Dz.U. 2013 poz. 907)
z pédzn. zm.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz.U. 2013 poz. 898) z
pdzn. zm.

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (jednolity tekst Dz.U. 2013 poz. 963) z
pbézn. zm.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (jednolity tekst Dz.U. 2013 poz. 1232) z
pbézn. zm.
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Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu

Sciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 85 z 2005 r., poz. 729.
10.2.4. Rozporzadzenia.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogolnych

przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.

1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i

ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzZn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzgdzenie w

sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego

dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz. U. z 2012r. poz. 462).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego zakresu i

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz

programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (wraz z pozniejszymi zmianami).
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L

]

Projekt ze wzgledu na wielkos¢ oraz czytelnosé opracowania zostat podzielony na 2 tomy.

Tom | - posiada zakres robot zwigzanych z zagospodarowaniem terenu, urzadzeniami terenowymi,
przytacza oraz mata architekture. Ponadto w Tomie | zawarte zostaty wszelkie materiaty i kserokopie uzgodnien,

izb, uprawnien, o$wiadczen projektanta itp.

Tom Il - posiada wszelkie niezbedne materiaty Zwiazane z obiektem gléwnym danego projektu, wraz z

dziatami odpowiadajacymi poszczegdinym branzom.,
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1 Wstep

1.1Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot w
zakresie technologii i automatyki wezta cieplnego dla budynku Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w
Warszawie, przy ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa.

1.2Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji wyze;
wymienionych robot.

1.30kreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszym opracowaniu sg zgodne z obowigzujgcymi, podanymi w normach i
przepisach Prawa Budowlanego.

1.4Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i odbior robot zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w projekcie wykonawczym, t.j.:

- sporzadzenie rysunkow montazowych i warsztatowych elementdw instalacji, w zakresie niezbednym do
montazu

- uzyskanie od producentéw, bgdz opracowanie wszelkich dokumentow koniecznych do uzyskania aprobat,
atestow dla elementow instalacji, dopuszczajgcych do stosowania jako materiatow budowlanych w Polsce

- biezgca wspdtpraca z lokalnym nadzorem budowlanym i koordynacja robét z pozostatymi branzami w
trakcie realizacji

- dostarczenie i montaz urzgdzen wezta - wezet podigczeniowy, wymienniki, pompy, naczynia wzbiorcze,
odmulacze, filtry, rozdzielacze, zawory, manometry, termometry, odwadniacze, odpowietrzacze, rurociagi z
kompletnym osprzetem, mocowania, podwieszenia, wsporniki itp.

- dostarczenie wszystkich materiatéw dodatkowych, jak materiat spawalniczy, $ruby, uszczelki, dwuztgczki,
przeciwkotnierze

- wykonanie niezbednych robot zabezpieczenia antykorozyjnego elementow instalacji

dostarczenie i montaz izolacji zewnetrznych rurociggow

- wykonanie prob, pomiaréw, regulacji instalacji (regulacje instalacji wykona¢ po doktadnym ptukaniu instalacji
i stwierdzeniu przez Nadzor Techniczny wpisem do Dziennika Budowy, ze instalacja jest czysta)

- rozruch i odbior instalacji wigcznie ze sporzadzeniem wymaganych protokétow

- wykonanie dokumentacji powykonawczej ukazujacej szczegdtowy faktyczny przebieg wszystkich
przewodow, rozmieszczenie pozostatych elementoéw instalacji, ich wymiary, srednice, parametry i wszystkie
elementy niezbedne do prawidtowej eksploatacji i ewentualnej przebudowy instalacji.

- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym

- instrukcje obstugi i konserwacji

Szczegotowy zakres robot oraz obmiar zostat ujety w czesci kosztorysowej. Realizacja robét winna byé
przeprowadzona z uwzglednieniem okreséw przygotowawczych zwigzanych z zakupami materiatow,
transportem na miejsce budowy, przygotowaniami do prac motazowych, aby nie spowodowaé zadnych
opo6znien w realizacji inwestycji.

1.5Wymagania ogdéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
Budowlane oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6.,
Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r.

Odstegpstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno — budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow przez inne, o co najmniej nie
gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zmiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce powinny by¢ uzgodnione przez
inspektora nadzoru. decyzja o zmianach wprowadzanych w czasie wykonawstwa powinny by¢ potwierdzone
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach koniecznych potwierdzone przez autora
projektu.
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2.1Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacji technologicznej wezta

2.1.1 Materiaty stosowane do montazu wezta ciepinego powinny posiadaé oznakowanie znakiem CE
potwierdzajgcym, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do
zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi.

Dodatkowo mogg posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym B, potwierdzajacym, ze w stosunku do nich
zostata dokonana ocena zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna.

Dla wyrobow umieszczonych w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonych przez Komisje Europejskg wystarczy wydana przez producenta deklaracja zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlane;j.

2.2Zastosowane materiaty i urzadzenia
Wszystkie zastosowane materialy i urzgdzenia powinny spetnia¢ parametry techniczne przedstawione w
przedmiarze roboét.

3. Sprzet

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci zaakceptowanym przez Inwestora.

W przypadku braku takich ustalen w dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetniac
normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Nalezy dostosowac sie¢ do wymagan zawartych w Instrukcjach, wydanych przez poszczegolnych Producentow,
urzgdzen i materiatow.

4. Transport materiatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzgdzen i materiatow do wbudowania powinny odbywac sie
tak, aby zachowac ich bardzo dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow
itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét.

Nalezy dostosowac si¢ do wymagan zawartych w Instrukcjach, wydanych przez poszczegolnych Producentow,
urzgdzen i materiatéw.

5. Wykonanie i kontrola jakosci robot

5.1Wymagania ogdine

5.1.1 Instalacja technologii wezta powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewnié obiektowi budowlanemu,
w ktérym jg wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

C) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

5.2Prowadzenie przewodow instalacji w obrebie wezta

5.2.1 Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow
mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadku
jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

5.2.2 Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

5.2.3 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen

cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

5.2.4 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji termiczne;j.

5.2.5 Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

5.2.6 Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny byé utozone réwnolegle.

5.2.7 Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 mm na
dtugosci przewodu
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5.3Podpory

5.3.1 Podpory przesuwne

5.3.1.1 Rozmieszczenie podpdér przesuwnych (wspornikow i wieszakéw) powinno by¢ zgodne z wytycznymi
producenta rur.

5.3.1.2 Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwié fatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, osiowy przesuw przewodu.

5.3.1.3 Maksymalny odstep miedzy podporami wg zalecen producenta

5.4Tuleje ochronne

5.4.1 Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

5.4.2 W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

5.4.3 Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

5.4.4 Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczka ochronna.
5.4.5 Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale
plastycznym nic dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie |
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

5.5Wykonanie podtaczen

Potgczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow tagczonych.

5.5.1 Potgczenia kotnierzowe

Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy ptaszczyznami
przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami, lub bez uszczelki z
odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami ksztattowymi.

Kotnierz moze stanowi¢ integralny fragment elementu fgczonego lub byé kotnierzem luznym, wykonanym z tego
samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztattowang koncéwke elementu fgczonego.
Potaczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywac, aby wykluczy¢ mozliwosé wydostawania sie miedzy fgczonymi
elementami, czynnika znajdujgcego sie w przewodzie.

Wymiary kotnierzy tgczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze sobg. W potaczeniu powinny by¢ zastosowane
wszystkie przewidziane éruby. Sruby te powinny by¢ jednakowej diugosci, dostosowanej do wymiarow
kotnierzy. Po skreceniu potaczenia kotnierzowego wszystkie wystajgce z nakretek nagwintowane odcinki $rub,
powinny byc¢ jednakowej dtugosci. Zaleca sie aby diugosc ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojoéw gwintu.
Niedopuszczalne jest:

- przesuniecie osi tgczonych elementow,

- przestonigcie uszczelkg otworéw tgczonych przewodow.

5.5.2 Potgczenia zaciskowe

Potgczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw potaczenia.

Potgczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposéb zigczki na rurze. W celu
uzyskania szczelnosci potgczenia, w jednym z elementow tgczonych znajdujg sie pierscieniowe uszczelki
elastyczne.

Wzajemne zacisnigcie rury i ztgczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki fgcznika, wywotujgc
odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierscieniowe, za pomocg praski, tacznika na rurze. Zacisniecie
stanowi jednoczes$nie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.

Wobec stosowania bardzo duzej ilosci réznych rozwigzan konstrukcyjnych tych potgczen, wykonywanie ich
powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta elementdw fgczonych.

5.6Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej wezta i pozostatych obiegéw

5.6.1 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowe; armatury regulacyjnej
(w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatoréw roznicy cisnienia, nastawy
montazowe zaworéw i nastawy eksploatacyjne, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

5.7.2 Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonaé zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalagiji.

5.71zolacja cieplna

5.7.1 Przewody instalacji grzewczej powinny by¢ izolowanie cieplinie.

5.7.2 Armatura instalacji grzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie.

5.7.3 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
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szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokétem odbioru.

5.7.4 Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$é oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze;.

5.7.5 Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob skiadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwosé ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

5.7.6 Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powloka antykorozyjna.

5.7.7 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

5.7.8 Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.
5.80znaczanie

5.8.1 Przewody, armatura i urzadzenia, po wykonaniu izolacji ciepinej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji
ogrzewcze).

5.8.2 Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

a) na rurociggach w pomieszczeniu wezta.

b powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw
instalaciji.

6. Obmiar rob6t powykonawczy

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji technologii wezta.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu:

a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogdlinej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugosé armatury taczonej na gwint i tgcznikdw,

c) diugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej $rednicy,

d) catkowitg dtugosc¢ przewodoéw przy badaniach instalacji grzewczej na szczelno$é lub przy badaniach na
gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajgcych i powrotnych.

7. Sprawdzanie przygotowania do badan odbiorczych instalacji technologicznej wezla
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia
przez wykonawcow zakonczenia wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji wezta,

8. Dokumentacja techniczna powykonawcza

Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji wezta okreslajg

niniejsze WTWIO. W szczegolnosci dokumentacija ta powinna zawieraé:

1) plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacjg oraz
dojazdu do niego,

2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogéing zrédita ciepta i nominalnymi parametrami pracy
instalaciji,

3) projekt techniczny powykonawczy instalacji wezta, to znaczy projekt, ktorego realizacje potwierdzili kierownik
robot instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowo$é wykonania instalacji, na ktérym
naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak:
rzut, konieczne schematy )

4) instrukcja obstugi wezta wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobow zastosowanych w
instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

8) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub dystrybutora.

9) obmiar robot powykonawczy.

9. Odbior robét

9.1 Odbior migdzyoperacyjny roboét poprzedzajgcych wykonanie instalacji ogrzewczej

9.1.1 Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i
w szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.
9.1.2 Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegodlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez
innych pracownikow.

9.1.3 Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw
robot:

a) wykonanie przejsc dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy: czysto$é bruzdy: w przypadku odcinka pionowego instalacji
- zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej — projektowana izolacja
cieplna bruzdy,
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c) wykonanie kanatow w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewoddw czesci wewnetrznej instalacji
ogrzewczej lub kanatow dla prowadzenia przewoddw czesci zewnetrznej tej instalacji — wymiary wewnetrzne,
wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor — wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni
witazowych i drabinek, odwodnienie.

9.1.4 Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania
robot oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokéle nalezy
jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

9.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

9.2 Odbior techniczny - czesciowy instalacji ogrzewczej

9.2.1 Odbidr techniczny - cze$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementoéw lub czesci instalacji
ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewoddw utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw
ukfadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikow ogrzewania
podiogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).
9.2.2 Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidlowoséci pracy instalacji.

9.2.3 W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone
do dziennika budowy,

C) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

9.2.4 Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzié protokot potwierdzajgcy prawidiowe wykonanie
robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczyc¢ protokoty
niezbednych badan odbiorczych.

9.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru
czesciowego.

9.3 Odbidr techniczny - koncowy wezta

9.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po

spetnieniu nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegélnosci regulacje montazowg oraz badanie na
gorgco w ruchu ciggtym podczas ktorych zrédio ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie
zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne.

9.3.2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy wezta (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

¢) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 10.1),

f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych (patrz 10.2),

g) protokdty wykonanych badan odbiorczych (patrz 11),

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktdrych wykonano instalacje,
i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

k) instrukcje obstugi instalaciji.

9.3.3 W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzic czy weztaa jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa,
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c)sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d)sprawdzic¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych,
e)sprawdzic¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
fluruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametrow.

9.3.4 Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

9.3.5 Protokot odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego
nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji
spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

10.Badania odbiorcze

10.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci wezta. Szczegotowy zakres badan
odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcag z tym, ze powinny one
objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci (10.2), odpowietrzenia (10.6), zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury (10.8), zabezpieczenia przed mozliwoscig
wtdrnego zanieczyszczenia wody wodociagowej (10.12).

10.2 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wezta

10.2.1 Warunki wykonania badania szczelnosci

10.2.1.1 Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzac przed wykonaniem izolacji cieplnej.

10.2.1.2 Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwo$cig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

10.2.1.3 Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$é
cisnienia prébnego.

10.2.1.4 Podczas badania szczelnosci instalacja wezta powinna by¢ odtgaczona od naczyn wzbiorczych i innych
instalacji.

10.2.1.5 Instalacja wezta przed badaniem, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy
wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej. Podczas ptukania wszystkie zawory powinny by¢
catkowicie otwarte.

10.2.1.6 Przed napetnieniem wodg instalacji wezta, wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory
stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna byé odpowietrzana poprzez reczne
otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza
elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizagiji.
Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.
10.2.1.7 Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda.

10.2.1.8 Od instalacji wezta odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepié rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajgce.
10.2.1.9 Po napetnieniu instalacji wezta woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokonac¢ starannego przegladu instalacji, w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg
przecieki wody lub roszenie potgczen i czy instalacja wezta jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.

10.2.2 Przebieg badania szczelno$ci instalacji wezta wodg zimnag

10.2.2.1 Do instalacji nalezy podtgczyc¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

10.2.2.2 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

10.2.2.3 Badanie szczelnoéci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia.
10.2.2.4 Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartosé w najnizszym punkcie instalacji.
10.2.2.5 Wartosc cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 4, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 5.

10.2.2.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekraczaé + 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.
10.2.2.7 Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokét badania
okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
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przeprowadzono i zakorczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Tablica 4
Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng — cisnienie probne instalacji ogrzewcze;
Lp. | Rodzaj instalacji = Sposéb Rodzaje urzadzen odbierajgcych  Cisnienie probne w
; | lub grzejnika | zabezpieczenia ciepto najnizszym punkcie
, | : | instalacji , I B _instalacji
- - | - - bar
[ 1 instalacja | zgodnie z a) dowolne, z ograniczeniami pr*) + 2 lecz nie mniej
| | ogrzewcza wymaganiami: wynikajgcymi z wiasciwej polskiej | niz 4 bary
w | o obliczeniowe] | PN-B-02413 normy lub aprobaty techniczne;j (wezownice grzejnika
‘ - temperaturze lub b) grzejniki ptaszczyznowe ptaszczyznowego
| zasilenia t1 < | PN-B-02414 (z wkasciwym ograniczeniem nalezy przed zalaniem
. 100°C ] temperatury) ~ Jastrychem, podda¢
_ *cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji -
Tablica 5
Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng,
instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw metalowych (ze stali lub miedzi) S
 Potgczenie | Przebieg badania S - B
przewodéw  Nazwa czynnosci Czas trwania = Warunki uznania wynikow
| badania za pozytywne
‘ spawane, " podniesienie cisnienia w instalacji do brak przeciekow i roszenia
lutowane, ‘ wartosci cisnienia probnego - szczegolnie na potgczeniach
' zaciskane®, ) - ... | idlawnicach
kotnierzowe | obserwacja instalacji Y2 godziny j-w. ponadto manometr nie |
‘ e | I ~ wykaze spadku cisnienia
gwintowane ‘ podniesienie ci$nienia w instalacji do brak przeciekow i roszenia
wartosci cisnienia prébnego - szczegolnie na potgczeniach
| (S | __idtawnicach :
obserwacja instalacji Y2 godziny j-w. ponadto ci$nienie na
manometrze nie spadnie wiece;

| niz 2%

) potaczenia przewodow zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie
10.3 Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji grzewczej wezta
Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- podtgczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu
jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomic¢ pompy obiegowe,

a nastgpnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie

punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnosé wartosci cisnienia i roznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

10.4 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji wodg

Po pierwszym napetnieniu instalacji wezta woda, nie nalezy jej oprézniaé, z wyjatkiem przypadkow gdy
zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie opréznianie tylko tej
czesci ztadu, w ktorej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.
Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢
przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie nalezy
przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniona, aby ta czes¢ instalacii, ktora zostata poddana proébie i po tej
probie bedzie oprézniona z wody do momentu wigczenia do pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres
nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

10.5 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji grzewczej wezla.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzic, czy w instalacji z armaturg automatycznej
regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego’. Nastepnie, po co
najmniej dwoch dobach ciagtego dziatania instalacji na goraco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze
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skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposob posredni, sprawdzajgc ,na dotyk”
czy urzgdzenia i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony
protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okreslié termin w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.6 Badania odbiorcze oznakowania instalacji grzewczej wezta

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdine odgatezienia
przewoddw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokoéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

10.7 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci ciSnienia i temperatury

10.7.1 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych warto$ci
cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

10.7.2 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

10.8 Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji grzewczej wezta
10.8.1 Prowadzenie badania

10.8.1.1 Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno.

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,

C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

10.8.1.2 Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w
miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych
parametrow obliczeniowych.

10.8.1.3 Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dtawnic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnoéci i inne usterki nalezy usungé. Wynik badania
uwaza sig za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtfodzeniu nie
stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

10.8.1.4 W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na
gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje takg mozna
uznac za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki
wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

10.8.1.5 Zaleca sig, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa, sporzadzi¢ dla celow eksploatacyjnych nomogram
umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w funkcji ci$nienia i $redniej temperatury wody w
instalacji.

10.8.1.6 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

10.8.2 Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji wezta, pomiary nalezy wykonywaé w
nastepujacy sposob:

a) pomiar temperatury wody za pomocg termometréow zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K.

c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajgcych
dokfadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych przewodach cieplnych za pomocg termometrow
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg
termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji , na $rubunku zaworu itp., po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w migjscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych
zanieczyszczen.

10.8.3 Badania efektow regulacji poszczegoélnych obiegdw instalacji wezta

10.8.3.1 Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia dziatania wezta, przy czym temperatura zasilania i powrotu
w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiegac¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz = |
K, przy danej temperaturze zewnetrznej.
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10.8.3.2 Przebieg oceny efektow regulacji

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych
obiegdw o zroznicowanych wartosciach temperatury zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci
temperatury z wtasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

b) skontrolowaniu pracy poszczegdlnych obiegow

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniach, obstugiwanych przez te obiegi.

10.9 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji grzewczej wezta, przed mozliwoscia wtérnego
zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej niezbedne jest
sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowg dokonane jest w sposdb
zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem wodg z instalacji
ogrzewczej. (Wymaganie zgodne z § 113 ust. 7 rozporzgdzenia [2]))

Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu instalacji grzewczej wezta
z instalacjg wodociggowg zastosowano urzgdzenie zabezpieczajgce spetniajgce wymagania normy PN-B-
01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

10.10 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji grzewczej wezla

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

b) szczelnos¢ potgczenia pompy,

c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.11 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

10.11.1 Badania armatury odcinajgce;j

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji wezta, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

b) szczelnos¢ potgczen armatury,

c) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.
10.11.2 Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
b) szczelnos¢ potgczen armatury,

C) poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
10.11.3 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji wezta, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie
cechowania) i porownanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu potgczen armatury (regulatoréw),

C) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatorow),

d) poprawno$¢ montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacii,

e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,

f) plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

g) poprawnos$ci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

10.12 Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, itp. powinny by¢ okreslone w
oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowg opracowang przez producenta. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych
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badan.
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PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-99/B-02423 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-2000/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenia urzgdzen cieptej wody uzytkowej. WWymagania.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-0241 5 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania
PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytgczonych do
sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-0241 9 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania
PN-B-0242 1:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacja cieplna przewodow,

armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04601 :1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci

wody dla kottéw wodnych i zamknietych obiegéw
c ieptowniczych
PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-690 13 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania

PN-75/M-690 14 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i

niskostopowych
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1. Czes¢ ogdlna

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wewnetrznej instalacji wody oraz kanalizaciji.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdt, ktdre zostang zrealizowane w ramach zadania wymienionego w pkt. 1.1. oraz zgodnie

ze STWIORB Wymagania Ogolne.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma charakter doprecyzowujgcy pojecia i relacje pomiedzy uczestnikami
procesu budowlanego w celu odpowiadajgcej oczekiwaniom Inwestora, dobrej jakosciowo i sprawnej realizacji
inwestycji w zakresie okreslonym w punkcie 1.1. i nie stanowi szczegdtowego opisu technicznego przedmiotu
inwestycji i procedur towarzyszacych Jego realizacji. Niniejsza Specyfikacja Techniczna powotuje | klasyfikuje
nastepujgce zrodta szczegotowych zasad wyznaczajacych kryteria jakosciowe przy realizacji przedmiotowe;
inwestycji uszeregowane w kolejnosci poczynajgc od najwazniejszego kryterium:

*  Dokumentacja Projektowa.

e Aktualne w dacie wykonywania robot Normy Polskie i Zagraniczne, ktérych stosowanie poprzez przywotanie
ich w towarzyszgcych niniejszej specyfikacji szczegdlowych specyfikacii technicznych jest dla inwestycji
obligatoryjne, o ile Dokumentacja Projektowa nie formutuje kryteriow jakosciowych ostrzejszych niz te
Normy.

Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan badz usuniecia sprzecznosci jakie mogg zachodzi¢
pomiedzy Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie pomiedzy Warunkami
Technicznymi, o ktérych mowa wyzej, Normami i/lub elementami Dokumentacji Projektowej powinny byé
wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego przed przystgpieniem do robot.
Wszelkie konsekwencje wynikajace z zaniechania wyjasnienia watpliwosci w powyzszych wzgledach obcigzajg
wytgcznie Wykonawce Robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3.  Przedmiot i zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy montazu projektowanej wewnetrznej instalacji wody uzytkowej, wody hydrantowe;j, kanalizacji sanitarne;
i deszczowej, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wiasciwego wykonania roboty tymczasowe oraz
prace towarzyszgce.

Zakres robét opisanych w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej obejmuje wykonanie:
e Instalacji wody uzytkowe;j,
e Instalacji wody hydrantowej,
e Instalacji kanalizacji sanitarne;j,
e Instalacji kanalizacji deszczowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe, definicje

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywna ocene techniczng wyrobu stwierdzajgcg jego
przydatno$¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do udzielania
aprobat technicznych.
Atest higieniczny — dokument potwierdzajacy przydatno$é¢ wyrobu lub elementu do stosowania w kontakcie
z wodg pitng lub w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. Atest higieniczny wydaje Panstwowy
Zaktad Higieny.

Armatura przeplywowa instalacji wodociagowych -  wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowej.
Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody  z instalacji

wodociggowe).

Bezpieczenstwo pozarowe — stan eliminujgcy zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzi uzyskiwany przez
funkcjonowanie systemu norm prawnych i technicznych $rodkéw zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz
prowadzonych dziatan zapobiegawczych przed pozarem.

Instalacja wodociggowa — instalacje wodociggowg stanowia uktady potgczonych przewodow, armatury i
urzgdzen, stuzace do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spefniajgcg wymagania jakosciowe
okreslone w przepisach odrebnych dotyczgcych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez
ludzi.
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Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowe;j
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja zimne;j wody pochodzgcej
z wiasnego ujecia (studni) od urzadzenia, za pomocg ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociagowa wody cieptej — instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na
zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Instalacja kanalizacyjna - uktad potaczonych przewodow wraz z urzadzeniami, przyborami i wpustami
odprowadzajgcymi $cieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekéw nastepuje dzieki sile ciezkosci.
Przybér sanitarny - urzadzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych
W wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewod tgczacy przybor sanitarny lub urzgdzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym.

Przewod spustowy (pion) - przewod stuzgcy do odprowadzania sciekow z podejs¢ kanalizacyjnych, rynien lub
wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewéd odplywowy (poziom) - przewod stuzacy do odprowadzania $ciekéw z pionéw do przykanalika lub
innego odbiornika.

Urzadzenie zabezpieczajgce — urzadzenie stuzgce do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajgce wtérne
Zanieczyszczenie wody (np. zawér antyskazeniowy, filtr).

Woda do picia — woda do picia to taka woda, ktora jest odpowiednia do Spozywania przez ludzi i spetnia
odpowiednie przepisy.

Wpust - urzgdzenie stuzgce do zbierania sciekow z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do
instalacji kanalizacyjne;j.

Uzywane skroty nalezy czyta¢ nastepujgco: PZJ — Program Zapewnienia Jakosci, WO — Wymagania
Ogolne, STWIORB — Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, SIWZ - Specyfikacja
Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Pozostate okreslenia stosowane w niniejszej Specyfikacji zgodne sg z okresleniami zawartymi
w PN-EN 1074-1:2002, PN-EN 124:2000, i PN-B-10725:1997.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét

1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno&é z dokumentacjg
projektowa, postanowieniami zawartymi dla instalacji wodociggowych | kanalizacyjnych, specyfikacjg
techniczng i poleceniami inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang.

2. W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwtocznie nalezy powiadomic Projektanta.

3. W przypadku kolizji z istniejgcymi instalacjami zmiane prowadzenia przewoddéw ustala¢ na biezgco
w trakcie realizagji inwestycji.

4. Wszystkie instalacje wodne muszg by¢ poddane probie cisnienia. Cisnienie probne musi wynosi¢ 1,5-krotng
warto$¢ cisnienia roboczego.

5. Instalacje wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta rur.

6. Montaz urzadzen prowadzié Wwg wytycznych dostawcow.

1.6. Dokumentacja techniczna robé6t montazowych
Dokumentacje robot montazowych instalagji wodociggowych i kanalizacyjnych stanowig:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdlowego zakresu | formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz.1133), dla przedmiotu
zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe.

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu | formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.2072),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbiory robot (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
sporzgdzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. W sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno—uZytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.2072),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953, wraz z p. zm. Dz. U. Nr 198,
Poz. 2042 z dnia 27 sierpnia 2004 r.),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obroty i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych
(Dz. U. Nr 92, poz.881),

— Pprotokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajgcych z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wczesniej wymienione czesci  sktadowe dokumentacji robot
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt.14 ustawy Prawo
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Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi
zmianami).
Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentagji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania

i odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji niniejszego zadania.

1.7. Opis robét tymczasowych
Wykonawca ponosi koszty zZwigzane z pracami towarzyszgcymi.

1.8.  Informacje o terenie budowy
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w cene
kontraktu.

1.8.2. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac obowigzujgcych przepiséw BHP
(Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych; Dz. U. Nr 47, poz. 401)

1.8.3. Ochrona p.poz.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz normami.

1.8.4. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowle lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
przejecia.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw

21.  Wymagania ogélne
Materiaty stosowane do budowy instalacji wewnetrznej wody powinny miec¢:

— Oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg parstwa czionkowskiego Unii Europejskiej Iub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez komisje Europejskg za zgodng z wymogami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy to
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejskg, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano
,regionalny wyréb budowlany’.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania $g wyroby wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych wydano o$wiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodnosé wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

Kierownik budowy Iub, jezeli jego ustanowienie, nie jest wymagane, Inwestor, jest zobowigzany do
przechowywania w/w oéwiadczen oraz udostepniania ich przedstawicielom uprawnionych organéw.

2.2. Rodzaje materiatéw i ich sktadowanie
Materiaty stosowane do wykonania rob6t montazowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.
Materiaty stosowane do wykonania robét montazowych instalacji wodociggowe; i kanalizacyjnej:
— rury stalowe ocynkowane i ksztattki z zeliwa ciggliwego ocynkowanego,
— rury i ksztattki z polipropylenu,
— rury z polietylenu stabilizowanego ptaszczem aluminiowym i ksztattki mosiezne zaprasowywane lub z PPSU
Zaprasowywane,
— rury i ksztattki z polietylenu PE100
— rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-
2:2002(U),
— przepustnice, zawory antyskazeniowe,
— armatura odcinajaca, zwrotna, regulacyjna, czerpalna,
— rury ostonowe (ochronne) stalowe,
— Mmaterialy izolacyjne: otuliny z pianki polietylenowej lub poliuretanowe;.
Na zastosowanie innego typu rur, armatury nalezy uzyska¢ zgode wszystkich zainteresowanych stron,
aw szczegolnosci: Inwestora, przysziego Eksploatatora oraz Autora projektu.
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Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu pozgdanego
standardu wykonania i okresleniu wtasciwosai i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji techniczne;j
dla danych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu o produkty innych producentéw) pod warunkiem:

a) spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych

b) przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, Atesty, dopuszczenia do

stosowania),

c) uzyskaniu akceptacji Projektanta, Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materialy, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym
w art. 10 ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tj. z 2003r Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z pdzn. zm.) i
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci  uzytych materiatow dostarczy $wiadectwa potwierdzajace
odpowiednig jako$é materiatow.

2.21. Rury stalowe ocynkowane

Instalacje  wody hydrantowej, nalezy wykona¢ zrur stalowych ocynkowanych  gwintowanych
wg PN-H-74200:1998 taczonych przy pomocy fgcznikéw z zeliwa ciggliwego ocynkowanego. Niedopuszczalne
jest giecie rur zaréwno na zimno, jak i na goraco.

Zakres stosowanych $rednic rur: DN32 + DN8O.

Sktadowanie:

Jako zasade nalezy przyja¢, ze rury powinny by¢ skltadowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Wiazki mozna skiadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci nie przekraczajgcej 2,0m, w taki sposdb,
aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach, nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiegj
drewniane lub wytozone drewnem, w maksymalnych odstepach co 1,5m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na
catej dtugosci, to spodnia warstwa rur powinna spoczywaé na drewnianych fatach o szerokosci min. 0,5m.
Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2m.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
najsztywniejsze nalezy utozyé na spodzie. W stercie nie powinno znajdowac sie wigcej niz 7 warstw, lecz nie
wyzej niz 1,5 m.

Szczegdlng ostrozno$é nalezy zachowaé przy transporcie i przetadunku rur w temperaturze bliskiej 0°C
i nizszej z uwagi na kruchos$é materiatu w tych temperaturach.

2.2.2. Rury z tworzyw sztucznych

Instalacje wody zimnej i cieptej nalezy wykona¢ z rur polipropylenowych tgczonych za pomocg potgczen
zgrzewanych, z rur polietylenowych stabilizowanych ptaszczem aluminiowym tgczonych za pomoca potgczen
zaciskowych oraz z rur polietylenowych PE100, tgczonych przez zgrzewanie (gtéwne ciggi instalacji wody
zimnej i hydrantowej prowadzone pod posadzkg w budynku willi).

Instalacje kanalizacji sanitarnej i deszczowej wykona¢ z rur PEHD zgrzewanych doczotowo (piony
deszczowe prowadzone wewnatrz budynku) oraz z rur z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U),
taczonych za pomocy potaczen kielichowych tj. na wcisk (instalacja deszczowa podposadzkowa, instalacja
kanalizacji sanitarnej — cata).

Sktadowanie:

Jako zasade nalezy przyjge, ze rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (w zwojach lub wigzkach).

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg nizsza niz 0°C Iub przekraczajgcg 40°C. Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka
miesiecy lub diuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu
plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folia nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie
zadaszenia. Nalezy zapewnié cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie
ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalne;
3m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowaé w
stosach na réwnym podiozu, na podkiadkach drewnianych o szerokos$ci min. 10cm, grubosci min. 2,5cm i
rozstawie co 1-2m. Stosy powinny byé z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w
odstepach co 1-2m. Wysokosé uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5m wysokosci.
Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.
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Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania
stonecznego i temperaturg nizsza niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C.

2.2.3. Armatura

Armatura instalacji wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w nastepujacych normach:
PN-M-75110+11, PN-M-75113+19, PN-M-75123:26, PN-M-75144, PN-M-75147, PN-M-75150, PN-M-75167,
PN-M-75172, PN-M-75180, PN-M-75206, PN-M-75220.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Sktadowanie:

Armature nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych o temperaturze nie nizszej niz 0°C.
W pomieszczeniach skfadowania nie powinny znajdowac sie zwiazki chemiczne dziatajgce korodujgco.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

224, Przybory i urzadzenia.

Przybory i urzgdzenia oraz uzbrojenie przewodow kanalizacyjnych muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 9.3. niniejsze; specyfikacji.

Urzgdzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowaé nalezy w magazynach
zamknietych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac
W magazynach zamknietych, w ktorych temperatura nie spada ponizej 0°C.

2.2.5. Rury ochronne

W miejscach przejs¢ rurociggéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe nalezy zamontowac
tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzen pomigdzy rurg ochronng
arurociggiem nalezy wypetni¢ ogniochronng masg uszczelniajgcg, posiadajgcg odpowiednie aprobaty. Rury
ochronne stalowe bez szwu przewodowe czarne, wg normy PN-H-74219:1979.

3. Wymagania dotyczace przewozu.

Wykonawca powinien dysponowac¢ samochodami skrzyniowymi, samochodami samowytadowczymi i innymi
srodkami transportu odpowiadajgcymi pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robét zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatow i urzadzen powinien sie¢ odbywa¢ zgodnie Z wymaganiami
producentow materiatow.

3.1.  Wymagania dotyczace przewozu rur

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

° rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajagcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. wystajgce poza pojazd korice rur nie mogg by¢ diuzsze niz
m,

e jezeli przewozone s3g luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokosé
tadunku nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

* podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkow transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno ukiadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne Sciany skrzyni
samochodu,

° podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiang pofozenia.

e transport rur nie pakietowanych powinien sie odbywa¢ przy rownym ulozeniu rur na podktadach
drewnianych,

e podczas prac przetadunkowych nie wolno rzucaé rur

e podnoszenie pakietu dzwigiem powinno by¢ wykonywane za pomocg lin tasmowych z metalowego
splotu

Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. Wedtug zalecen producentéw przewoéz powinien

odbywac sie przy temperaturze otoczenia 0°C do +30°C.

3.2. Wymagania dotyczace przewozu armatury i urzadzen

Armature oraz przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikow atmosferycznych.

Wszystkie przybory i urzadzenia sanitarne powinny by¢ podczas transportu zabezpieczone przed
uszkodzeniem oraz przemieszczaniem sie.

4. Wymagania dotyczace wykonania robét

4.1. Wymagania ogélne.
Wymagania ogolne podane zostaty w specyfikacji — Kod CPV 45000000-7 ,YWymagania ogolne" pkt 5.
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4.2. Sprzet

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ robot, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertag

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowanym przez Inwestora.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4.3. Wykonanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robét oraz za ich zgodnos$é z dokumentacjg
techniczng, specyfikacja techniczna.
Instalacje powinny zapewnic¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym je wykonano, mozliwosc spetnienia
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegéinosci:
a) bezpieczenstwa konstrukgji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,
c) bezpieczenstwa uzytkowania,
d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,
f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci ciepinej przegrod.
Instalacje powinny byé wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetieniu we wiasciwym zakresie
wymagan powotanych przepiséw techniczno-budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

4.4.  Warunki przystapienia do robét
Przed przystapieniem do montazu instalacji wodociggowe;j i kanalizacyjnej nalezy:
— Wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,
— wykona¢ otwory i obsadzié uchwyty, podpory i podwieszenia,
— wykonac bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodoéw,
— wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodow.

4.5. Montaz rurociagow.

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 4.4 nalezy przystgpié¢ do wiasciwego montazu
rur, ksztattek i armatury.

Rurociggi z tworzyw sztucznych mogg byé mocowane bezposrednio na $cianach, w bruzdach Scian
lub warstwach podtogowych w rurach ostonowych. Rury stalowe ocynkowane nalezy prowadzié pod stropem i
po wierzchu $cian.

Rurociggi kanalizacyjne nalezy mocowaé za pomocyg uchwytéw lub wspornikow w Sposob zapewniajgcy
odizolowanie ich od przegrod budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow.
Przewody pod podiogg w ziemi nalezy ukiadaé na podsypce piaskowe;.

4.6.  Potaczenia rur i ksztaltek

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatéw. Powierzchnie rur
| ksztattek muszg byé czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm.

4.6.1. Potaczenia gwintowane

Potgczenia gwintowane rur stalowych wykonuje sie za pomocy fgcznikow, ktdre nalezy uszczelniaé przy
uzyciu tasmy teflonowe;, przedzy z konopi i past uszczelniajgcych.

4.6.2. Potaczenia zgrzewane

Potgczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

— zgrzewanie doczofowe, ktore polega na tgczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich kocowek do wiasciwej
temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

— zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujgce sie tym, ze ksztaftki zawierajg jeden lub wiecej integralnych
elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia
zgrzewanego z bosym koricem lub rura.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystapic
wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie
powinna powodowaé przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowadc
zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.
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4.6.3. Potaczenia zaciskowe (rury z polietylenu wielowarstwowego)

Potgczenia mechaniczne zaciskowe rur z tworzyw sztucznych wykonuje sie za pomocyg ztgczek, ktore
Zaciskane s na koncowkach rur. Potaczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych
0 $rednicach do 110 mm.

4.6.4. Potaczenia kielichowe na wcisk (rury PVC).

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnieciu) korca rury w kielich, z osadzong uszczelkg
(pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujgcego
utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ $zczegolng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

4.7. Potaczenia z armatura.

Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonac¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej
i wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia oraz
Sprawdzi¢ prawidtowosé dziatania armatury. Miejsce montazu armatury musi  umozliwia¢ jej obstuge
i konserwacje. Armatura powinna umozliwi¢ zamkniecie doptywu wody do poszczegolnych czesci instalacji,
oproznienie jej bez koniecznosci przerywania pracy pozostatej czesci instalaciji.

Zastosowanie rodzajow potgczen armatury z instalacjg nalezy wykonag przestrzegajac instrukgji wydanych
przez producentéw okreslonych materiatow.

4.8. Potaczeniaz przyborami i urzadzeniami.

Przed przystapieniem do montazu przyboréw i urzgdzen nalezy dokonad ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spetnienie wymagan norm.

Montaz przyborow i urzgdzen nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO cz. ||
sInstalacje sanitarne i przemystowe”, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez producentow
okreslonych przyborow i urzadzen.

4.9. Wymagania szczegotowe wykonania robot

4.9.1. Instalacja wody uzytkowe;j i hydrantowej

Instalacje wody uzytkowej (zimnej i cieptej) nalezy wykonaé¢ z rur polietylenowych stabilizowanych
ptaszczem aluminiowym, taczonych za pomocg potgczen zaciskowych (odcinki instalacji prowadzone
W warstwach posadzkowych) oraz polipropylenowych, tgczonych za pomocy potgczen zgrzewanych (instalacja
prowadzona pod stropem i po wierzchu $cian).

Instalacje  wody hydrantowe;j nalezy wykonaé zrur stalowych  ocynkowanych gwintowanych
wg PN-H-74200:1998 taczonych przy pomocy tacznikéw z zeliwa ciggliwego ocynkowanego.

Instalacje wody uzytkowej zimnej i hydrantowej, prowadzone pod posadzkg, nalezy wykonaé z rur
polietylenowych tgczonych za pomocy potgczen zgrzewanych.

Do mocowania przewodow instalacji wody stosowa¢ obejmy metalowe z wktadkg gumowg zalecane przez
producenta rur.

Przejscia przewodow przez Sciany i stropy prowadzié¢ w tulejach stalowych o $rednicach o 2 dymensje

wiekszych od przewodu.

4.9.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej i deszczowej

Instalacje kanalizacji nalezy wykona¢ z rur PVC, taczonych za pomoca potaczen kielichowych — na weisk
(kanalizacja sanitarna, poziome odcinki kanalizagji deszczowej oraz rury spustowe na zewngtrz budynku) oraz
polietylenowych, taczonych za pomocyg potgczen zgrzewanych (piony kanalizacji deszczowej prowadzone
wewngtrz budynku).

Do mocowania przewodow instalaciji kanalizacji stosowa¢ obejmy systemowe zalecane przez producenta
rur. Piony kanalizacyjne izolowaé i obudowaé w celu wyciszenia.

Przejscia przewodow przez Sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach stalowych o $rednicach o 2 dymensje
wigkszych od przewodu.

4.9.2. Prowadzenie przewodéw instalacji w obiekcie

— Przewody wodociggowe poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos$é odwadniania instalacji oraz mozliwosé odpowietrzania
przez punkty czerpalne. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewodéw bez spadku jezeli
oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

— Przewody ukiadane w zakrywanych bruzdach sciennych powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem
wykonawczym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej.

— Przewody prowadzone obok siebie, powinny byé utozone rownolegle.
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— Przewody pionowe nalezy prowadzié tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacje.

— Przewody nalezy prowadzié w Sposéb  umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(w szczegdlnosci dotyczy to przewodéw z tworzywa sztucznego).

= Nie wolno prowadzi¢ przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych powyzej przewodow elektrycznych.

— Minimalna odlegto$é przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych od przewodoéw elektrycznych powinna
wynosic 0,1 m.

4.9.3. Podpory state i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwié tatwy i trwaty montaz przewodu.
Przewody nalezy mocowaé do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytow lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji oraz odizolowanie od

4.9.4. Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciane,
lub przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronne;j.

Tuleja ochronna powinna by¢ w sposoéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmnigj 1cm, przy przejsciu prze strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rurg, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie sie
i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

4.9.5. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byfa dostepna do
obstugi i konserwadiji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowag, zeby Kierunek przeptywu wody byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji na podejsciach pionéw
przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania
poszczegdinych pionéw z wody.

4.9.6. Oznaczanie

Przewody, armatura i urzgdzenia po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolagji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami oznaczania.
Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:
— na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,
— W zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w pomieszczeniach technicznych
i gospodarczych w budynku.
Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzgdzen, Zwigzanych
z uzytkowaniem i obstugg tych elementow instalacji.

5. Kontrola jakos$ci robét
Kontrola jakosci wykonanych robot bedzie dokonywana poprzez pordéwnanie wykonanych robot
z dokumentacjg techniczng oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi.

5.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podane zostaty w specyfikacji — Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
0golne" pkt 6.

5.2.  Warunki wykonania badania szczelnosci
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolagji cieplne;j.
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Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zamontowano czesc
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci
nalezy przeprowadzié na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czgsciowych instalacji,

cisnienia prébnego.

5.3. Proba szczelnosci rurociggow

Nalezy odpowietrzy¢ system i podnies¢ cisnienie do wartosci 1,5 cisnienia roboczego.

Podwyzszone cisnienie nalezy dwukrotnie podnosié¢ w okresie 30 minut do pierwotnej wartosci. Po dalszych
30 minutach spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa.

W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa.

Przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwtaszcza potaczen. W przypadku wystgpienia przeciekow
podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usung¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od
poczgtku.

Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,Instalacji wodociggowych” (zeszyt Nr 7).

S3 to badania wstepne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do wartosci cignienia

(moze wystapi¢ wytgcznie spowodowane elastycznoscig przewodow z tworzyw sztucznych) obserwuje sie
instalacje jeszcze % godziny, jezeli w dalszym ciagu nie wystepujg przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia
nie jest wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do badania gtownego.

Badanie gtowne polega na podniesieniu cinienia do wartosci cisnienia probnego i obserwacji instalacji
przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostato zakonczone wynikiem pozytywnym — brak przeciekéw i roszenia
oraz spadek cisnienia nie wigkszy niz 0,2 bara — to uznaje sie, ze instalacja wodociagowa zostata wykonana w
Sposdb prawidtowy, chyba ze wymagane sg jeszcze badania uzupetniajgce przez producenta przewodéw z

technicznej i WTWIO. W przypadku wystgpien
nalezy je usung¢ i ponownie przeprowadzic¢ catg probe od poczgtku.

Po przeprowadzeniu proby ci$nieniowe;j, instalacje nalezy przeptukac w celu usuniecia zanieczyszczen
montazowych.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym cignieniu dyspozycyjnym, przy catkowicie otwartych wszystkich
zaworach czerpalnych i usunietych korkach za$lepiajgcych.

Po ptukaniu instalacje nalezy napeni¢ wodg filtrowang tak, aby nigdzie nie pozostaty poduszki powietrza.

Co najmnigj trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekraczac + 3K) a pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien by¢ sporzgdzony protokét badania

1. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji;

2. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowe;:

3. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalac;ji;

4. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwos$cig przeptywow zwrotnych;
5. Badania armatury przy odbiorze instalacji:

6. Badania armatury automatycznej regulacji.

Z przeprowadzonych badar nalezy sporzgdzic¢ protokot badania szczelnosci.

5.3.1. Préba szczelnosci instalacji wodociggowej

Do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
Zzawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarne;j:
- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar
- 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wody mozna rozpoczg¢ po okresie co najmnie; jednej doby od stwierdzenia
Jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia.
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5.3.2. Préba szczelnosci instalacji kanalizacyjnej

Kontrole instalacji kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO cz. ||
.Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz w PN-B-10700-01:1981 i PN-B-10700-00:1981. Badanie szczelnosci
instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw. Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe
nalezy poddawac¢ probie na szczelnos¢ przez zalanie ich wodg na catej wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac prébie przez zalanie ich wodg o cisnieniu nie WyzZszym niz
2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzié¢ na szczelnos$c w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potgczenia nie wykazujg przeciekow to wynik badania szczelnosci
nalezy uznac¢ za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét badania szczelnosci.

6. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.

6.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.
Zasady ogolne pomiaru i robot podane zostaty w specyfikacji — Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogéine"
pkt 7.

6.2. Jednostki i zasady obmiaru roboét.

e Diugosc rurociggow nalezy obliczaé w m, wyodrebniajgc ilosci rurociggéw w zaleznosci od rodzajow rur,
ich $rednic oraz rodzajow potaczen, bez odliczania ksztattek. Do dtugosci rurociggéw nie wlicza sie zasuw
burzowych, czyszczakow, rur wywiewnych i innych elementéw.

* Zwezki wlicza sie do rurociggow o wigkszej $rednicy.

* Liczbe podejsé odptywowych od urzadzen (przyboréw) kanalizacyjnych oblicza sie w sztukach wedtug
rodzajow podej$é i srednic odptywu z danego urzgdzenia. Diugosé rurociggow w podejsciach wlicza sie do
0golnej diugosci rurociggéw. Nie uwzglednia sie natomiast podejs¢ do urzadzen (przyboréw), stanowigcych
komplet urzadzen taczonych szeregowo, jak umywalki i pisuary.

e Uzbrojenie rurociggow — wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, Zasuwy, zawory regulacyjne,
odcinajace itp. oblicza sie w sztukach z podaniem rodzaju materiatu i $rednicy.

* Baterie, zawory czerpalne, wylewki itp. oblicza sie w sztukach lub kompletach z podaniem rodzaju i typu
urzgdzenia.

*  Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. oblicza sie w sztukach lub kompletach z podaniem
rodzaju i typu urzgdzenia.

* Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, ptaskowniki oblicza si¢ w sztukach z podaniem rodzaju
materiatu i $rednicy.

7. Odbiédr i przejecie robot

7.1. Ogélne zasady odbioru roboét.
Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji — Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania 0golne" pkt 8.

7.2.  Zakres badan odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej i kanalizacyjne; nalezy przeprowadzic zgodnie z ustaleniami
podanymi w PN-B-10700-00:1981 PN-B-10700-01:1981, WTWiO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe"
oraz WTWiO Rurociggow z tworzyw sztucznych i WTWiO Instalacji wodociggowych.

Badania przy odbiorze instalacji zalezne $g od rodzaju odbioru technicznego robot. Odbiory techniczne
robot sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji. Szczegdtowy zakres badan
odbiorczych powinien zostac¢ ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg z tym, ze powinny one
objaé co najmniej badania odbiorcze  szczelnosci, zabezpieczenia instalagji wodociggowe] przed
przekroczeniem granicznych wartosci cignienia i temperatury oraz zmianami skracajacymi trwatose instalacji,
zabezpieczenia instalacji wodociggowe] przed mozliwoscig przeptywow zwrotnych.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac pomiary:

— temperatury wody za pomoca termometrow Zzapewniajgcych dokfadnosé odczytu + 0,5°C,
— spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych Zapewniajacych dokiadnosé
odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

7.3.  Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
® przebieg tras kanalizacyjnych i wodociggowych,
° szczelno$é potgczen,
® Sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

lokalizacja przyborow i urzgdzen.
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Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego
- Czgsciowego.

7.4.  Odbiory czesciowe.
Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé te elementy urzgdzen, do ktoérych zanika dostep w wyniku postepu

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbiory technicznego koncowego jednak
bez oceny prawidiowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czgsciowego nalezy:
— Sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes$¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi,
— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO,
— Przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
£, przeprowadzonego odbiory Czegsciowego nalezy Sporzadzi¢ protokét  odbiory technicznego
- czesSciowego oraz dotgczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie Zidentyfikowacd
lokalizacje odcinkow instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.
Do dziennika budowy nalezy dokona¢ wpisu o wykonaniu odbioru technicznego czesciowego.
Wykonawca, przy odbiorze technicznym czegsciowym przewodu, jest zobowigzany zgtosi¢ Inwestorowi do
odbioru roboty ulegajgce zakryciu, Zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng
inwentaryzacje przewodu, przygotowac dokumentacje powykonawczg.

7.5.  Odbior koncowy.
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakoriczeniuy wszystkich robot
montazowych (tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej), wyptukaniu instalacji oraz dokonaniu badar odbiorczych

uruchomi¢ instalacje i sprawdzié w szczegolnosci:

° uzycie wlasciwych materiatow i elementéw urzgdzen,

° prawidlowo$¢ wykonania potaczen,

°  wielko$¢ spadkow przewodow,

* osigganie zaktadanych parametréw zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
WTWiO.
odlegtosci przewodow od przegrod budowlanych j innych instalacjj,
prawidtowos¢ wykonania uchwytow (podpér) przewodoéw oraz odlegtosci  miedzy uchwytami
(podporami),
prawidtowosc¢ zainstalowania przyboréw i urzgdzen,
protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych i czesciowych,
protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
zgodnosé wykonane;j instalacji  z dokumentacjg projektowg specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi), WTWIO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami  producentéw materiatow,
przyboréw i urzadzen.

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami j uzupetnieniami,
Dziennik Budowy,
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i Zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz robot,
protokot Przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu,
dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzgdzen.
odbioru koricowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego — koncowego. Konieczne jest
dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru koncowego. Wykonawca przekazuje Inwestorowi
instrukcje obstugi instalacji i urzgdzen.
Wykonawca jest zobowigzany, zgodnie z atr57 ust.1 p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
koncowym ztozy¢é oswiadczenia:
— O wykonaniu instalacji wodociggowej zgodnie z dokumentacja projektowg i warunkami pozwolenia
na budowe,
— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

-
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8. Podstawa rozliczenia robot.

8.1.  Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji — Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
0golne" pkt 9.

8.2.  Zasady rozliczenia i pfatnosci.

Rozliczenie robot montazowych instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich korncowym odbiorze Iub etapami okres$lonymi w umowie,
po dokonaniu odbiorow czesciowych robot,

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych przez
zamawiajgcego lub
* ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe instalacji

wodociggowych | kanalizacyjnych uwzgledniajg:
° przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

* obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

® przenoszenie podrecznych urzadzen i Sprzetu w miare postepu robot,

° wykonanie wystepujgcych ewentualnie robot ziemnych,

* wykonanie robot pomocniczych okreslonych w pkt. 4.4

° montaz rurociggow, armatury i urzadzen,

* wykonanie prob szczelnosci.

e usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.
Dokumenty odniesienia

9.1. Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane (Jednolity tekst: Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z 2003 r.
z pbézniejszymi Zmianami).

2. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu Sciekow
(Dz. U. 2001r. Nr 72, poz. 747 z pdzniejszymi Zmianami).

3. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z pozniejszymi Zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z pbézniejszymi
Zmianami).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U Nr 62 poz. 628 z pézniejszymi Zmianami).

6. Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz. 1386).

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U Nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, péz. 1321 z pdzn. zm.).

9. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

9

1

2. Rozporzadzenia
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z 2002 . z pozniejszymi
Zmianami).

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z pbzniejszymi Zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz.1321 z pdzniejszymi Zmianami).

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 147 poz.1229 z pézniejszymi
Zmianami).

5. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 I'W sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121, poz.1138)

6. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji dnia 22 kwietnia 1998 r. W sprawie wyrobow
stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktdre mogga by¢ wprowadzane do obrotu | stosowane wytgcznie na
podstawie certyfikatu zgodnosai. (Dz. U. Nr 55 poz.362).
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7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
Szczegotowego zakresuy | formy projektu budowlanego, (DZ. U. Nr 120 poz. 1133).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 Czerwca 2003 w sprawie informagji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126)

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 24 lipca 1998 roku w sprawie
okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych j stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlane;
(Dz. U. Nr 99, poz. 637).

10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w Sprawie sposobdw deklarowania
wyrobow budowlanych oraz Sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

11. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w Sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, pdz. 1780).

12. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w Sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

13. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 18 maja 2005 r. W sprawie
samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 817)

14. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w Sprawie warunkow, jakie nalezy speic przy
wprowadzaniu Sciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegoinie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego. (Dz. U. Nr 168, poz. 1763),

15. Rozporzadzenie Ministra Pracy | Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie 0golnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. Nr 169 poz.1650 z 2003 r.)

16. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401).

17. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 czerwca 2005r. w sprawie wymagan, jakim powinny
odpowiadac pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej
(Dz. U. Nr 116, poz. 985 z pozn. zm.).

18. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz ze zmiang opublikowang w Dz.
U. Nr33z2003r, po6z, 270 oraz Dz. U. Nr 109 2z 2004 r, poz. 1156).

19. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - Zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu | rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia Zamawiajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

20. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w Sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uZytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 75
z 2005 r., poz. 664).

9.3. Normy

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes$¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggow. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)

PN-B-10700-00:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-B-10700-02:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-B-10700-04:1983 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-B-10720:1998 Wodociggi.  Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach

wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary,

tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,

tolerancje i oznaczenia.

PN-ISO-4064-2+AdI:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;.

Wymagania instalacyjne.

PN-B-01701:1984 Instalacje wewnetrzne wodociggowe. Oznaczenia na rysunkach.
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PN-B-01706:1992
PN-B-10420:1971
PN-H-04651:1971

PN-B-10420:1971
PN-EN 10224:2006

PN-EN 1717:2003

PN-B-02151-01:1987

PN-B-02151-02:1987

PN-B-02440:1976
PN-N-01270-01:1970
PN-N-01270-03:1970

PN-N-01270-14:1970
PN-EN 806-1:2004

PN-EN 1074-1:2002

PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 1074-3:2002

PN-M-75144:1980
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 22391-1:2010

PN-EN ISO 22391-2:2010

PN-EN ISO 22391-3:2010

PN-EN ISO 22391-5:2010

PN-EN ISO 15874-1:2005

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
Urzgdzenia ciepte; wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk.

Urzgdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow wodnych.
Warunki techniczne dostawy.

Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych
i ogdlne wymagania dotyczgce urzgdzen zapobiegajgcych Zanieczyszczeniu
przez przeptyw zwrotny.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Wymagania ogéline i srodki techniczne ochrony przed hatasem.

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia 0golne

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalagji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.
Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czesé 1:
Wymagania ogodlne.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania Sprawdzajgce. Czesc 2:
Armatura zaporowa.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czesé 3:
Armatura zwrotna.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej
i zimnej. Polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej (PE-RT). Czese 1:
Postanowienia ogéine

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej
i zimnej. Polietylen o podwyzszone] odpornosci termicznej (PE-RT). Czese 2:
Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej
i zimnej. Polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej (PE-RT). Czese 3:
Ksztattki

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej
i zZimnej. Polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej (PE-RT). Czes¢ b5:
Przydatno$¢ systemu do stosowania

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej
i zZimnej. Polipropylen (PP). Czes¢ 1: Wymagania 0golne

PN-EN ISO 15874-1/A1:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i

PN-EN ISO 15874-2:2005

zimnej. Polipropylen (PP). Czesé 1: Wymagania ogéine
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej
i zimnej. Polipropylen (PP). Czesc 2: Rury

PN-EN ISO 15874-2/A1:2008 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i

PN-EN ISO 15874-3:2005

PN-EN ISO 15874-5:2005

PN-B-10725:1997

zimnej. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej
i zimnej. Polipropylen (PP). Czes¢ 3: Ksztattki

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej
i zimnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 5: Przydatnosé systemu do stosowania

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
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PN-B-10700-00:1981
PN-B-10700-01:1981

PN-B-12635:1981
PN-B-75704-01:1986
PN-C-89206:2005
PN-EN 32:2000
PN-EN 33:2004
PN-EN 111:2004
PN-EN 251:2005
PN-EN 476:2001

PN-EN 681-2:2003
PN-EN 695:2005
PN-EN 773:2002

PN-EN 997:2005
PN-EN 1253-1:2005
PN-EN 1253-5:2005

PN-EN 1329-1:2001

PN-ENV 1329-2:2002(U)

PN-EN 1453-1:2001

PN-ENV 1566-2:2002

PN-ENV 13801:2009

PN-EN 12056-1:2002
PN-EN 12056-2:2002
PN-EN 12056-3:2002
PN-EN 12056-4:2002

PN-EN 12056-5:2002

Instalacje wewnetrzne wodociggowe | kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspodine wymagania i badania.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe | kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogolne wymagania i badania.
Rury wywiewne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U).

Umywalki wiszgce. Wymiary przytgczeniowe.

Stojgca miska ustepowa ze zbiornikiem ptuczacym. Wymiary przytaczeniowe.
Wiszgce umywalki do mycia rgk. Wymiary przytgczeniowe.

Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytgczeniowe.

Wymagania ogdine dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizaciji
grawitacyjne;.

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
ztgczy  rur wodociggowych | odwadniajgcych. Czes¢ 2 Elastomery
termoplastyczne.

Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytgczeniowe.

Wymagania ogéine dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji
cisnieniowe.

Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.

Wpusty sciekowe w budynkach. Czes¢ 1: Wymagania.

Wpusty sciekowe w budynkach. Czes¢ 5: Wpusty sSciekowe z oddzielaniem
cieczy lekkich.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
i Sciekow (o niskiej | wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U). Czesé 1: Wymagania dotyczgce rur,
ksztattek i systemu.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i $ciekow (o niskigj i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji
budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 2: Zalecenia
dotyczgce oceny zgodnosci.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych,

do odprowadzania nieczystosci i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U).
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur i systemu.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji
budowli. Chlorowany poli(chlorek winylu) (PVC-C). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczgce
oceny zgodnosci (oryg.)

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i $ciekow (o niskigj i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji
budynku. Tworzywa termoplastyczne. Zalecana praktyka instalowania

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé¢ 1: Postanowienia
ogdlne i wymagania.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czes¢ 2: Kanalizacja
sanitarna. Projektowanie uktady obliczenia.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 3: Przewody
deszczowe. Projektowanie ukiady i obliczenia.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes¢ 4: Pompownie
Sciekow. Projektowanie uktady i obliczenia.

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé 5: Montaz |
badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploataciji.

-
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4. Inne

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”.

WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — [TB

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Tom |I. Instalacje sanitarne

i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

4. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewcze;j, Gazowej i Kanalizacii.

5. Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.

Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r
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INWESTOR:

Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego
Ul. Nowoursynowska 166
02-787 Warszawa

JEDNOSTKA
PROJEKTOWA:

BBC

BEST BUILDING
CONSULTANTS
BBC Best Building
Consultants

Sp. z 0.0. Sp. k.

Ul.  Aleje Jerozolimskie
155

02-326 Warszawa

T:+48 530 272 155
biuro@bbconsultants.pl

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRACE BUDOWLANE
Wewnetrzna instalacja c.o. i c.t.

TYTUL:

BUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO — DYDAKTYCZNEGO WRAZ Z
ZAPLECZEM TECHNICZNYM | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA, CIAGAMI
KOMUNIKACYJNYMI | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

NAZWA INWESTYCJI:

Budowa Obiektu Laboratoryjno — Dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym,
infrastrukturq ~ towarzyszaca,  przylaczami,  ciggami komunikacyjnymi
I zagospodarowaniem terenu KODY CPV: 45331100-7

ADRES INWESTYCJI:

ul. Nowoursynowska 159

02-782 Warszawa

dziatka nr 114/2 z obrebu 1-10-12

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Kategoria IX- budynki nauki i o$wiaty, laboratoria i placowki badawcze
Kategoria XVI- budynki biurowe i konferencyjne
Kategoria XVII- gastronomii i ustug, bary

Kategoria XXVI- sieci,
cieptownicze, wodociagowe,

telekomunikacyjne,
oraz  rurociggi

jak: elektroenergetyczne,
kanalizacyjne

gazowe,
przesylowe

SIERPIEN 2020
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B SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ]
PRACE BUDOWLANE
Wewnetrzna instalacja c.o. i c.t.
TYTUL:

BUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO - DYDAKTYCZNEGO WRAZ 7 ZAPLECZEM TECHNICZNYM |

INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA, CIAGAMI KOMUNIKACYJNYMI | ZAGOSPODAROWANIEM

TERENU
SPECJALIZACJA AUTOR - PROJEKTANT NUMER UPRAWNIEN PODPIS
- 2 mor ins N e s
Instalacje mgr inz. Mariusz Stowinski | LOD/2686/PW0S/15 UPr. bud. o pyg 'ES//,‘ '
. bez ogran, . . 1 ¥RiTyibh -
sanitarne Sieci, poncZer w soeff g, o b
We”:}[“;;n_‘-((.‘ 07 ide 'r’:"C \,
SPECJALI TOR- DZA) MER UPRAWNIER WSS £ 212 ST
CJALIZACJA | AUTOR-SPRAWDZAJACY | NUMER UPRAWNIEN ‘Erurfﬂg m%rlng B ik
TAwnienia ,rUdC‘,'.‘I’??‘_ e ;«‘:V'F\t\,‘\../c‘u ‘
Instalacje Eur Ing ' LOD/0479/POOS/06 bez ograniczer v qaiacyjpfec}
sanitarne mgr inz. Piotr Sciegienka / zakresie sieci, ibfialacji urzadzen
gieplnych, wentyladfinych, gazowych
' _ od.-kan. nr ewid. 0D/C479/POQS/06
SPECJALIZACJA AUTOR - WSPOLPRACA NUMER UPRAWNIEN PODPIS
Instalacje mgr inz. Matgorzata Rowirska
sanitarmne mgr inz. Aleksandra Bugata

mgr inz. Maciej Parada

Projekt ze wzgledu na wielkos¢ oraz czytelnogé opracowania zostat podzielony na 2 tomy.

Tom | - posiada zakres robét zwiazanych z za
przytacza oraz mata architekture. Ponadto w Tomie | zaw

izb, uprawnien, o$wiadczen projektanta itp.

gospodarowaniem terenu, urzadzeniami terenowymi,
arte zostaly wszelkie materiaty i kserokopie uzgodnien,

Tom II - posiada wszelkie niezbedne materiaty zwigzane z obiektem glownym danego projektu, wraz z
dziafami odpowiadajacymi poszczegdinym branzom.
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ST — Specyfikacja Techniczna
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WTWIO — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
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1. Czesé ogélna.

1.7. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej standardowe;j Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego.

1:2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych nalezy
odczytywac i rozumieé w odniesieniu do zlecenia wykonania robét opisanych w punkcie 1.1.

uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadajacej oczekiwaniom Inwestora, dobrej jakosciowo |

Sprawnej realizacji inwestycji w zakresie okreslonym w punkcie 1.1. i nie stanowi szczegoétowego opisu

technicznego przedmiotu inwestycji i procedur towarzyszacych jego realizacji. Niniejsza Szczegdtowa

Specyfikacja Techniczna powotuje i klasyfikuje nastepujgce zrodia szczegotowych zasad Wyznaczajgcych

kryteria jako$ciowe przy realizacji przedmiotowe;j inwestycji uszeregowane W Kkolejnosci poczynajgc od

najwazniejszego kryterium:

* Dokumentacja Projektowa.

* Aktualne w dacie wykonywania robot Normy Polskie i Zagraniczne, ktérych stosowanie poprzez przywotanie
ich w towarzyszgcych niniejszej specyfikacji szczegdtowych specyfikacji technicznych jest dla inwestycji
obligatoryjne, o ile Dokumentacja Projektowa nie formutuje kryteriow jakosciowych ostrzejszych niz te
Normy.

Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagan badz usuniecia sprzecznosci jakie mogg zachodzi¢
pomiedzy Normami a zapisami w Dokumentacji Projektowe] lub wzajemnie pomiedzy Warunkami
Technicznymi, o ktérych mowa wyzej, Normami i/lub elementami Dokumentagiji Projektowej powinny by¢
wyjasniane przy udziale Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego przed przystgpieniem do robot.

1.3.  Przedmiot i zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Szczegotowa Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujace przy montazu projektowane;j instalacji centralnego ogrzewania, jej uzbrojenia i armatury, a takze
niezbedne dla wiasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

1.4.  Okreslenia podstawowe, definicje.

aprobat technicznych.

Atest higieniczny — dokument potwierdzajacy przydatnosé wyrobu lub elementu do stosowania w kontakcie z

wodg pitng lub w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi. Atest higieniczny wydaje Panstwowy Zakiad

Higieny.

Bezpieczenstwo pozarowe — stan eliminujacy zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzi, uzyskiwany przez

funkcjonowanie systemu norm prawnych i technicznych $rodkéw zabezpieczenia przeciwpozarowego oraz

prowadzonych dziatan zapobiegawczych przed pozarem.

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie moze

by¢ przekroczona w Zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie nominalne — umownie przyjeta (do znakowania armatury, elementéw przewodow i urzadzen)

wartosc¢ cisnienia charakteryzujgca wytrzymatosé elementu cisnieniowego w temperaturze odniesienia.

Cisnienie nominalne jest liczbowo réwne wartosci ciSnienia roboczego.

Cisnienie prébne - cisnienie préby hydraulicznej, jakiemu poddaje sie armature, elementy przewodow,

urzadzenia w celu sprawdzenia szczelnosci.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$é nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas

krgzenia wody.

Instalacja centralnego ogrzewania — zespot urzadzen, elementow i przewodow stuzgcych do:

— Wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cignieniu lub przetwarzania tych parametrow
(zrodto ciepta),

— doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (czes¢ zewnetrzna instalacji),

— Trozdziatu i rozprowadzenia czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta
W pomieszczeniu (czesé wewnetrzna instalacji).

Odpowietrzenia miejscowe — zespot urzagdzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdine elementy

instalacji ogrzewania.

Odwodnienie instalacji — uktad przewodow i armatury do oprézniania instalacji z wody.
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Podpora ruchoma — element mocujacy, przejmujgcy sity prostopadte do osi przewodu i umozliwiajgcy jego
przemieszczanie sie.

Podpora stata — element mocujacy uniemozliwiajacy przemieszczanie sie przewodow.

Przewod powrotny — przewdd, ktérym przesytany jest nosnik ciepta od wezta cieplowniczego do zrédia ciepta.
Przewéd zasilajacy — przewod, ktorym przesytany jest nognik ciepta ze zrodta ciepta do wezia cieptowniczego.
Strefa pozarowa — przestrzen wydzielona w taki Sposob, aby w okreslonym czasie pozar nie przenidst sie na
Zzewnatrz lub do wewnatrz wydzielonej przestrzeni.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegolne parametry
W ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia stabilizujace - urzadzenia, ktore utrzymujg cisnienie w instalacji ogrzewania wodnego

w okreslonych granicach
1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot.

Szczegotowg Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogolne
wymagania dotyczace robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja techniczna.

Dokumentacje robét montazowych wewnetrznych instalacji c.o. stanowig:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. »W
Sprawie szczegGtowego zakresu | formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133
Z pozniejszymi zmianami), dla przedmiotu zambwienia, dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia
na budowe”,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
»W Sprawie szczegotowego zakresu formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uZytkowego” (Dz. U. z 2004 r. Nr202, poz. 2072
z pdzniejszymi Zmianami),

- specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbiory robot (obligatoryjna w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. »W
Sprawie szczegotowego zakresu | formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno~u2ytkowego” (Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
»W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia” (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi
Zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wyze; wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot z naniesionymi
Zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi Zmianami).

Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentagiji projektowej i szczegdtowej specyfikacii techniczne;j
wykonania i odbioru robot budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, stosowac wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Materiaty stosowane do montazu wewnetrznych instalagji c.o. powinny miec:
— oznakowanie znakiem CE co Oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng Iub krajowg

specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego  Unii Europejskiej lub Europejskiego  Obszary

uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby wykonane wedtug

indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez Projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktorych
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obowigzujacymi normami.
Kierownik budowy lub, jezeli jego ustanowienie, nie jest wymagane, Inwestor, jest zobowigzany
do przechowywania wiw oswiadczen oraz udostepniania ich przedstawicielom uprawnionych organow.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Do wykonania robot nalezy stosowacd jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez Przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
Czasie transportu, zatadunky i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom Zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach Sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Wykonawca powinien
dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.
4. Wymagania dotyczace transportu i sktadowania materiatow.

4.1. Wymagania dotyczace przewozu rur.
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnic nastepujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozié wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki

— jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzje WYysokos¢ tadunku
nie powinna przekraczac 1 m,

— podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkow
transportu jak sruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem
przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne Sciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

— Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

— [Tury z tworzyw sztucznych powinny by¢ przewozone przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu armatury i urzadzen.

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w Sposob zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem
mechanicznym i wptywami czynnikow atmosferycznych.
Urzadzenia gabarytowo wigksze nalezy dostarczac na budowe przed montazem:.

4.3. Sktadowanie rur i ksztattek.

Rury przewodowe nalezy przechowywaé w pozycji lezacej, jedno- lub wielowarstwowo, na ptaskim,
rownym, utwardzonym podtozu zabezpieczonym przed gromadzeniem wod opadowych.

Pierwszg warstwe nalezy ukfadaé na podktadach drewnianych.

Zaleca sie aby koAce rur byty zabezpieczone zaslepkami z tworzywa sztucznego uniemozliwiajgcy mi
przedostawanie sie Zanieczyszczen do wnetrza rury.

Pomieszczenia, w ktérych przechowywane sg rury powinny byc¢ czyste, bez szkodliwych oparow.
Rozmieszczenie rur powinno eliminowaé mozliwosé ich uszkodzen mechanicznych np. przez przypadkowe
nadepniecie.

poszczegdlnych stoséw lub poszczegolnych rur.

Przy dtugotrwatym skfadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byé chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi [ub innym materiatem (np. folia
nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic cyrkulacje powietrza pod powtokg
ochronng aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty deformacgiji.

Ksztattki powinny byé pakowane w Sposob zabezpieczajgey je przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniami
mechanicznymi i korozja. Na opakowaniu powinny by¢ umieszczone charakterystyczne dane tacznika:
producent, wymiar, numer katalogowy, ilos¢. W jednym opakowaniu nalezy umieszcza¢ tylko tgczniki tego
samego typu, wymiaru i wykonane z tego Samego materiatu.

Strona 6



Ksztattki nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych o wilgotnosci wzglednej nie wiekszej niz 70%.
W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korozyjnie (m. in.
kwasy i amoniak).

4.4. Skitadowanie armatury.

Armature nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujgcymi korozje.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét.

5.1. Wymagania ogélne.

Instalacja c.0. powinna zapewnia¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym zostata wykonana mozliwosé
spetnienia podstawowych wymagan dotyczgcych w szczegolnosci:

*  bezpieczenstwa konstrukgji,

* bezpieczenstwa pozarowego,

* bezpieczenstwa uzytkowania,

* odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

* ochrony przed hatasem i drganiami,

* 0szczednosSci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacja c.o. powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem, przy spetnieniu we wiasciwym zakresie,
wymagan zawartych w rozporzgdzeniu [4.1] a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Instalacje powinny byé wykonane przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania w sposéb

5.2.  Warunki przystapienia do robét.

Przed przystapieniem do montazu instalacji c.o. nalezy:
— Wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,
- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
- wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodow,
- wykonac¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodow,
— Wyznaczy¢ miejsca usytuowania urzgdzen.

5.3. Montaz instalacji.

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wiasciwego montazu
rur, ksztattek i armatury.

Instalacje nalezy wykonaé z rur stalowych tgczonych za pomocg spawania.

Rurociggi mogg by¢ mocowane bezposrednio pod stropem, na $cianach, w bruzdach scian lub warstwach
podiogowych. Przewody powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow nalezy
zinwentaryzowac i naniesé w dokumentagc;ji powykonawcze;.

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych punktach zataman
przewodow byto mozliwe odwodnienie instalacji, a w najwyzszych, odpowietrzenie instalacji. Dopuszcza sie
prowadzenie odcinkéw przewodéw bez spadku, jezeli predkosé przeptywu wody w rurach zapewni ich
samoodpowietrzenie, a opréznienie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody powinny spoczywac na podporach statych i przesuwnych usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego $g wykonane.

Przewody nalezy prowadzié w Sposéb  umozliwiajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
z maksymalnym  wykorzystaniem samokompensacji. Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez
mozliwosci kompensacji wydtuzen.

Prowadzenie przewodow powinno umozliwia¢ wykonanie izolacji cieplne;.

Przewody zasilajgcy i powrotny prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przy prowadzeniu przewodow pionowych, dopuszczalna odchytka od pionu nie powinna przekraczaé 1 cm
na kondygnacje. Dla patrzgcego na pion, przewod zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z
prawej strony.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i przesuwnych powinno by¢ zgodne z projektem technicznym.
Zmiana lokalizacji podpér musi by¢ kazdorazowo uzgadniana z Projektantem instalaciji.

Konstrukcja i montaz podpor powinny zapewniaé tatwy i trwaty montaz przewoddéw a konstrukcja
i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewniaé swobodny poosiowy przesuw przewodoéw.

Maksymalny rozstaw pomigdzy podporami podano w warunkach technicznych [2.1].

Przy przejsciach przez przegrody budowlane (Sciany i stropy) nalezy stosowag tuleje ochronne z tworzyw
sztucznych. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Przewdd w rurze ostonowej powinien byé prowadzony swobodnie.
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Srednica wewnetrzna tulei powinna by¢ wieksza od Srednicy zewnetrznej przewodu, o co najmniej:

= 2cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

= 1cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosc przegrody pionowej o okoto 5cm. Przy przejsciu przez
strop, tuleja powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki.

Przestrzen miedzy tulejg ochronng a rurg powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie na rurg, zapewniajgcym jej swobodne wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstawanie w niej naprezen $cinajgcych.

Przepust instalacyjny w przegrodzie stanowigcej element oddzielenia przeciwpozarowego powinien byé
wykonany w sposéb zapewniajgcy odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E;
izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementow, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym
sie w projekcie technicznym.

Przepusty w $cianach zewnetrznych powinny zapewniac odpowiednig gazo- i wodoszczelnogé zgodnie
Z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Tuleja ochronna nie moze stanowié podpory przesuwne;.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty.
Grzejnik powinien opieraé sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem do Czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych. Jezeli zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnikbw nalezy montowaé szablony
montazowe potgczone z gatgzkami grzejnikowymi w celu przeprowadzenia badan szczelnosci instalacji. Przy
badaniu szczelnosci woda, szablony muszg posiada¢ odpowietrzniki miejscowe.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$é dziatania armatury. Miejsce montazu
armatury musi umozliwiaé jej obstuge i konserwacje. Armatura powinna umozliwi¢ zamkniecie doptywu ciepta
do poszczegolnych czesci instalacji ogrzewczej, oproznienie Jej z czynnika grzewczego bez koniecznosci
przerywania pracy pozostatej czesci instalacji.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowe;j przewodowej armatury regulacyjnej,
nastawy regulatorow roznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zaworow grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym i wykonane zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w
projekcie technicznym instalaciji.

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowane cieplnie.

Izolacje cieplng mozna wykonywa¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przewidzianych do izolacji oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Materiat, z ktorego wykonywana jest izolacja oraz jego grubosé powinna by¢ zgodna z projektem
technicznym. Stosowane materiaty powinny byé suche i czyste oraz nieuszkodzone. Nie dopuszcza sie
izolowania powierzchni zabrudzonych, mokrych oraz z niecatkowicie wyschnietg lub z uszkodzong powtokg
antykorozyjng. Zakornczenia izolacji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Izolacja powinna by¢ wykonana w sposéb Zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

Po wykonaniu izolacji, przewody nalezy oznaczy¢ zgodnie z zasadami podanymi w projekcie technicznym i
uwzglednionymi w instrukgcji obstugi instalacji. Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze, i
urzadzeniach zlokalizowanych:

* na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku w tym w piwnicach nie bedacych
lokalami uzytkowymi.
* W zakrytych bruzdach, kanatach Iub zamknietych przestrzeniach w lokalach uzytkowych, a takze

W pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.

Oznaczenia powinny byé wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych
elementéw instalacji.

5.4. Pofaczenia.

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokonac¢ ogledzin tych materiatéw. Powierzchnie rur
i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych.
5.4.1. Potaczenia rur i ksztattek stalowych.
e Potaczenia spawane.

Potaczenia powstajgce w procesie fizycznym tgczenia materiatow poprzez miejscowe ich stopienie i
zestalenie. Potgczenia spawane mozna stosowaé do rur stalowych ze szwem dla rur o $rednicy powyzej 40mm.

5.4.1.1.  Potaczenia gwintowane.

Potaczenia gwintowane mozna stosowaé do przewoddw z rur stalowych ze szwem typu sredniego przy
cisnieniu roboczym czynnika grzejnego nie przekraczajgcym 1,25 MPa | temperaturze do 150°C.Stosuje sie je
rowniez do pofgczen przewodow z armaturg gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktorych
koncéwki sg gwintowane. Uszczelnienie tych potgczen dokonuije sie za pomoca konopi oraz pasty miniowej.
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5.4.2. Polaczenia z armatura.
Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokonaé ogledzin jej powierzchni zewnetrznej
i wewnetrznej.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm.
Zastosowanie rodzajow potgczen armatury z instalacjg nalezy wykonac przestrzegajac instrukcji wydanych
przez producentéw okreslonych materiatow.

6. Kontrola, badania i odbiory robot.

W warunkach technicznych [2.2] okreslone $q szczegotowe zasady dotyczace przeprowadzania odbioréw
technicznych czesciowych, odbiorow Koncowych.
Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji

Odbiér techniczny czesciowy instalacji grzewczej obejmuje te czesci instalacji, do ktérych zanika dostep w
wyniku postepu robot. Odbior ten przeprowadza sie w trybie odbioru technicznego koncowego jednak bez
oceny prawidtowosci pracy instalacji.

Odbioér  koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji grzewczej do uzytkowania Iub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia. Protokét nie powinien zawiera¢ zadnych postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbiory stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach tego
odbioru nalezy dodatkowo sprawdzi¢ czy w okresie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty
uszkodzeniu spowodowanemu Nnp. zamarznigciem wody, korozjg lub z innych przyczyn.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji grzewczej. Szczegotowy
zakres badan powinien zostac ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem j Wykonawcg z tym, ze powinny one
obejmowac, co najmniej badania odbiorcze szczelnosci instalacji, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzna,
zabezpieczenia przed mozliwoscig wtornego zanieczyszczenia wody wodociggowe;j.

Sposéb wykonania badan odbiorczych wymienionych powyzej a w szczegolnosci:
badania odbiorcze szczelnosci,
badania odbiorcze dziatania na zimno,
czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji wodg,
badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych,
badania odbiorcze odpowietrzenia,
badania odbiorcze oznakowania,
badania odbiorcze Zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci
ci$nienia i temperatury,
® badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco,
zostaty omoéwione w warunkach technicznych [2.2].

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegdtowymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
* Dtugos¢ rurociggow:

— nalezy liczy¢ od rozdzielaczy w wezle,

— Oblicza sie w metrach ich dtugos$ci osiowe;j, wyodrebniajgc ilosci rurociggéw w zaleznosci od rodzajow
rur i ich $rednic oraz rodzajow potaczen bez odliczania dtugosci tgcznikéw oraz armatury tgczonych na
gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci rurociggéw armatury kotnierzowe;j,

— podejscia do urzgdzen i armatury wlicza sie do 0golnej dtugosci rurociggéw, a niezaleznie od tego do
przedmiaru wprowadza sig liczby podejs¢ wedtug Srednic rurociggow i rodzajow podejseé.

— dtugos¢ rurociggow w obejsciach elementow konstrukcyjnych wlicza sie do ogodinej diugosci rurociggow,

— — dtugose¢ rurociggow w kompensatorach wlicza sie do ogolnej dtugosci rurociggow.

= Elementy i urzgdzenia instalacji, liczy sie w sztukach lub kompletach.
* Probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej diugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu wedtug $rednic.

8. Podstawa rozliczenia robot.

koncowego.
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Podstawe rozliczenia oraz
obliczona na podstawie:

pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartogé tych robot

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych przez

Zmawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe uwzgledniajg:
— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— Pprzenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

— wykonanie ewentualnie wystepujgcych robot ziemnych,

— wykonanie robét pomocniczych okreslonych,

— montaz rurociggow i armatury,

— Wwykonanie prob cisnieniowych,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét.

9. Dokumenty odniesienia.

9.1.  Normy.

—

1.1] PN-EN 12828:2006

[1.2] PN-EN 12171:2003

[1.3] PN-EN 12170:2005

[1.4] PN-EN 1333:2008
[1.5] PN-EN ISO 6708:1998
[1.6] PN—B—O‘IO37:1§87
[1.7] PN-B-01400:1984
[1.8] PN-B-02414:1999

[1.9] PN-B-02419:1991

[1.10] PN-B-02420:1991
[1.11] PN-B-02421:2000

[1.12] PN-C-04607:1993

[1.13] PN-B-02440:1976
[1.14] PN-EN 13480-1:2005
[1.15] PN-EN 10224:2006

[1.16] PN-EN 10224:2006

[1.17] PN-EN ISO 22391-1:2010

[1.18] PN-EN ISO 22391-2:2010

Instalacie ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych  instalacji
centralnego ogrzewania.

Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji
iobstugi. Instalacje ogrzewcze, ktore nie wymagajg wykwalifikowanego
personelu obstugi.

Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploataciji, konserwac;ji
i obstugi. Instalacje ogrzewcze, ktére wymagajg wykwalifikowanego personelu
obstugi.

Kotnierze i ich potgczenia. Elementy rurociggéw. Definicje i dobér PN.
Elementy rurociggow. Definicja i dobor DN (wymiaru nominalnego).
Projekty budowlane — Zasady rzutowania.

Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych
i wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.

Zabezpieczenia urzgdzen cieptej wody uzytkowe;j. Wymagania.
Rurociggi przemystowe metalowe. Czes¢ 1: Postanowienia 0golne

Rury i zigczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynéw
wodnych. Warunki techniczne dostawy

Rury i zigczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynow
wodnych. Warunki techniczne dostawy.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej
i zimnej. Polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej (PE-RT). Czesc¢ 1:
Postanowienia ogéine

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej
i zimnej. Polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej (PE-RT). Czese 2:
Rury
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[1.19] PN-EN ISO 22391-3:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej

i zimnej. Polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej (PE-RT). Czese 3:
Ksztattki

[1.20] PN-EN 1SO 22391-5:2011 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej

i zimnej. Polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej (PE-RT). Czesc 5:
Przydatno$¢ systemu do stosowania

[1.21] PN-H-74200:1988 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
[1.22] PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoinego zastosowania.
[1.23] PN-M-75003:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania.

9.2.  Inne dokumenty, instrukcje, przepisy.

[2.1]

[2.2]

[3.1]
[3.2]
[3.3]
(3.4]
[3.5]

[4.1]

[4.2]

[4.3]

[4.4]

[4.5]

[4.8]

[4.9]

9.2.1. Dokumenty i instrukcje.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 2. Wytyczne projektowania instalacji centralnego
ogrzewania. Warszawa 2001.

Wymagania techniczne COBRT] INSTAL. Zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych. Warszawa 2003.

9.2.2. Ustawy.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z pozniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z pézn. zm.).
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pozn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr62, poz. 627 z pbézn. zm.).

9.2.3. Rozporzadzenia.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pozniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 75, poz. 690
z pbdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107,
poz. 679 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. Zmieniajgce rozporzgdzenie
W sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.
U. Nr 8, poz. 71 z pozn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 sierpnia 1998 r. W sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu  znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obroty i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113,
poz. 728 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 sierpnia 1998 r. W sprawie
okreslenia wykazu wyrobdw nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych
oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz. U. Nr 99,
poz. 637 z pozn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 systemow oceny zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779 z pdzn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy
aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780 z pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informagji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.

1126).
-
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[4.10]

[4.11]

[4.12]

[4.13]

[4.14]

[4.15]

[4.16]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256
Z pézn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdéw deklarowania
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041
Z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. W sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z pozn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — Zmieniajgce rozporzadzenie
W sprawie dziennika budowy, montazu rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133 z pozn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentagji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uZytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z poézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z pdzn. zm.).
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Gospodarstwa Wiejskiego
Ul. Nowoursynowska 166
02-787 Warszawa

JEDNOSTKA
PROJEKTOWA:

BBC

BEST BUILDING
CONSULTANTS
BBC Best Building
Consultants

Sp. z 0.0. Sp. k.

Ul.  Aleje Jerozolimskie
155

02-326 Warszawa

T:+48 530272 155
biuro@bbconsultants.pl

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRACE BUDOWLANE
Instalacja gazow technicznych

TYTUL:

BUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO - DYDAKTYCZNEGO WRAZ Z
ZAPLECZEM TECHNICZNYM | INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA, CIAGAMI
KOMUNIKACYJNYMI | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

NAZWA INWESTYCJI:

Budowa Obiektu Laboratoryjno — Dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym,
infrastrukturg ~ towarzyszaca, — przytaczami,  ciggami  komunikacyjnymi
| zagospodarowaniem terenu KODY CPV: 45333000-0

ADRES INWESTYCJI:

ul. Nowoursynowska 159

02-782 Warszawa

dziatka nr 114/2 z obrebu 1-10-12

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO:

Kategoria IX- budynki nauki i o$wiaty, laboratoria i placowki badawcze
Kategoria XVI- budynki biurowe i konferencyjne
Kategoria XVII- gastronomii i ustug, bary

Kategoria XXVI- sieci, jak: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, gazowe,
cieptownicze, = wodociggowe, kanalizacyjne ~ oraz  rurociagi  przesytowe

SIERPIEN 2020
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRACE BUDOWLANE
Instalacja gazéw technicznych

—

TYTUL:
BUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO —~ DYDAKTYCZNEGO WRAZ Z ZAPLECZEM TECHNICZNYM |
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA, CIAGAMI KOMUNIKACYJNYMI | ZAGOSPODAROWANIEM

TERENU

SPECJALIZACJA AUTOR - PROJEKTANT NUMER UPRAWNIEN PODPIS
: T : R Mgrinz. Marj e
Instalacje mgr inz. Mariusz Stowinski | LOD/2686/PW0S/15 U B “rs}/;"ﬁmnm
sanitame S o mes
We!lfylaw;ﬂyi‘r‘) cw;'ct’\ x(»:/impis,r:
SPECJALIZACJA AUTOR - SPRAWDZAJACY NUMER UPRAWNIEN TEWIO LR BPWOS /15
Fur Ing mar ifz_Pifdtr Scieqienkea
Instalacje EurIng ) LOD/0479/PO0S/06 Ydo pro
sanitarne mgr inz. Piotr Sciegienka f Czen w sgegy!
(v zakresie sieci, g4t j ydzer
Ciepinych, wenty <,{_'::ych, gazowych
SPECJALIZACJA AUTOR - WSPOtPRACA NUMER UPRAWNIEN /[Wod.-kan. nr ewicOpBI& 479/PO0S/06
Instalacje mgr inz. Malgorzata Rowinska
sanitarne mgr inZ. Aleksandra Bugata
mgr inz. Maciej Parada

Projekt ze wzgledu na wielko$¢ oraz czytelnoé¢ opracowania zostat podzielony na 2 tomy.

Tom | — posiada zakres robot zwigzanych z zagospodarowaniem terenu, urzadzeniami terenowSImi,
przytacza oraz mata architekture. Ponadto w Tomie | zawarte zostaly wszelkie materialy i kserokopie uzgodnien,
izb, uprawnien, oswiadczen projektanta itp.

Tom Il - posiada wszelkie niezbedne materiaty zwigzane z obiektem gtownym danego projektu, wraz z
dziatami odpowiadajacymi poszczegdlnym branzom.
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SPIS TRESCI:

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja.
1.4. Wymagania ogoine dotyczace robét.

2 MATERIALY.
3 SPRZET.

4 TRANSPORT | SKEADOWANIE.
5. WYKONANIE ROBOT.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
7. OBMIAR ROBOT.

8. ODBIOR ROBOT.

9. PODSTAWA PtATNOSCI.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
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1. WSTEP.
1.1 Przedmiot Specyfikaciji.

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest zbior wymagan w
zakresie wykonania instalacji gazéw technicznych w pomieszczeniach przestrzeni laboratoryjnej dla budynku
Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, przy ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa.
Specyfikacja obejmuje w szczegolnosci wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow, sposobu wykonania i
oceny prawidiowos$ci poszczegéinych robot instalacyjnych w zakresie instalacji gazéw technicznych.

Specyfikacja obejmuje w szczegolnosci wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatow, sposobu
wykonania i oceny prawidtowosci poszczegdlnych robét instalacyjnych.

Przedmiotem Specyfikacji jest zbiér wymagan w zakresie Sposobu wykonania instalacji gazow
technicznych tj..

> instalacje argonu;
> instalacji ozonu,
> instalacje azotu 3.0:
> instalacje azotu 5.0:
> instalacje dwutlenku wegla;
> instalacje helu;
> instalacje powietrza syntetycznego;
> instalacje tlenu;
» instalacja LPG,
> instalacje Sprezonego powietrza technicznego;
W pomieszczeniach przestrzeni laboratoryjnej budynku Naukowo — Dydaktycznego
Zakres robot obejmuje réwniez wykonanie zrodet zasilania projektowanych instalacji, czyli:
> weztow redukcyjnych gazow technicznych, czyli butli z gazami sprezonymi podigczonymi do paneli
redukcyjnych, zabudowanych w ognioodpornych, wentylowanych szafach na gazy techniczne,
rozmieszczonych na poszczegdinych kondygnacjach budynku.

Specyfikacja obejmuje w szczegdlinosci wymagania dotyczace wilasciwosci materiatow, sposobu
wykonania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegdinych robot instalacyjnych w zakresie projektowanych
instalacji gazéw technicznych.

W dalszej czesci opracowania Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana skrétem ST.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz przepisami i
oznaczaja:

- Roboty budowlane - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem robé6t instalacyjnych
zgodnie z ustaleniami dokumentagji projektowej,

- Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujgca roboty budowlane,

- Wykonanie - wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykonania robot,

- Procedura - dokument zapewniajgcy jakos¢; definiujgey, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje
poszczegolne operacje robocze; procedura moze by¢ zastgpiona normami, aprobatami technicznymi i
instrukcjami;

- Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentagji projektowej tj. ,Projekcie wykonawczym
instalacji gazow technicznych” - zawierajgce (opisujgce) przedmiot i wymagania dla okreslonego w
projekcie obiektu.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji.

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robot
wymienionych, w pkt. 1.1., i winna by¢ wykorzystana przez Oferentéw biorgcych udziat w postepowaniu o
udzielenie zaméwienia publicznego na realizacje instalacji gazow technicznych zgodnie z zakresem aneksu do
projektu wykonawczego.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja.
Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robét branzy instalacji gazéw technicznych, okreslonych w ,Projekcie

wykonawczym instalacji gazow technicznych” - oraz ,Przedmiarze robot” - w pomieszczeniach budynku
Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, przy ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa.
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1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty objete ,Projektem wykonawczym instalacji gazéw technicznych” nalezy wykona¢ wg
,Warunkow technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych” oraz Polskich Norm, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP, pod fachowym nadzorem technicznym ze strony Inspektora Nadzoru
posiadajgcego odpowiednie uprawnienia budowlane.

Przyjete rozwigzania materiatowe i systemowe stanowig pogladowy standard techniczny i ustalajg
poziom rozwigzan. Rozwigzania inne niz w projekcie wymagajg uzgodniefh z Projektantem, Inspektorem
Nadzoru i przedstawicielem Zamawiajgcego.

Kolejnos¢ roboét i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie moze
obniza¢ jakosci robét budowlanych.

1.4.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czesé umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegélnione chocby w jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentadiji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentac;i Projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytéw ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane
Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli. to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

1.4.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

1.4.2. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie utrzymywaé teren budowy,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.4.3.  Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe; i utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w Sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.4.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

1.4.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, a szczegélnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet |
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza stosowana podczas wykonywania robét bedzie miata dobrze
widoczny znak firmowy Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

2. MATERIALY.
21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

2.1.1. Wszystkie materialy zastosowane do realizacji robot powinny odpowiada¢, co do jakosci wymogom
wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy Prawo
budowlane, wymaganiom Projektu Wykonawczego i Przedmiaru robot, wymaganiom specyfikacji istotnych
warunkow zamowienia —SIZW, i przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym. Na kazde zgdanie
Zamawiajgcego (Inspektora nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okazaé w stosunku do wskazanych
materiatow: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg
lub aprobatg techniczna.

Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji gazow medycznych muszg posiadaé
Swiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, wymagane certyfikaty zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng, a przy ich stosowaniu muszg byé spetnione zasady okreslone w zatgcznikach
do tych dokumentow.

2.1.2. Zrodta uzyskania materiatow.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow i
odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, $wiadectwa dopuszczenia itp. oraz probki do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego

2.1.3.  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym Znajdg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.1.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze przed uzyciem
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Zamawiajgcego.
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3.  SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z projektem organizacji
robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Dotyczy to miedzy innymi takich uzywanych w trakcie robot instalacyjnych narzedzi jak:
e Elektronarzedzia;
* Obcinarki krazkowe;
® Sprzet spawalniczy;
e Gietarka do rur;

Do wykonania robot nalezy zastosowac sprzet i maszyny wiasciwe dla danego rodzaju robot, przy
uwzglednieniu przecigtnej organizacji pracy. Nakfady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogéw naktadéw
rzeczowych, z uwzglednieniem zatozen ogdinych i szczegdtowych.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny by¢ dobrane przy uwzglednieniu przecietnej
organizacji pracy i wynika¢ z projektu organizagiji budowy. Materiaty nalezy przewozi¢ w warunkach
uniemozliwiajgcych zabrudzenie oraz uszkodzenie mechaniczne rur i osprzetu. Rury w wigzkach muszg by¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztaftki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.
Podczas transportu przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia. Materiaty
stosowane w instalacji gazow technicznych nie mogg by¢ sktadowane w pomieszczeniach gdzie przechowywane sg
materiaty ropopochodne, smary i tuszcze. Elementy wyposazenia zaleca sit transportowanie w oryginalnych
opakowaniach producenta i nalezy je przechowywac w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych. Dostarczg
na budowy armature nalezy sprawdzié na szczelnosé.

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich zamontowania byly zabezpieczone
przez zanieczyszczeniem i zachowaly swojg jakos¢. Materiaty powinny by¢ magazynowane starannie na suchym
podkiadzie, w pomieszczeniach krytych i zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Szczegotowy opis robot.

5.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.

5.1.2. Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji gazoéw technicznych tj.:
> instalacje argonu:
> instalacje azotu 3.5;
> instalacje azotu 5.0;
> instalacje LPG;
> instalacje dwutlenku wegla:
> instalacje helu;
> instalacje ozonu;
> instalacje powietrza syntetycznego;
> instalacje tlenu:
> instalacje sprezonego powietrza technicznego;
Zakres robot obejmuje rowniez wykonanie zrédet zasilania projektowanych instalacji, czyli:
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> lokalnych weztéw redukecyjnych gazow technicznych, czyli butli z gazami sprezonymi podigczonymi do
paneli redukcyjnych, zabudowanych w ognioodpornych, wentylowanych szafach na gazy techniczne,
rozmieszczonych na poszczegolnych kondygnacjach budynku Centrum nowych Technologii;

W szczegoélnosci wykonywanie robot instalacyjnych w zakresie instalacji gazéw technicznych obejmuje:

® Prowadzenie i fgczenie przewodow instalaciji;

® Mocowania przewodow instalacji;

° Montaz armatury w tym laboratoryjnych punktéw poboru gazow technicznych oraz zaworéow
elektromagnetycznych bedgcych elementami systeméw detekcji gazéw palnych,
wybuchowych oraz toksycznych:

® Prowadzenie przewodow przez przegrody budowlane;

® Znakowania rurociggéw;

® Uziemienie instalagji;

e Montaz elementow systemu detekcji gazow:

Wykonywanie robot montazowych w zakresie zrédet zasilania instalacji gazow technicznych obejmuije takze:

®* Montaz armatury dla gazéow technicznych w ognioodpornych, wentylowanych szafach na

butle z gazami technicznymi , dla gazow technicznych rozprowadzanych lokalnie;

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymogami Prawa budowlanego, normami i
przepisami bhp, postanowieniami umowy i poleceniami Inspektora. Roboty nalezy prowadzi¢ pod statym
nadzorem osdb posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz duze dos$wiadczenie przy tego rodzaju
robotach. Montaz rurociggow instalacji gazéw technicznych i Sprezonego powietrza nalezy rozpoczaé¢ po

miejscu przejsé przez sciany nie wolno wykonywaé zadnych potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane
wykona¢ w tulejach ochronnych. Rurociggi muszg by¢ podparte w odstepach wystarczajgcych dla
uniemozliwienia ich ugiecia lub odksztatcenia. Przewody instalagji gazowej z rur ze stali kwasoodpornej oraz z
rur aluminiowych mocowaé do $cian za pomoc uchwytéw wykonanych z materiatow niepalnych. DN do 15 —
odlegtos¢ max. 1,5m DN 22-28 mm — odlegto$¢ max. 2,0 m Odlegtosci rurociggéw od instalacji elektrycznej w
przypadku réwnolegtego prowadzenia nie moze by¢ mniejsze niz 10cm. Dopuszczalne jest krzyzowanie sie
przewodow z instalacjg elektryczng, w tych miejscach nalezy zachowaé minimalny przeswit 10mm, lub
zastosowac tuleje ochronng z PVC. Montaz urzadzen nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjami montazu
producenta.

Przewiduje sie wykonanie rurociggow instalacji gazow technicznych z rur stalowych kwasoodpornych,
ciggnionych, wykonanych ze stali gatunku AISI 304L lub 316, 316 L, 316 Ti, 321 - chemicznie oczyszczonych i
odttuszczonych. Rury bedg taczone przy uzyciu dwupierscieniowych zigczek zaciskowych. Réwnorzednym, w
petni zamiennym sposobem taczenia rur stalowych kwasoodpornych jest spawanie orbitalne.

Rurociggi instalagji Sprezonego powietrza zaprojektowano z rur aluminiowych, elementy zigczne z
mosigdzu lub aluminium, z pierécieniami zaciskowymi ze stali nierdzewnej, pierscieniami zabezpieczajgcymi z
technopolimeru i uszczelnieniami z NBR
Po zakonczeniu montazu instalacji gazéw i zainstalowaniu punktéw poboru nalezy wykona¢ badania odbiorcze
obejmujgce:
probe wytrzymatosci mechanicznej — préba cignieniowa
probe szczelnosci i kontrole zaworéw odcinajgcych
kontrole podwieszen uchwytéw i wspornikow
kontrole oznakowania rurociggoéow
probe na obecno$é przeszkod w przeptywie
Sprawdzenie mechanicznego dziatania punktow poboru
napetnienie instalacji wiasciwym rodzajem gazu
sprawdzenie prawidiowosci oznakowania rurociggow i armatury

5.2 Obowiazki Wykonawcy.

5.2.1.  Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie rozwigzania
robocze. Wykonawca ma prawo proponowac zastosowanie innych niz specyfikowanych w projekcie
materiatow i technologii, pod warunkiem, ze bedg one rownorzedne pod wzgledem jakosci i parametréow
technicznych. Wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentacji | Specyfikacji muszg zostaé¢
uzgodnione przez Gt. Projektanta.
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5.2.2.  Wykonawca ma obowigzek wykonagé roboty i uruchomi¢ urzadzenia, oraz usungé¢ wszelkie usterki i
defekty z nalezytg starannoscig i pilnoscig, zgodnie z postanowieniami projektu umowy, stanowigce;
zatgcznik do SIWZ.

5.2.3.  Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy i koordynacji robét z innymi wykonawcami wytonionymi w
odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate roboty budowlane, az do
catkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajgcego jego przekazanie do uzytkowania.

5.24. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentagji budowy i przygotowanie oraz
przekazanie dokumentacji powykonawczej w jednym egzemplarzu Zamawiajgcemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

6.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow.

6.3. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tyko te materiaty, ktére posiadaja;

° Certyfikat na znak bezpieczenstwa;

° Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng;

° Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razje
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji gazéw technicznych i sprezonego powietrza
powinna by¢ przeprowadzona w czasie faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych cz. II- Instalacje sanitarne | przemystowe”.
Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.
Sprawdzeniu podlega zgodnosé z dokumentacjg | rodzaj zastosowanych materiatow | ich wiasciwosci,
przygotowanie podtoza, prawidtowosé wykonania instalacji.

Badaniu podlegaj wszystkie elementy instalaciji. Konieczny jest rozruch wstepny i koncowy potaczony z
pomiarami i regulacjg  dziatania catego systemu. Kontrola powinna by¢ wykonywana w kolejnosci od
pojedynczych czesci sktadowych instalacji poprzez poszczegodlne uktady do catej instalacji. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty
spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z
Wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi$ badanie ponowne.

6.4. Dziennik budowy.

6.4.1. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i

na Wykonawcy.

6.4.2. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyc przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

6.43. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

6.4.4. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawey i Inzyniera.

-
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7. OBMIAR ROBOT.

L1 Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

o Jednostkg obmiaru rurociagéw oraz elementow instalacji jest sztuka oraz mb liczony po osi rurociggu.

(a3, Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie

obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

7.4. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru.

7.5, Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukonczenia
wszystkich robot zgodnie z dokumentacja. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera

na pismie.

7.6. Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.7. llosci robdt podane w Przedmiarach robot zostaty wyliczone na podstawie Projektu Wykonawczego i
uzgodnionego zakresu robét do wykonania, w ramach niniejszego postepowania przetargowego.

7.8. Rozliczenia robot nastepowac winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy robdt, zgodnie z
projektem umowy stanowigcym zatgcznik do SIWZ.

7.9. Ogolne zasady obmiaru robot okreslajg zatozenia ogolne i szczegdtowe do katalogéw, oraz jednostki
obmiaru podane w poszczegolnych tablicach.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

e Odbiorowi koncowemu,
o Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiér robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Zamawiajgcy.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbiory zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbior bedzie przeprowadzony zgodnie niezwiocznie, jednak
nie pézniej niz w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilosé robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow Zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbioér czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i Jjakosci wykonanych czesci robét. Odbiory czgsciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

8.1.3. Odbidr koricowy robét.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Odbiér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa ponize;j.

Odbioru  korncowego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robdt poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koficowego.

8.2. Zamawiajacy wyznacza termin i rozpoczyna odbior przedmiotu odbioru zgodnie z warunkami zawartymi

W projekcie umowy stanowigcym zatgcznik do SIWZ.

8.3. Badania odbiorcze.
Badania odbiorcze po zakoriczeniu montazu instalacji rurociggowych gazow technicznych obejmuja:
e Kontrole podwieszen uchwytéw i wspornikow:

Kontrole oznakowania rurociagow:
Probe wytrzymatosci mechanicznej — proba cisnieniowa;
Probe szczelnosci;
Kontrole zaworéw odcinajgcych;
Probe na obecnosé potgczen krzyzowych;
Prébe na obecnosé przeszkod w przeptywie;
Sprawdzenie mechanicznego dziatania punktow poboru i przyporzgdkowania do odpowiadajgcej
instalacji oraz mozliwosci identyfikaciji;
Badanie zaworéw nadmiarowych;
e Proby instalacji kontrolnych i alarmowych, w tym systemow detekcji gazéw palnych, wybuchowych

i toksycznych;
e Probe na obecnosé zanieczyszczen statych w rurociggach instalacji;
* Napetnienie instalacji wtagciwym rodzajem gazu;
e Sprawdzenie prawidlowosci oznakowania rurociggow i armatury;

8.4. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjg projektowa i uzgodnieniami | nspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania w pkt. 8.4.,
daty pozytywne wyniki. Jezeli chociaz jeden punkt badania daje wynik negatywny, instalacje nie zostang

odebrane.

9; PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Podstawg pfatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robét Przy
dokonywaniu rozliczen obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomigdzy Zamawiajgcym a
Wykonawcs.

9:2. Wykonawca zobowigzany jest wniesé finansowe zabezpieczenie wiasciwego wykonania umowy na
warunkach i w terminach okreslonych w SIWZ.

9.3. Przyjmuje sie, ze przed ziozeniem oferty Wykonawca uzyskat wszelkie niezbedne informacje w

omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych okolicznosci, jakie mogag wplyngc
lub dotyczy¢ Oferty Przetargowej. Przyjmuje sie, ze Wykonawca opiera swojg Oferte Przetargowg na
danych udostepnionych przez Zamawiajgcego, oraz na wiasnych badaniach i wizjach terenowych, jak
wyzej opisano.

9.4. Przyjmuje sie, ze Wykonawca upewnit sie, co do prawidlowosci i kompletnosci Oferty Przetargowej, a
takze uzyskat informacje, konieczne dla wiasciwego wykonania i uruchomienia obiektu oraz usuniecia
usterek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

® Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z poézniejszymi zm. z 27 marca
2003 r. Dz. U. nr 80 z 10 maja poz.718).

e Ustawa Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Z 2004 r, nr 19, poz. 177 z pdzniejszymi Zmianami);

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r, »W sprawie szczegotowego zakresu formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072);

® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie oceny
systemow zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu oznakowania wyrobow budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. nr 1113, poz. 728).
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Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie rodzajéw
obiektéw budowlanych, przy ktérych realizacji wymagane jest ustanowienie inspektora nadzoru
inwestorskiego (MP nr 2/95, poz. 28 z pdzniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 74, poz. 676).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. nr 107,
poz. 679, iz 2002 r. Dz. U. nr 8, poz. 71).
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r.. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109, poz. 719);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z dnia 19 marca 2003 r., poz. 401);
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow, napetnianiu zbiornikéw gazami
oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. Nr 7 z dnia 19 stycznia 2004 r., poz. 59);
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.03.169.1650) ze zmiana z dnia 2 marca 2007 r.
(Dz.U.07.49.330) i z dnia 6 czerwca 2008 r. (Dz.U.08.108.690);
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 14 marca 2003 r. w sprawie sposobu oznakowania miejsc,
rurociggdw oraz pojemnikdw i zbiornikéw stuzgcych do przechowywania lub zawierajgcych substancje
niebezpieczne lub preparaty niebezpieczne (Dz.U.03.61.552);
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikow chemicznych (Dz. U. 05.11.86) ze zmiana z
dnia 3 listopada 2008 r.(Dz.U.08.203.1275);
Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia Ministra dnia 13 listopada 2007 r. w sprawie karty charakterystyki
(Dz.U.07.215.1588):
EN 1127-1:2007 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem. Czes¢
1,pojecia podstawowe:
PN-EN 600079-10 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrodzonych wybuchem. Cze$é 10:
Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem.
PN-EN 374-1:2005 Rekawice chronigce przed substancjami chemicznymi i mikroorganizmami; Czeé¢
1: Terminologia i wymagania;
,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych” wydane przez ITB oraz COBR
INSTAL;
PN-EN 132:2003 Sprzet ochrony uktadu oddechowego; Terminologia i znaki graficzne;
PN-EN 143:2004 z poprawka PN-EN 143:2004/AC:2006 Sprzet ochrony ukfadu oddechowego; Filtry;
Wymagania, badanie, znakowanie:
PN-EN 14387:2006 Sprzet ochrony uktadu oddechowego; Pochtaniacz(-e) i filtropochtaniacz(-e);
Wymagania, badanie, znakowanie;
PN-EN 166:2002 (U) Ochrona indywidualna oczu; Wymagania;
PN-EN 374-1:2005 Rekawice chronigce przed substancjami chemicznymi i mikroorganizmami; Czes¢
1: Terminologia i wymagania;
PN-EN 14470-2:2006 Ognioodporne szafy — czgs¢ 2. Bezpieczne szafy na butle ze sprezonym gazem;
BN 768860-01 Elementy mocowania rurociggow;
PN-EN 13709 ,Armatura zaporowa’;
PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczgce systemow zapewnienia
jakosci;
mgrinz. m
Upr. bud. do pro
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PRACE BUDOWLANE
Wewnetrzna instalacja wentylacji mechaniczne;. Klimatyzaciji.

TYTUL:

BUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO - DYDAKTYCZNEGO WRAZ Z ZAPLECZEM TECHNICZNYM |

INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA, CIAGAMI KOMUNIKACYJNYMI | ZAGOSPODAROWANIEM

_

mgr inz. Maciej Parada

TERENU
SPECJALIZACJA AUTOR - PROJEKTANT NUMER UPRAWNIEN mMar ins EODR!S
grinz, S
: Upr. bud o qu,é%m
Instalacje mgr inz. Mariusz Stowinski | LOD/2686/PW0S/15 s oaraniczen w speg Mhcp” o oud-
sanitame mentyiacyinych Reaisoinyeh.
Nr ewid. | pr2 86/PWOS/15
SPECJALIZACJA AUTOR - SPRAWDZAJACY NUMER UPRAWNIEN e S
(pang m9r 0 PR Soiegienca
Instalacje Eurlng LODIO479/POOSIOBP: Ograniczes v spoghote, ner o
sanitarne mgr inz. Piotr Sciegienka ‘gez;r‘?)rﬂ;iae srec,k alacji urzadzeraJ
| / » Wentyla /inych, gazo
’ Rl od.-kan. nr ewig, LOD’CMQQ/DNXVQy/gg
SPECJALIZACJA AUTOR - WSPOLPRACA NUMER UPRAWNIEN PODPIS
Instalacje mgr inz. Matgorzata Rowiniska
sanitarne mgr inz. Aleksandra Bugata

Projekt ze wzgledu na wielko$¢ oraz czytelnoé¢ opracowania zostat podzielony na 2 tomy.

Tom | - posiada zakres robot zwigzanych z zagospodarowaniem terenu, urzadzeniami terenowymi,
przytacza oraz mata architekture. Ponadto w Tomie | zawarte zostaty wszelkie materialy i kserokopie uzgodnien,

izb, uprawnien, o$wiadczen projektanta itp.

Tom Il - posiada wszelkie niezbedne materiaty zwiazane z obiektem gtownym danego projektu, wraz z
dziatami odpowiadajacymi poszczegolnym branzom.
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ST — Specyfikacja Techniczna
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PzJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. Czes¢ ogéblna.

1.1.  Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej standardowe;j Specyfikagji Technicznej (ST) 83 wymagania
0golne dotyczace wykonania i odbiory instalacji wentylacji mechanicznej, klimatyzacji.

Zakres robét budowlanych (klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamoéwien):

CPV 45000000-7 Roboty budowlane

CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

CPV 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

CPV 45231110-9 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggéw
CPV 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggoéw i kabli

CPV 45321000-3 Izolacje cieplne

CPV 45442200-9 Naktadanie powtok antykorozyjnych

CPV 45442100-8 Roboty malarskie

CPV 45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
CPV 45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe i pozostate

1.2 Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma charakter doprecyzowujgcy pojecia i relacje
pomiedzy uczestnikami procesu budowlanego w celu odpowiadajgcej oczekiwaniom
Inwestora, dobrej jakosciowo i sprawnej realizacji inwestycji w zakresie okreslonym
W punkcie 1.1. i nie stanowi szczegotowego opisu technicznego przedmiotu inwestycji
i procedur towarzyszacych jego realizacji. Ninigjsza Specyfikacja Techniczna powotuje i
klasyfikuje nastepujgce Zzrodta szczegotowych zasad wyznaczajgcych kryteria jako$ciowe
przy realizacji przedmiotowe;j inwestycji uszeregowane w kolejnosci poczynajac od
najwazniejszego kryterium:

* Dokumentacja Projektowa.

* Aktualne w dacie wykonywania robét Normy Polskie i Zagraniczne, Ktorych
stosowanie poprzez przywotanie ich w towarzyszgcych niniejszej specyfikacji
szczegotowych specyfikacji technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne, o ile
Dokumentacja Projektowa nie formutuje kryteriow jakosciowych ostrzejszych niz te
Normy.

* Watpliwosci w zakresie uszeregowania wymagarn badz usuniecia sprzecznosci jakie

i Nadzoru Autorskiego przed przystapieniem do robét. Wszelkie konsekwencje
wynikajgce z zaniechania wyjasnienia watpliwosci w powyzszych wzgledach obcigzajg
wytacznie Wykonawce Robét.

1.3.  Przedmiot i zakres robot objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja  wszystkie czynnosci
podstawowe wystepujace przy montazu instalacji wentylagji mechanicznej i Klimatyzacji

-
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w budynku, jej uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla wiasciwego wykonania tej
instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.4.  Okres$lenia podstawowe, definicje.

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji — zespot urzgdzen, elementow |
przewodow stuzgcych do:

- wytwarzania czynnika chtodniczego | powietrza wentylacyjnego o wymaganej temperaturze
i ci$nieniu lub przetwarzania tych parametrow (centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne,
wentylatory, klimatyzatory, agregaty chtodnicze skraplajgce),

- rozdziatu i rozprowadzenia czynnika chtodniczego i powietrza w klimatyzowanym i
wentylowanym budynku i przekazania chtoduy i powietrza do pomieszczenia (elementy i
urzgdzenia nawiewne
I wywiewne).

Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — urzadzenia stuzgce do:

- przekazywania energii ciepinej,

- przekazywania energii chtodnicze;j,

- Nawilzania i osuszania powietrza wentylacyjnego

- przetwarzania temperatury i ci$nienia powietrza wentylacyjnego,

- filtracji powietrza wentylacyjnego

- pomiaru i regulacji tych parametréow oraz strumienia powietrza wentylacyjnego,

- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci,

-zabezpieczeniem instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem | spadkiem ci$nienia
i temperatury.

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci,
majgca na celu usuniecie zuzytego i zanieczyszczonego powietrza oraz wprowadzenie
powietrza zewnetrznego.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu — rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni
z zastosowaniem nawiewnikdow i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkéw — intensywnosci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, predkosci
ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, z zastosowaniem przewodéw.

Uzdatnianie powietrza — procesy realizowane przy uzyciu $rodkow technicznych majgce na
celu zmiane jednej lub kilku wielko$ci charakteryzujgcych stan i jakosé powietrza.
Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego
temperatury.

Chtodzenie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury.
Nawilzanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszeniu jego wilgotnoséci
Osuszanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego wilgotnosci
Wentylator — Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych lub ciektych.

Odzyskiwanie ciepta lubl/i wilgoci — wykorzystywanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z
procesow technologicznych lub zawarte] w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgoé przez instalacje wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne
Wyrzutnia wentylacyjna — element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na
zewnatrz.

Filtr powietrza — zespot OCzyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.
Nagrzewnica powietrza — przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.
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Chtodnica powietrza — przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i
ewentualnie osuszania powietrza.

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci — urzadzenie przeznaczone do
przekazywania ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia
powietrza uzdatnionego lub odwrotnie.

Odkraplacz — Element przeznaczony do zatrzymywania kropel wody unoszonych przez
strumien powietrza z nawilzacza lub z powierzchni chtodnicy.

Przewéd wentylacyjny — Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze.

Przepustnica, regulator — Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewod
wentylacyjny pozwalajgcy na zamknigcie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane
oporu przeptywu.

Ttumik hatasu — Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewod wentylacyjny majgcy na
celu zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik — Element Iub zespot, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej
przestrzeni.
Wywiewnik — Element Iub zespdt, przez ktéry powietrza wyptywa z wentylowane;
przestrzeni.

Okap — Element instalacji odciggu miejscowego umieszczony bezposrednio nad zrédtem
wydzielania zanieczyszczen powietrza.

Klapa pozarowa — Zespot umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwiema
strefami pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszenia sie ognia lub dymu z
jednej strefy do drugie;j.

Nos$nik ciepta (czynnik grzejny) — czynnik, za posrednictwem ktérego transportowane jest
ciepfo ze zrodta ciepta do nagrzewnic central wentylacyjnych.

Nos$nik chtodu (czynnik chfodniczy) — czynnik, za posrednictwem ktérego transportowany
jest chtéd z agregatéw chtodniczych skraplajgcych do chtodnic central wentylacyjnych
wzglednie klimatyzatorow.

Spadek przewodéw — nachylenie przewodow w stosunku do poziomu.

Podpora stata — element mocujgcy uniemozliwiajgcy przemieszczanie sie przewodow.
Podpora ruchoma — element mocujacy przejmujacy sity prostopadte do osi przewodu
I umozliwiajgca jego przemieszczanie sie.

Urzadzenia kontrolno- pomiarowe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdlne
parametry w ustalonych miejscach instalacji wentylagji mechanicznej i klimatyzagiji.

Odpowietrzenia miejscowe — zespOt urzadzen odpowietrzajgcych  bezposrednio
poszczegolne elementy instalacii zasilajgcej nagrzewnice central wentylacyjnych.
Instalacja klimatyzacji - instalacje  klimatyzacji  stanowi  uktad potgczonych

przewodow napetnionych czynnikiem chtodniczym, wraz z armatura, klimatyzatorami,
agregatem zewnetrznym, przewodami odprowadzenia skroplin, przewodami sterowania i
zasilania elektrycznego.
Klimatyzator - jednostka wewnetrzna schtadzajgca powietrze przettaczane przez urzgdzenie
przy pomocy wentylatora.

Odwodnienie instalacji — uktad przewoddw i armatury do oprézniania instalacji z wody.
Instalacja chtodnicza - Stanowi ja uktad pofaczonych przewodow napetnionych wodg
chtodnicza, wraz z armatura, pompami obiegowymi oraz agregaty wody chtodniczej.
Instalacja chlodnicza systemu zamknigtego -Instalacja chiodnicza w ktorej przestrzen
wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Woda instalacyjna (czynnik chtodniczy)- Roztwor glikolu etylenowego 35 % napetniajacy
instalacje chtodnicza.

Zrédto chiodu -Agregat chtodniczy wraz z freonowym skraplaczem.

Cisnienie robocze instalacji - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas
krazenia czynnika chtodniczego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla
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zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza wartosé cisnienia statycznego czynnika
chtodniczego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.
Cisnienie probne - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.
Cisnienie robocze urzadzenia - Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu
zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokos$ci
ciSnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji
urzgdzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.
Temperatura robocza - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana
w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze
by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét oraz zgodnos¢
z dokumentacjg projektows, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 5 WTWiO [2.1] dla
instalacji wentylagji mechanicznej i klimatyzagji, specyfikacjg techniczng i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano
w SST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania 0golne” pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja techniczna.

Dokumentacje robét montazowych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
stanowia:
— projekt budowlany
— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi Zmianami),
— specyfikacja techniczna (szczegétowa) wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna
w przypadku zaméwien publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z poOzniejszymi
Zmianami),
— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi Zmianami),
— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004r.
0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi zmianami),
— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajgcych, z zatgczonymi
protokofami
Z badan kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czeéci sktadowe dokumentacji rob6t
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt. 14
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016
z pdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla
realizacji konkretnego zadania.
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2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogélne.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
Kod
CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 2. Ponadto:

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Materiaty stosowane do montazu wewnetrznej instalacji wentylacji mechanicznej i
klimatyzacji powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczna Iub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii  Europejskiej Iub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg
lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
wykonane wedtug indywidualne; dokumentacji techniczne; sporzgdzonej przez projektanta
lub z nim uzgodnionej, dla ktérych wydano o$wiadczenie wskazujgce, ze zapewniono
zgodnosc¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami.

Kierownik budowy Iub, jezeli jego ustanowienie, nie jest wymagane, Inwestor, jest
zobowigzany do przechowywania w/w oéwiadczen oraz udostepniania ich przedstawicielom
uprawnionych organow.

2.1.1. Wymagania ogélne dla instalacji wentylacji
Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Materiaty, z ktérych wykonywane $g wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
I klimatyzacyjnych powinny odpowiadaé warunkom stosowania w instalacjach, oraz
Dokumentacji Projektowej.
Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiada¢ co
najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.
Szczelnosé potaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.
Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.
Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno byé wykonane
z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja
producenta.
Urzgdzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia  do
stosowania w budownictwie.
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2.1.2. Wymagania ogélne dla instalacji klimatyzacji

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji chtodu powinny byé zgodne z
projektem oraz odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach, certyfikatach).

Instalacja chtodu, zgodnie z art. 5 ust. ustawy Prawo Budowlane, musi zapewnié¢
obiektowi budowlanemu, w ktorym ja wykonano, mozliwos$é spetnienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukgji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

C) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiednie; izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacja chtodu powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wiasciwym zakresie wymagan obowigzujacych przepisu techniczno - budowlanego wydanego
w drodze rozporzadzenia z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepisow
w  trybie przewidzianym w art. 8 ustawy Prawo Budowlane, atakze zgodnie
z zasadami wiedzy techniczne;.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. | ustawy, instalacja chtodu powinna byé wykonana, przy wzieciu
pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajgcy zapewnienie jego
prawidtowego uzytkowania, zgodnie z przeznaczeniem obiekty i zatozeniami projektu budowlanego
tej instalacji oraz we wiasciwym zakresie zgodnie z wymaganiami przepiséw techniczno -
budowlanych dotyczgcych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych
w drodze rozporzgdzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane.

Instalacje chtodu nalezy wykonac jako system zamkniety z zabezpieczeniem z naczyniem
wzbiorczym  przeponowym i odpowietrzeniami miejscowymi  wedtug wymagan normy
PN-B-02414.

Maksymalna warto$é cisnienia roboczego w zadnym punkcie instalacji chtodu nie moze byé
wyzsza niz najnizsze dopuszczalne cisnienie robocze dla zamontowanych w tym punkcie
elementéw, armatury i urzadzen.

Cisnienie prébne w instalacji chtodu powinno by¢ dostosowane do cisnienia roboczego. Wartosé
ciSnienia prébnego powinna byé wyzsza o 2 bary niz cisnienie robocze, lecz wynosié nie mniej niz 4
bary. Informacja o wymaganych wartosciach cisnienia prébnego powinna byé umieszczona w opisie
technicznym projektu.

2.2. Wymagania szczegé6towe.
2.2.1. Wymagania szczegétowe dla instalacji wentylacji.

Centrale wentylacyjne
Centrale wentylacyjne powinny spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1866:2010
Wstep

Specyfikacja dotyczy central wentylacyjnych  w  wykonaniu wewnetrznym i
zewnetrznym. Zawiera ona zestawienie podstawowych informacji i zalecen dotyczgcych
budowy, montazu, uruchomienia i eksploatacji, ktérych przestrzeganie zapewni prawidtowg i
bezawaryjng prace centrali.
Instrukcja obstugi powinna by¢ tatwo dostepna dla stuzb serwisowych.
Przeznaczenie

Centrala przeznaczona jest do obrébki powietrza w celu zapewnienia wentylaciji.
Wyposazenie funkcjonalne, wchodzgce w skiad centrali, zapewnia mozliwosé realizacji
obrébki powietrza nawiewanego : filtracja, ogrzewanie wodne, chtodzenie.
Budowa

Obudowe centrali stanowig szkielet z profili aluminiowych i tworzywa sztucznego oraz
ostony state i wyjmowane. Ostony sktadajg si¢ z blachy zewnetrznej oraz wewnetrznej
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I wypetnienia z wetny mineralnej. Od strony obstugowej znajdujg sie panele zdejmowane,
montowane na zaciski. Centrale standardowo wyposazone sg w skrecang rame wykonang z
ksztattownikéw z blachy ocynkowanej lub ksztattownikow hutniczych. Rama posiada otwory
utatwiajgce transport i zakotwiczenie centrali.
Wszystkie funkcje obrobki powietrza realizowane przez centrale oznakowane sg za pomocg
opisdw  umieszczonych na ptytach rewizyjnych i ostonowych od strony obstugowe;.
Wieloptaszczyznowe przeciwbiezne przepustnice regulacyjno-odcinajace montowane sg na
wlocie central. W miejscach wlotow | wylotéw powietrza montowane sg potgczenia
elastyczne.
Strona wykonania

Centrale produkowane sg w wykonaniu lewym i prawym. Strony wykonania okre$la sie
w zaleznosci od kierunku przeptywu powietrza w stosunku do strony obstugi .
Transport i przechowywanie
Wszelkie uszkodzenia wynikte z niewtasciwego sposobu transportu i roztadunku nie sg
objete gwarancjg i roszczenia z tego tytutu nalezy kierowaé do spedytora.
Urzgdzenia nalezy sktadowaé w pomieszczeniach, w ktorych:
- maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80 % przy temperaturze 20°C
- temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od -15°C do + 35°C
- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyty, gazy i pary zrgce oraz inne substancje
chemiczne dziatajgce korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

Podtaczenie przewodow wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne nalezy taczy¢ z centralg za posrednictwem potaczen
elastycznych zapobiegajacych przenoszeniu sie drgan i eliminujgcych niewielkie odchyiki
wspotosiowosci kanatu i okna wylotowego centrali. Potgczenia elastyczne zakonczone sa
kotnierzami uzbrojonymi
w uszczelke. Kotnierze potaczen i kanatow wentylacyjnych nalezy skrecié za pomocg $rub
w naroznikach. W przypadku wiekszych przekrojow nalezy zastosowaé dodatkowe zapinki na
profilach kotnierzy niewchodzgce w zakres dostawy.

Prawidtowe  funkcjonowanie potaczenia elastycznego jest zapewnione po
rozciggnieciu rekawa na dtugo$¢ ok. 110 mm. Potaczenia elastyczne wyposazone sg w
przewody uziemiajgce, tgczace mase obudowy centrali z masg sieci wentylacyjnej.

Kanaty podigczone do centrali muszg by¢ podparte lub podwieszone na wiasnych
elementach wsporczych.

Sposoéb prowadzenia kanatéw wraz z ksztattkami powinien eliminowaé mozliwosé
wzrostu poziomu hatasu w instalagji wentylacyjnej.

Podtaczenia elektryczne
Potgczenia elektryczne elementéw wyposazenia centrali powinny by¢ wykonane przez osobe
O odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z

odpowiednimi normami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktorym
zamontowane jest urzgdzenie. Przed przystgpieniem do podtgczania nalezy sprawdzi¢ czy
napiecie robocze, czestotliwose

| zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urzgdzen. Jesli
wystepuja niezgodnosci, urzadzen nie nalezy podtagcza¢. W przypadku uzycia dtugich
potaczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewodow.

Wentylatory

Wentylatory powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
- charakterystyki techniczne wentylatorow powinny byé zgodne z charakterystykami
okreslonymi
w dokumentacji technicznej;
- dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spietrzenia nie mogg przekraczaé¢ 5%;
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- zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie moze przekraczac
nominalnej mocy silnika elektrycznego,

- wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym,

- zespoty majgce silniki elektryczne nalezy uziemic,

- wentylatory dachowe powinny byé wyposazone w wytgczniki serwisowe.

Kratki wentylacyjne i anemostaty
- Kratki wentylacyjne nawiewne

- Kratki wentylacyjne wywiewne

- Anemostaty sufitowe

Kratki wentylacyjne i anemostaty stuzg do nawiewania i wywiewania powietrza
w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Nawiewnik dziata poprawnie, gdy
uksztattowanie przewodu przed nim umozliwia catkowite wypetnienie (bez oderwania od
Scianek) tego przewodu strumieniem naptywajgcego powietrza. Zapewnia to uzyskanie
symetrycznego profilu predkosci strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwaé ze rzeczywista
charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniowa. Kratki wentylacyjne sktadajg sie z
profili stalowych lub aluminiowych, z ktérych wykonana jest ramka i kierownice, tacznikéw
naroznych oraz tulejek nylonowych dla osadzenia czopow kierownic w ramkach. Elementy
ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
przestawienia, a potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie moga wykazywac¢ wgniecen i uszkodzen
mechanicznych. Wykonczone powierzchnie elementéw kratki powinny by¢ gtadkie, bez
pecherzy, odpryskow i ztuszczen oraz zaciekow.

Powinny byé pakowane w sposob zapewniajacy przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Kratki wentylacyjne nalezy przechowywa¢ w opakowaniu z tektury falistej w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej za
wyjatkiem kanatéw wskazanych na projekcie do wykonania w innej technologii.

Powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkow, pekniec i tym podobnych wad.

Wymiary przewodéw o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadaé
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelno$¢ przewodoéw wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy
PN-EN 1507.

Wykonanie przewodéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaga-
niom normy PN-B-03434.

Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 12220.

Elastyczne elementy stuzgce do potgczenia sztywnych przewodow wentylacyjnych z
nawiewnikami lub wywiewnikami powinny by¢ wykonane z materiatéw co najmniej trudno
zapalnych, posiada¢ dtugo$é nie wigkszg niz 1,5 m, przy czym nie mogg by¢ prowadzone
przez przegrody budowlane.

Kanaty wentylacyjne w miejscach  przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy wyposazy¢ w klapy ppoz. zgodnie z projektem. W przypadku
lokalizacji klapy ppoz. poza przegrodg oddzielenia pozarowego odcinek kanatu pomiedzy
klapa, a przegroda nalezy obudowaé elementami o klasie odpornosci ogniowe;j przegrody.

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej
Prostokatne typu A/l o :
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- obwodzie do 1000 mm
- obwodzie do 1400 mm
- obwodzie do 1800 mm
- obwodzie do 4400 mm
- obwodzie do 8800 mm

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywac¢ z blach lub tasm stalowych
ocynkowanych wg. norm: PN-B-03434:1999, PN-EN 1505:2001, PN-EN 1507:2006, PN-EN
12220:2001, PN-EN 10142:2002 -Blachy i tasmy ocynkowane.

Do wykonywania przewodow wentylacyjnych uzywa sie cienkosciennej blachy walcowanej
na zimno lub na gorgco.

Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubosciach mozliwe jest wytgcznie
z rbwnoczesnym stosowaniem technologii usztywnien ptaszcza zapewniajgcej wymagang
sztywnos¢ i szczelnos¢ oraz nieobnizajgcej warunkow przeptywu powietrza i akustyki
przewodoéw. Potgczenia blach w przewodach prostokatnych nalezy wykonywaé¢ zamkami
blacharskimi na zaktadke.

Przewody powinny byé z materiatow niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawia¢
maty opér dla przeptywu powietrza, by¢ szczelne i mieé odpowiednig wytrzymato$é
mechaniczng, mie¢ estetyczny wyglad zewnetrzny.

Zasadnicze czesci - prostki i ksztattki - sieci przewodéw wentylacyjnych mozna
zestawic
w nastepujgcych grupach :

- prostki o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz dtugosci,

- dyfuzory (zwezki) stanowigce przejscie z przekroju kotowego na kotowy, z kotowego na
prostokatny lub z prostokgtnego na prostokatny lub z prostokgtnego na prostokatny o danych
srednicach ( mniejsze;j i wigkszej) lub wymiarach przekrojow oraz wysokosci; dyfuzory moga
by¢ osiowe proste lub ukosne.

- kolana

- tuki o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu krzywizny,
kacie zmiany kierunku

- odsadzki, czyli potaczenia dwéch pottukow,

- trojniki o danych $rednicach lub wymiarach przekrojéw poprzecznych przewodu gtéwnego,
przelotu i odgatezienia, o danej dtugosci korpusu, o danym kacie zbieznosci $cianek korpusu
i kgcie odgatezienia.

Materiat i sposob wykonania poszczegoblnych czesci przewodow wentylacyjnych
powinny zapewnia¢ fatwo$¢é ich montazu i konserwac;ji.

Mocowanie akcesoriow dodatkowych lub elementéw usztywniajgcych powinno by¢ wykonane
metodami nieniszczacymi powtoki ochronnej.

Scianki kanatow prostokatnych pod wptywem réznicy cisnien w przewodzie i otoczeniu

nie mogg ugina¢ sie wiecej niz o 20mm. W celu zwiekszenia sztywnosci $cianek nalezy
stosowa¢ kopertowanie albo przynitowanie lub  przyspawanie punktowe  profili
usztywniajgcych.
Przy produkcji maszynowej przewody i ksztattki o przekroju prostokatnym o obwodzie do
okoto 700 mm wykonuje sie z jednym szwem naroznym kgtowym o obwodzie 700-1400 mm -
z dwoma szwami kgtowymi potozonymi na przeciwlegtych naroznikach, a przy obwodzie
wigkszym od 1400 mm - z czterema szwami katowymi.

Dla trojnikéw kat miedzy przewodem gtdbwnym i odgatezieniem moze wynosi¢ 15, 30,
45, 60 lub 90°. Promien krzywizny tukéw przyjmuje sig réwny 1,5 do 2,0 $rednic przewodu
kotowego lub 15 do 2,0 szerokosci boku, ktérego ptaszczyznie wystepuje zagiecie
przewodu.

Dtugo$¢ odcinkow przewodow prostokatnych wykonanych z blachy stalowej okreslona jest
warunkami ich transportu, lecz nie dtuzsza niz 2m.

Scianki przewodow blaszanych nie moga mieé widocznych zatamar i wgniecen.
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Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywac w miejscach zabezpieczonych przed
odpadami atmosferycznymi.

Przewody musza by¢ wykonane z materiatu o odpowiedniej jakosci, zgodnie z

projektem. Zmian dotyczacych materiatu mozna dokona¢ jedynie za zgoda projektanta i
Inwestora.
Poszczegdine prostki, ksztattki i inne elementy przewodow znakuje sie farbg szybko
schnaca, aby utatwié ich kompletowania na miejscu montazu. Znakowanie elementow nalezy
przeprowadza¢ bardzo starannie i czytelnie, aby znaki i symbole zachowaty sie w czasie
transportu, sktadowania
i montazu.

Przed wystaniem na miejsce montazu przygotowane w warsztacie elementy podlegajg
doktadnemu sprawdzeniu i dopasowaniu tak, aby unikng¢ trudnosci przy taczeniu ich w
trakcie montazu. Wymiary elementéw sprawdza sie korzystajac z szablonu lub przez
wstepne skompletowanie odcinkéw instalacji.

Kotowe typu spiro
- 0 $rednicy 100 mm
- 0 $rednicy 125 mm
- 0 $rednicy 160 mm
- 0 $rednicy 200 mm
o srednicy 250 mm
o Srednicy 315 mm
- 0 $rednicy 355 mm
- 0 $rednicy 400 mm
- 0 $rednicy 500 mm
o srednicy 630 mm
o Srednicy 710 mm
o srednicy 800 mm
Kanaty typu spiro (ze szwem spiralnym) taczone na nyple.
Dtugo$¢ odcinkéw przewodow spiro okreslona jest warunkami ich transportu, lecz nie
dtuzsza niz 6m.

Scianki przewodow blaszanych nie mogg mie¢ widocznych zataman i wgniecen.
Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywac¢ w miejscach zabezpieczonych przed
odpadami atmosferycznymi.

Przewody musza by¢ wykonane z materiatu o odpowiedniej jakosci, zgodnie z
projektem. Zmian dotyczacych materiatu mozna dokona¢ jedynie za zgoda projektanta i
Inwestora.

Kotowe typu SONODUCT
- 0 $rednicy 100 mm
- 0 $rednicy 125 mm
- 0 $rednicy 160 mm
0 Srednicy 200 mm
o0 srednicy 250 mm
o0 Srednicy 315 mm
Kanaty elastyczne typu SONODUCT stosuje sie jedynie przy podejsciach do
nawiewnikéw
I wywiewnikéw. Diugo$é odcinka kanatu elastycznego nie powinna przekraczaé 1,5 mb.
W instalacjach wymagajgcych izolacji termicznej nalezy stosowaé kanaty preizolowane wetng
mineralng bez perforacji wykonane z materiatéw niepalnych lub trudnozapalnych.

Kanaly elastyczne w instalacjach niewymagajgcych izolacji termicznej typu
ALUMFLEX (bez izolacji wykonane z aluminiu ).

Przy montazu kanatéw nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie dopuszczalnych promieni
giecia i zachowanie kotowego przekroju kanatu.
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Izolacja cieplna i przeciwwilgotno$ciowa oraz oktadzina ogniochronna przewodéw
wentylacyjnych

Izolacja cieplna, zastosowana w instalacjach wentylacyjnych, powinna by¢ wykonana
W sposdb  zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia. lzolacja kanatéw powinna
charakteryzowac sie paroszczelnoscig oraz odpowiednia izolacyjno$cia. Nalezy stosowaé
izolacje zgodnie
z wytycznymi zawartymi w projekcie. Kanaty musza by¢ izolowane razem z kotierzami dla
wyeliminowania powstawania mostkow termicznych.

Oktadzina ogniochronna kanatow wentylacyjnych z blachy stalowej winna zapewnié
odpowiednig klase odpornosci ogniowej potwierdzong odpowiednim atestem ITB.

Pozostate elementy instalaciji wentylacyjnej
Przepustnice regulacyjne i odcinajace do przewodoéw stalowych.

Przepustnice skfadajg sie z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej
czarne;.
Poszczegodlne czesci przepustnicy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez
producenta.
Przepustnice nalezy pakowaé¢ w kartony i nalezy je przechowywa¢ w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
Przepustnice wieloptaszczyznowe na wlocie Swiezego powietrza sg zamontowane na wlocie
centrali przed filtrem wstepnym.
Klapy pozarowe

Przewody wentylacyjne przechodzgce przez strefy pozarowe, ktorych nie obstuguja, nalezy
izolowa¢ ognioochronnie systemowg izolacjg pozarowg o odpowiedniej odpornosci pozarowej lub
montowa¢ w $cianach oddzielenia pozarowego klapy pozarowe. Wymaga sie zastosowania klap
przeciwpozarowych zgodnie z projektem.
Czerpnie i wyrzutnie powietrza

Czerpnie i wyrzutnie wykonane sa z blachy stalowej ocynkowanej-obudowa, zaluzje,
listwy.
Urzadzenia w zaleznosci od miejsca i sposobu ich lokalizacji dzielg sie na terenowe, $cienne
i dachowe.

Czesci roztagczne skrecane s$rubami | nakretkami wg dokumentadji technicznej
producenta.
Sposéb wykonania czerpni i wyrzutni widocznych na elewacji nalezy uzgadnia¢ z branza
architektoniczng.

2.2.2. Wymagania szczegétowe dla instalacji klimatyzacji.

Instalacje klimatyzacyjne systemu SPLIT.

Wszelkie materiaty do wykonania instalacji klimatyzacyjnej typu SPLIT powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB
dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

Lokalizacja jednostki zewnetrznej zgodnie z projektem w celu Zapewnienia wykonywania
czynnosci serwisowych oraz zapewnienia miejsca na wlot i wylot powietrza.

Przy montazu nalezy stosowaé wytgcznie czesci dostarczone wraz z urzgdzeniem.
Nalezy zapewni¢ odprowadzenie skroplin oraz izolacje rurociggow w celu zabezpieczenia
przed
kondensacjg pary. Nieprawidtowa instalacja odprowadzania skroplin moze spowodowaé
wycieki wody i uszkodzenie urzadzenia.
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Podtaczenie chtodnic central wentylacyjnych

Potgczenie chtodnic central wentylacyjnych wykonaé zgodnie ze schematami
podtgczenia chtodnic.
Prowadzenie przewodéw instalacji chtodniczej

Przewody poziome prowadzone sg ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodow
Zzapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych mozliwosé odpowietrzenia instalacji. Przewody
poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami spoczywajg na podporach statych i ruchomych
usytuowanych w wymaganych odstepach. Przewody poziome prowadzi sie powyzej przewodéw instalacji wody
zimnej i przewodoéw gazowych. Przewody prowadzi sie W sposoéb zapewniajgcy wiasciwe wykonanie izolacji
antykorozyjnej i cieplne;.

Przewdd zasilajgey i powrotny prowadzone sg obok siebie rownolegle (zasilajgcy z
prawej strony, powrotny z lewej), w odpowiednich odlegtosciach w zaleznosci od ich Srednic.
Podpory

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych wykonywane sg
zgodnie z projektem technicznym. Konstrukcja i rozmieszczenie podpdér majg umozliwiaé
tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych
zapewniajg swobodny poosiowy przesuw przewodu. Nalezy stosowa¢ odpowiednie
maksymalne odstepy miedzy podporami przewodoéw.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalaciji,
przed zainstalowaniem jej usuwa sie z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Po
sprawdzeniu prawidtowoéci dziatania armatury instaluje sie jg tak aby byta dostepna do
obstugi i konserwacji. Armature na przewodach instaluje sie tak zeby kierunek przeptywu
wody instalacyjne;j byt zgodny
z kierunkiem przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach jest zamocowana do
przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, i uchwytéow lub
innych trwatych podparé, zgodnie z projektem .

Armatura spustowa instalowana jest w najnizszych punktach instalacji, powinna byé
zaopatrzona w ztgczke do weza w sposob umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach. Nastawy armatury regulacyjnej przeprowadza sie po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelnoéci instalacji w stanie zimnym. Nastawy regulagji
montazowej armatury regulacyjnej wykonuje sie zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych
w projekcie technicznym instalaciji.

Zabezpieczania antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementéw instalacji

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodoéw | innych elementoéw instalacji
wykonanych ze stali weglowej, sg wykonywane w sposdb okreslony w projekcie
technicznym. Ogélne wymagania dotyczgce nakfadania powtok antykorozyjnych i robot
malarskich podano
w: SST Kod CPV 45442200-9 Naktadanie powtok antykorozyjnych i CPV 45442100-8 Roboty
malarskie.

Izolacja termiczna

Przewody instalacji chtodniczej powinny byé izolowane termicznie w sposob okreslony
W projekcie technicznym. Armatura instalacji chtodniczej powinna by¢ izolowana termicznie,
jezeli wymaganie to wynika z projektu technicznego. Izolacje cieplng rozpoczyna sie po
uprzednim przeprowadzeniu  wymaganych préb szczelnosci, zabezpieczenia
antykorozyjnego. Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna musi by¢ suchy i
czysty, jego grubos$¢ oraz rodzaj $g zgodne z projektem technicznym instalagji chtodniczej.
Zakonczenia izolagji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami Ilub
zawilgoceniami. Izolacja cieplna wykonywana jest
W sposob zapewniajgcy nierozprzestrzeniane sie ognia.
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3. Wymagania dotyczace wykonania robét.
3.1.  Wymagania ogédlne.

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny zapewniaé obiektowi budowlanemu,
w ktorym zostaty wykonane mozliwosé spetnienia podstawowych wymagan dotyczgcych
W szczegolnosci:

* bezpieczenstwa konstrukgiji,

* bezpieczenstwa pozarowego,

* bezpieczenstwa uzytkowania,

* odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska,

* ochrony przed hatasem i drganiami,

* o0szczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Instalacje powinny byé wykonane zgodnie z projektem, przy spetnieniu we wiasciwym
zakresie, wymagan zawartych w rozporzgdzeniu [4.1] a takze zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

Instalacje powinny byé projektowane i wykonywane stosownie do wskazan ekspertyz i opinii
technicznych rzeczoznawcow budowlanych, Panstwowej Strazy Pozarnej oraz Inspektora
Sanitarnego.

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny by¢ wykonane przy wzieciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania w sposéb umozliwiajgcy ich prawidlowe dziatanie
zgodnie
Z przeznaczeniem obiektu, wymagan przepisow techniczno — budowlanych dotyczacych
warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy techniczne;.

3.2, Warunki przystapienia do robot.
Przed przystapieniem do montazu instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji nalezy:
— Wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,
— wykonac otwory i obsadzié uchwyty, podpory i podwieszenia,
— wykonac otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow,
— Wyznaczy¢ miejsca usytuowania urzadzen w pomieszczeniach i na dachu.

3.3.  Montaz instalacji.

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpié do
wiasciwego montazu rur, ksztattek i armatury.

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek nalezy dokonaé ogledzin tych
materiatdw. Powierzchnie rur i ksztattek musza by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz,
bez widocznych wzeréw, ubytkéw spowodowanych korozjag lub uszkodzeniami i by¢ wolne od
innych wad powierzchniowych.

Wymiary przewodéw wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm [1.1]i[1.2].

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamontowane do przegréd budynku w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. Przejscia kanatow przez
przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach ktoérych wymiary sg od 50 do 100 mm od
wymiardw zewnetrznych przewodoéw (facznie z izolacja). Przewody na catej grubosci
przegrody powinny byé¢ oblozone wetng mineraing lub innym materiatem o podobnych
wiasciwos$ciach. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajacy odpornoéci ogniowej tych przegréd, zgodnie
Z rozwigzaniem szczegbtowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.
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Izolacje cieplne przewodoéw powinny mieé szczelne potgczenie wzdtuzne i poprzeczne,
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowe] powinna by¢ ponadto zachowana na catej
powierzchni izolacji, odporno$é na przenikanie wilgoci.

Materiat podpér i podwieszen kanatéw wentylacyjnych powinna charakteryzowagé
odpowiednia odporno$é na korozje. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna
by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtosé
miedzy podporami (podwieszeniami) powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie przewodéw nie wptywato na ich
szczelnosé, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$é konstrukcji.

Sposoéb zamontowania wentylatoréw, central wentylacyjnych, powinien zabezpieczad
przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpieczy¢ instalacje wentylacyjne
przed wptywem warunkéw atmosferycznych. Otwory wlotowe | wylotowe powinny byé
zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp. Czerpnie i
wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w SposOb zapewniajgcy wodoszczelnosé
przejscia przez potaé dachowa.

Trasy przewodéw nalezy zinwentaryzowac i naniesé w dokumentacji powykonawcze;j.

34. Potaczenia.

Szczelnosé przewodow wg normy PN-EN 1507. Wykonanie przewoddw prostych i
ksztattek powinno odpowiadaé wymaganiom norm. Potgczenia przewodow wentylacyjnych
wg normy
PN-EN 12220.

4. Kontrola, badania i odbiory robét.

W warunkach technicznych [2.1] okreslone $3 szczegbtowe zasady dotyczace
przeprowadzania odbiorow technicznych czesciowych, odbiorow koncowych.

Odbiory miedzyoperacyjne s elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych
wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej i Klimatyzacji i w szczegdlnosci powinny
podlegac jej prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dia realizowanej instalacji, np.
ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory
miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbidr techniczny czesciowy instalacji wentylacji mechaniczne;j i klimatyzacji obejmuje te
czesci instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Odbiér ten przeprowadza
sie
w trybie odbioru technicznego koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacj.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wentylagcji mechanicznej
i klimatyzacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét nie powinien
zawiera¢ zadnych postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzié ponowny
odbiér instalacji. W ramach tego odbioru nalezy dodatkowo sprawdzi¢ czy w okresie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly uszkodzeniu spowodowanemu np.
zamarznigciem wody, korozja lub z innych przyczyn.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wentylacji
mechanicznej i klimatyzagiji. Szczegdtowy zakres badan powinien zosta¢ ustalony w umowie
pomiedzy Inwestorem i Wykonawcg z tym, ze powinny one obejmowag, co najmniej badania
wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddéw, sprawdzenie wykonania i zachowanie zgodnie
z projektem $rednic rur, kanatéw wentylacyjnych i ksztattek.

Kontrola wykonania instalacji wewnetrznej obejmuje:
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zachowanie tras prowadzenia instalacji wewnetrznych,
wykonanie i zachowanie zgodnie z projektem $rednic rur, kanatow wentylacyjnych
szczelno$¢ przewoddw,
zabezpieczenie przed korozjg,
wyniki ptukania i dezynfekcji przewodéw,
wyniki prob szczelnosci poszczegdinych instalagii.
Wykonanie i odbioru robot nalezy dokonaé na podstawie wymagarn norm, oraz
,Warunkoéw technicznych wykonania i odbiory robét budowlano montazowych” Zeszyt 5 [2.1].

5. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiary robot.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie
z dokumentacja projektowg | dotgczonymi  do niej  specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi), w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

6. Podstawa rozliczenia robét.

Rozliczenie robot montazowych instalacji moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze Iub etapami okreslonymi
W umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartosc¢ tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
potwierdzonych przez Zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczaftowe obejmujace roboty montazowe

instalac;ji uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— Przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,
— wykonanie ewentualnie wystepujacych robot ziemnych,

— wykonanie robét pomocniczych okreslonych,

— montaz rurociggéw i armatury,

— wykonanie prob cisnieniowych,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

7.  Dokumenty odniesienia.

7.1.  Normy.

[1.1] PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztaftki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary.

[1.2] PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym - Wymiary.

[1.3] PN-EN 12792:2004 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia.

[1.4] PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

[1.5] PN-83/B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

[1.6] PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe — Wymagania w projektowaniy.

[1.7] PN-B-01706:1999/A71 Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu.
(zmiana Az1).

[1.8] PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne — Wymagania w projektowaniy.
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[1.9] PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania
i badania.

[1.10] PN-EN 1507:2006 Wentylacja budynkéw -- Przewody wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokgtnym -- Wymagania dotyczace wytrzymatos$ci i
szczelnosci.

[1.11]PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow -- Sieé przewodow -- Wymiary kotierzy o
przekroju kotowym do wentylacji ogolne;.

[1.12] PN-EN 12599:2013 Wentylacja budynkow -- Procedury badan i metody pomiarowe
stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji.

[1.13] PN-EN 1751:2014 Wentylacja budynkéw -- Urzadzenia wentylacyjne koncowe --
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajgcych.

[1.14] PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne —
Whtasciwosci mechaniczne.

[1.15] PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkow — Sieé przewodoéw — Wymagania dotyczgce
czesci sktadowych sieci przewodow utatwiajgcych konserwacje
sieci przewodow.

[1.16] PN-EN 12599:2013 Wentylacja budynkow — Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

[1.17] PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw —
Wymagania wytrzymatosciowe.

[1.18] PN-98/H-74200 Rury stalowe ze szwem przewodowe

[1.19] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

[1.20] PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen

[1.21] PN-EN 12735-2:2004 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu stosowane w
instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czes¢ 2: Rury do
oprzyrzgdowania

[1.22] PN-EN 12735-1:2003 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu stosowane w
instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czes$¢ 1: Rury do
instalacji rurowych

[1.23] PN-EN 1057:2010 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

[1.24] PN-EN 1254-2:2004 Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Cze$¢ 2: taczniki do rur
miedzianych z koncowkami zaciskowymi

[1.25] PN-EN 1254-5:2004 Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: taczniki do rur
miedzianych z krétkimi korncéwkami do kapilarnego lutowania twardego

[1.26] PN-EN 1254-1:2004 Miedz i stopy miedzi. tgczniki instalacyjne. Czes$é 1: t.aczniki do rur
miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania
migkkiego lub twardego

7.2.  Inne dokumenty, instrukcje, przepisy.

7.2.1. Dokumenty i instrukcje.
[2.1] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 5. Warunki techniczne wykonania
I odbioru instalacji wentylacyjnych. Warszawa 2002.
[2.2] Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV  45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 .
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[4.1]

[4.2]

[4.3]

[4.4]

[4.5]

[4.6]

[4.7]

7.2.2. Ustawy.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z pozniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
177 z poézniejszymi Zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881
Z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321
z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627
z pozniejszymi zmianami).

7.2.3. Rozporzadzenia.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w Sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadagé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz. 690 z pézniejszymi Zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w Sprawie
sposobow  deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pozniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia Zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z
poézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — Zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia Zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesgnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno—uZytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072 z pbzniejszymi Zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczerstwa i higieny pracy (Dz.
U. Nr 169, poz. 1650).

mgr inz. Mariuysz Stowinski
Upr. bud. do pro 73
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