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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:

Budowa obiektu laboratoryjno — dydaktycznego wraz z zapleczem technicznym, infrastrukturg towarzyszacs,
przytaczami, ciggami komunikacyjnymi i zagospodarowaniem terenu. Teren przewidziany pod inwestycje znajduje
sie na obszarze wewnetrznym SGGW pod numerem dziatki 114/2 z obszaru 1-10-12 na dzielnicy ursynéw, ulica
nowoursynowska 159.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, zwana dalej STWiIORB, stanowig cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementow
drég i ulic.

Zakres robot obejmuije:

- wykonanie wykopéw wraz z korytowaniem pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z

przeznaczeniem do wbudowania w nasyp,

- wykonanie wykopdéw wraz z korytowaniem pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z

przeznaczeniem do utylizacji,

- ptytka wymiana gruntu (wykop).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami i.

1.41 Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od
Srodkow transportowych i urzgdzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2 Gleboko$é wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4  Wykop sredni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5 Wykop gieboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.6  Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni
do gtebokosci przemarzania.

1.4.7 Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wtasciwosci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowili.

1.4.8  Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztaicie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwoéci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9 Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd / pds.

w ktorym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu

pd - gestos$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?).

1.4.10 Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw, okreslona wg
wzoru:

U =deo/ d1o
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w ktorym:
U — wskaznik réznoziarnistosci
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11 Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

m

Iy =—=2
E,
gdzie:

lo ~wskaznik odksztatcenia gruntu

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.12  Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty

1.4.13  Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej: majg wytrzymato$¢ na $ciskanie
Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.14 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15 Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci prébki.

1.4.16  Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

1.4.17 Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wlasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwoj
roslinom.

1.4.18 Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
czlowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.19 Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.4.20 Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci uniemozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wiasciwosciami, ktére wymagaijg
poprawienia.

1.4.21 Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go
jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegdw.

1.4.22 Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie
czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

1.4.23 Miejsce zerowe robét ziemnych (przekroj zerowy roboét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekroj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg
réwne (charakter robét ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.4.24 Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205, zatgcznik B, okreslana
wedtug wzoru:

E=075%Dp
As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm]

1.4.25 Niweleta robét ziemnych (sp6d konstrukcji nawierzchni) - poziom gémej powierzchni

1.4.26 materialu nasypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom
gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje
powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.
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Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robodt ziemnych

1.4.27 Odkiad - rhiejsce wbudowania lub skiadowania gruntéw pozyskanych w czasie v?wkonywania wykopow, a
nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robét.
1.4.28 Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robo6t drogowych

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.
2. MATERIALY
21 Ogoblne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw (zgodne z wymaganiami D 02.03.01 pkt. 2.2.) powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw niebedace nadmiarem objetosci robot ziemnych
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez \WWykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione
na sktadowisko odpadéw. Inzynier moze nakazaé¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczgcych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtornie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.
Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac sie
grupg nosnosci G1. Podioze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do
grupy no$noéci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robot
zamieszczone w odpowiednich STWiORB.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania badan laboratoryjnych gruntéw rodzimych w celu okreslenia/po-
twierdzenia grupy no$nosci dla wybranych (pozyskanych) gruntéw z wykopow. Wymagania oraz zakres badan w
tym zakresie podaje Dz. U. RP Nr 43, poz. 430 (z Aktami zmieniajgcymi) oraz w odpowiednich STWiORB.
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2.2 Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowoéci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci zgodnie z PN-S-02205

Lp. | Wyszczegolnienie wtasciwosci Jednostki Grupy gruntow
’ niewysadzinowe watpliwe " | wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe:
zwir pospotka zwietrzelina glina piaszczysta
piasek gruby piasek | gliniasta rumosz | zwiezla, glina
Sredni - gliniasty zwir zwiezfa, glina
piasek drobny gliniasty pylasta zwiezta i, it
zuzel nierozpadowy pospotka piaszczysty, it
gliniasta pylasty
bardzo wysadzinowe:
piasek gliniasty pyt,
pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢ czgstek w procentach na %
podstawie PN-B-04481
<0,075mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna, Hyp, m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP % > 35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z STWIORB D 02.03.01 pkt. 2.2.
W przypadku rozbieznej oceny gruntu wedtug réznych kryteriéw, decydujg wyniki najmniej korzystne.

Materiat nieprzydatny okre$la sie jako materiat nie spetniajgcy wymagan podanych w tabeli 1.
Do materiatéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujgce materiaty lub sktadniki materiatow:
- Torf, materialy z moczardw, bagien i mokradet

- Ktody, pnie oraz materiaty ulegajgace rozktadowi.

- Materiaty w stanie zamarznietym.

- Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.

- Materiat niebezpieczny o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajgcy zastosowania specjalnych
srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usuniecia, stanowi szczegélng kategorie i
jest klasyfikowany oddzielnie.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$c¢ zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne

warstwy

nasypow
ponizej strefy
przemarzania

. Rozdrobnione grunty

skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

. Zwiry i pospotki, réwniez

gliniaste

. Piaski grubo, srednio i

drobnoziarniste, naturalne i
famane

. Piaski gliniaste z domieszkag

frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U 2 15

. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne ze starych
zwatow (powyzej 5 lat)

. Rozdrobnione grunty skaliste

miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem
lub materiatem drobnoziarnistym

. Zwietrzeliny i rumosze

gliniaste

. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

. Piaski préchniczne, z

wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- od nasypow nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

. Gliny piaszczyste, gliny i gliny

pylaste oraz inne o w. < 35%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

. 6. Gliny piaszczyste zwiezte,

gliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy ptynnosci wi od 35

- do nasypow nie wyzszych niz
3m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu

5
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6. tupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartos$ci frakcji itowej
ponizej 2%

do 60%

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartos$ci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarno$ci biernej
gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnoéci
na rozpad — fgczne straty masy
do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne

warstwy

nasypow

w strefie
przemarzania

—_

. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo |
Srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o

uziarnieniu odpowiadajgcym

pospotkom lub zwirom

Zwiry i pospotki gliniaste
Piaski pylaste i gliniaste

Pyly piaszczyste i pyty

Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%.
Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >
2%

PN

o

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy
do1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci CBR 2
10 %

W wykopach
i miejscach
zerowych

do gtebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)
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Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw lub zasypek wykopdw. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny
by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.
Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntow z wykopow, ich
jakos¢ (wilgotnosé) powinna by¢ na biezgco kontrolowana w trakcie prowadzenia robét.

24

Ziemia urodzajna

Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana. Przed
rozpoczeciem wykonywania wykopow humus nalezy zdjgé zgodnie z ST D.01.02.01.

2.5

Sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatow
przydatnych oraz materiatéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.
Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopdw oraz warunkéw $rodowiskowych terenu na skutek
zastosowanej przez siebie metody skltadowania materiatéow i uzycia sprzetu.
W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo sktaduje materiat przydatny lub ziemie urodzajng, jest zobowigzany
chronic¢ je przed negatywnym wptywem czynnikow atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacii.
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3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiaéciwo$ci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z PTiOR
Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Doboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetoéci, wydajnosci sprzetu stosowanego do jego urabiania i wbudowywania, technologii odspajania i
zatadunku oraz odlegtosci transportu. Transport wyrobdw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i
wykonania robét nie mogg powodowac zanieczyszczenia materiatow i wyrobow, a takze obnizenia ich jakoéci lub
uszkodzen. Wybér rodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materiaty sypkie
powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem $rodowiska.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczeristwa zarowno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot (wraz z projektem
zabezpieczenia i odwodnienia wykopéw) oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich bedg wykonywane roboty. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Jezeli w trakcie prowadzenia robot ziemnych zostang odkryte fundamenty, fragmenty pali, przepustéw, gruz itp.
Wykonawca zobowigzany jest do wywiezienia ich z terenu budowy i utylizacji.

5.2 Wykonanie wykopow
5.2.1 Zasady ogdlne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej
STWIORB .

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzer wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji obcigza \Wykonawce robét ziemnych. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy
odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.
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5.2.2 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu oraz
rozbiorki elementéw drog nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz odpowiednimi STWiORB.
Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu.

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonaé przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z
istniejgcymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujgce uzbrojenie i usung¢ wszelkie
kolizje.

5.2.3 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce
szybki odptyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. )

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.
Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentaciji
Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wéd gruntowych

i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4 Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw
albo na odklad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie

do dalszych robot. Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit

odpowiedniego sprzetu do ukfadania i zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej podtoza gruntowego.

5.2.5 Wykonywanie wykopow sposobem rgcznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych,

- w dolnej strefie wykopow, dla ktérej zgodnie z Dokumentacja Projekiowa, wymagana jest nienaruszona
struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopdéw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtoéci od krawedzi
wykopu

zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢
zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wody opadowej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach
urobek

z wykopu nalezy umieszczac w tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrzynie samochodu.

5.2.6  Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopdw i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopow oraz nieréwnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.7 Zageszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okre$lane jest na podstawie:
- wskaznika zageszczenia Is,

- modutu odksztatcania E2,

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd)
wg BN-77/8931-12 przy zastosowaniu objetosciomierza piaskowego, wodnego lub cylindra wciskanego, w
zaleznosci od wielkosci szkieletu ziarnowego.
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Przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatgcznik B, réwnego
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku:
- dla zwiréw, pospotek, piaskéw 10 < 2,2 przy wymaganej wartosci IS > 1,0
10 = 2,5 przy wymaganej wartosci IS < 1,0
- dla gruntéw spoistych 10 < 2,0
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o $rednicy 300 mm.
Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
W przypadku ulepszenia gruntéw w podtozu (zastosowanie materaca lub zwigzkéw chemicznych czy doziarnienie
kruszywem) badanie ptytg statyczng (VSS) powinno sie wykona¢ zgodnie z PN-S-02205: 1998, zat. B, metodg
Jjak dla ulepszonego podtoza”, tj. z koicowym obcigzeniem 0,35 MPa i obliczeniem modutéw z przedziatu
zadanego ci$nienia 0,15 — 0,25 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E1, E2 =% D (Ap/As)  [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is w podtozu wykopéw, zgodnie z normg PN-S-02205 podano w
tablicy nr 2. .

<

Tablica 2. Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podfoze) — dla kategorii gruntu G1

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu

Na gtebokosci 20 cm od

powierzchni robot 1,00
ziemnych
Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 0,97

robot ziemnych

Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gérnej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie
mniejszy niz 1,0.

Podczas procesu zageszczenia w gruntach mato i $rednio spoistych odchylenia od wilgotnosci

optymalnej nie powinny przekraczac wartosci -2%, +0%, w gruntach niespoistych +2%.

Badanie wilgotnoéci gruntu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1097-5.

Tablica 3. Wartosci wtérnego modutu odksztatcenia (E2) w wykopach (podtoze) — dla kategorii gruntu G1

Minimalna wartos$¢ E2 dla:

Strefa i
] kategoria ruchu
KR1-2
Powierzchnia robét 100

ziemnych
Na gtebokosci 20 cm od
powierzchni robot
ziemnych

60 — grunt spoisty
80 — grunt niespoisty
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5.2.8  Dokladnos¢ wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz —2 cm + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm,+ 0 cm .
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ — 2 cm + 10 cm przy pomiarze fatg
3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierébwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.29 Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w tabeli 5 (punkt 6.4 niniejszej STWIORB). Szeroko$¢ dna rowu nie moze réznic sig od wymiaréow
projektowanych o wiecej niz 5 cm, a poziom dna rowu nie moze dawac réznic wiekszych niz -2 i +0 cm.

5.2.10 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
niezbednych do wykonania robot zwigzanych z profilowaniem.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,

obcigzg Wykonawce. = .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Zalozenia ogolne

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczac kopie
ich wynikéw do Inzyniera.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robot i wymaganych niniejszg WWIiORB.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg
3 | Pomiar pochylenia skarp lub niwelatorem, w odstepach, co 200 m na prostych, w
4 | Pomiar rbwnoéci powierzchni korpusu punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100 m, co
5 | Pomiar rbwnoéci skarp 50 m na fukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budzg
6 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu watpliwosci
ziemnego
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
Wskaznik zaggszczenia okreslac dla kazdej utozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach
; : na:
G | Badanis zageszezEnia gl Bt VS8 - 1500 m2 powierzchni dla podtoza ulepszonego
nawierzchni,
- 5000 m2 zageszczanych warstw nasypu dla korpusu

10
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nasypu i warstwy odcinajgcej dolnej,
- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Badanie no$nosci nalezy wykonac¢ na powierzchni robét
9 | Badanie no$nosci VSS ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2 Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposo6b nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.7.
[ 3

6.3 Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych

Wymagania dla doktadnoéci wykonania robét przedstawia tablica 5.

Tablica 5. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. ] Cze$¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
Podtoze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni*) cm 3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % 0,5
— niweleta powierzchni cm +1,-3
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza):
— 0$ korpusu drogowego cm +5
— szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
— nieréwnosci powierzchni*) cm +3
— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +
— niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
— pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
— nierébwnos$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm -3,+5
— nierébwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm 5
Rowy:
— szeroko$c¢ cm 5
— rzedne profilu dna cm -2, +1
*) Nierébwnosci mierzone fatg 3 m

6.4 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

1"
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7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasnosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6.5 Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegélnione w PN-S-02205
2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
3.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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