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Wydziat Infrastruktury i Srodowiska
Politechnika Czestochowska

OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH
dr inz. lwony Zawierucha z Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego im. Jana

Dlugosza w Czestochowie w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawa opracowania recenzji
Podstawa wykonania recenzji byto powotanie na recenzenta przez Rade DoskonatoSci

Naukowej | powotanie w sktad komisji habilitacyjnej w dniu 28 pazdziernika 2020r. przez Rade

Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa

Wiegjskiego w Warszawie. Na jg] podstawie zostata zawarla umowa z Instylutem Inzynieri

Srodowiska Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie przekazana pismem p.o

Dyrektora Instytutu prof. dr hab. inz. Janusza Kubraka Nr [IS 127/2020 z dnia 5 listopada 2020r.

Zatgcznikiem do pisma byt kompiet‘ dokumentéw dr inz. lwony Zawierucha dotyczacy wniosku z

dnia 28.05.2020 r. o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego

dokiora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria

Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka. W komplecie dokumentéw znajdowaly sie:

» Whniosek dr inz. lwony Zawierucha o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w
dziedzinie nauki inzynieryjno-techniczne w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Goérnictwo i
Energetyka

> Kopia dyplomu uzyskania stopnia doktora nauk technicznych w zakresie Inzynieria

Srodowiska

Autoreferat dr inz. iwony Zawierucha w jezyku polskim

Wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wkitad w rozwoj dyscypliny

Kopie powigzanych tematycznie publikacji stanowigcych osiagniecie

Oswiadczenia wspotautorow

Inne dokumenty potwierdzajgce dorobek naukowy drinz. lwony Zawierucha

Y V. ¥V Vv Vv VY

Piyta zawierajgca elektroniczng wersje dokumentow.

2. Podstawowe dane o Habilitantce

Drinz. Ilwona Zawierucha studia magisterskie ukoniczyta na Wydziale Inzynierii i Ochrony
Srodowiska Politechniki Czestochowskie] w 2003r. Tytul mgr inz. inzynierii $rodowiska
Habilitantka otrzymata na podstawie pracy dyplomowej przygotowanej pod kierunkiem dr hab.,
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inz. Zygmunta Debowskiego pt ,Sorpcja i biodegradacja fenolu na weglu akfywnym ROW 08
SUPRA". W tym samym roku Habilitantka ukoniczyta Studium Przygotowania Pedagogicznego z
w  Miedzywydziatowym Studium Ksztafcenia i Doskonalenia Nauczycieli Politechniki
Czestochowskiej. Piec lat poznigj czyli w 2008r. Habilitantka uzyskata stopien doktora nauk
technicznych w. dyscyplinie inzynieria $rodowiska na Wydziale Inzynierii i Ochrony Srodowiska
Politechniki Czestochowskiej] po obronie pracy doktorskiej pt. ,Wspomaganie tenowef
biodegradacji substancji ropopochodnych w Srodowisku gruntowo-wodnym”. Promotorem pracy
doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Grzegorz Malina, a Recenzentami pracy byli: prof. dr hab. inz.
Marian J. tgczny, dr hab. Rafat Kucharski, prof. PCz. Jednoczesénie Habilitantka ukonczyta
dzienne studia doktoranckie na Wydziale Inzynieri i Ochrony Srodowiska Politechniki
Czestochowskiej w zakresie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska.

Drinz. lwona Zawierucha w latach 2008 — 2009 byta zatrudniona na stanowisku asystenta w
Instytucie Chemii i Ochrony Srodowiska, Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym Akademii im.
Jana Dilugosza w Czestochowie. W 2009 r. zostata mianowana na stanowisko adiunkta w
Instytucie Chemii, Ochrony Srodowiska i Biotechnologii na Wydziale Matematyczno-
Przyrodniczym Akademii im. Jana Diugosza w Czestochowie. Uczelnia ta w 2018r. zmienita
nazwe na Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy im. Jana Dilugosza w Czestochowie. W
2018 r. Habilitantka awansowata na stanowisku adiunkta w Instytucie Chemii na Wydziale
Matematyczno-Przyrodniczym (obecnie - Wydziat Nauk Scistych, Przyrodniczych i Technicznych)

Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego im. Jana Dlugosza w Czestochowie.

3. Informacja o ocenianym osiggnieciu naukowym

Dr inz. Iwona JZawierucha w autoreferacie wskazala jako osiggniecie naukowe

monotematyczny cykl publikacji zatytutowany ,Zastosowanie materialow sorpeyjnych i
immobilizowanych  materiatdw  polimerowych w remediacji woéd | Sciekdow
zanieczyszczonych metalami ciezkimi”,
Nalezy zaznaczyc, ze w technologii $ciekéw okreslenie ,remediacja $ciekdw” jest praktycznie nie
uzywane. Ustawa Prawo ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz.
627) definiuje pojecie remediaciji nastepujaco: , rozumie sie przez to poddanie gleby, ziemi | wéd
gruniowych dziataniom majacym na celu usuniecie Ilub zmniejszenie iloéci substangji
powodujgcych ryzyko, ich kontrolowanie oraz ograniczenie rozprzestrzeniania sie, tak aby teren
zanieczyszczony przestat stwarzaC zagrozenie dla zdrowia ludzi lub stanu srodowiska, z
uwzglednieniem obecnego i, ¢ ile jest to mozliwe, planowanego w przysziosci sposobu
uzytkowania terenu; remediacja moze polega¢ na samooczyszczaniu, jezeli przynosi najwigksze
korzysci dla Srodowtiska”.

Na osiagniecie naukowe sktada sie cykl 7 artykutéw opublikowanych w ciagu ostatnich 8 lat
{2012-2019). Prace te opublikowano w czasopismach indeksowanych w bazie JCR o fgcznym
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wspoiczynniku oddziatywania IF na poziomie 11,326. Sg to czasopisma przypisane do dyscypliny

Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka, takie jak: Water Science and Technology, Waste

Management,  Desalination and Water Treatment, Separation Science and Technology,

Polymers, Ochrona Srodowiska, Polish Journal of Environmental Studies. Nalezy doda¢, ze

wszystkie prace sg wspotautorskie, ale we wszystkich — Habilitantka jest pierwszym Autorem, aw

czterech — Autorem korespondencyjnym. W przypadku cyklu publikacji  wspétautorskich
wskazanych jako osiagniecie naukowe konieczne sg o$wiadczenia Wspotautorow i do

dokumentacji takie dokumenty zostaly zatgczone. Uwzgledniajgc udziat Habilitantki (70-85%)

sumaryczna ilo§¢ punktow wedilug listy Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,

wymienionych jako osiagnigcie wynosi 206 (nie 260 jak podano w autoreferacie). Wprawdzie

Autorka zastrzeglta, ze zadna z prac stanowigcych osiggnigcie ,nie byla czescig

monotematycznego cyklu prac w innym postepowaniu habilitacyjnym”, ale dwie z nich (w kidrych

Habilitantka ocenia swoj udziat na poziomie 70%) byty wykazane w dorobku jednego ze

Wspdiautoréw we wniosku o tytut profesora. Uktad autoreferatu jest nietypowy, gdyz czesciowo

zostat zredagowany w oparciu o literature (25 pozyciji innych autorow oraz trzy — wspotautorskie).
Na liscie artykutéw zaliczonych do osiggnigcia wymieniono nastegpujace:

» Zawierucha 1., Malina G. Performance of ZVI for removal of heavy metals from groundwater
within a PRB. Polish Journal of Environmental Studies, Vol. 21, No. BA, (2012) 450-453

» Zawierucha l., Malina G. Zastosowanie zeolitu do usuwania jonéw metali sladowych z wody
w technologii przepuszczainych barier aktywnych. Ochrona Srodowiska, Vol. 36, No. 1,
(2014) 3944

» Zawierucha l., Nowik-Zajac A. Evaluation of permeable sorption barriers for treating of heavy
metals contaminated groundwater. Water Science and Technology, 80(3), (2019) 448-457

» Zawierucha |., Kozlowska J., Kozlowski C., Trochimczuk A. Sorption of Pb(ll), Cd(i) and
Zn(ll) performed with the use of carboxyphenylresorcinarene-impregnated Amberlite XAD-4
resin. Desalination and Water Treatment, 52, 1-3, (2014) 314-323

» Zawierucha |., Koziowski C., Malina G. Removal of toxic metal ions from landfill leachate by
complementary sorption and fransport across polymer inclusion membranes. Waste
Management, 33(10), (2013) 2129-2136

» Zawierucha I, Nowik-Zajac A., Kozlowski C. Application of Cr(Vi) transport across the
polymer inclusion membrane with calixresorcinf4Jarene derivative as fon carrier. Separation
Science and Technology, https://doi.org/10.1080/01496395.2019.1609031, (2019)

» Zawierucha ., Nowik-Zajac A., Kozlowski C. Removal of Pb(li) ions using polymer inclusion
membranes containing calix[4Jresorcinarene derivative as fon carrier. Polymers, 11(12),
(2019) 2111.

Dr inz. lwona Zawierucha w autoreferacie sformutowata trzy nastepujace cele badan:

> okreslenie skutecznosci zastosowania materiatow sorpeyjnych w postaci przepuszczalnych

barier aktywnych (PRB) do usuwania metali cigzkich z wod podziemnych,



> okreslenie warunkéw  stosowania oraz ocena wydajnosci nowych  sorbentéw
(impregnowanych Zzywic) w aspekcie ich potencjainego wykorzystania do oczyszczania wod |
sciekow z metali ciezkich,

> ocena efektywno$ci separacji jonow metali ciezkich ze $ciekdw przemystowych z uzyciem
polimerowych membran inkluzyjnych w réznych warunkach parametryzacji systemu
oczyszczania.

Badania skutecznos$ci zastosowania materialéw sorpcyjnych do usuwania metali cigzkich z
wéd podziemnych (woda modelowa zawierajgca m.in. sole cynku i kadmu) prowadzono z
wykorzystaniem takich przepuszczalnych barier aktywnych (PRB}) jak:
- zelaza zerowarto$ciowego (Fe0) w postaci odpadowych opitkow,
- zeolitu naturalnego w postaci klinoptylolitu pochodzacego z tufow,
- granulowanego wegla aktywnego Bagua 1 (GAC)
- silnie kwasowej zywicy kationitowej Amberlite IR120 H o strukturze zelowej typu sulfonianéw
polistyrenowych.
Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzity przydatno$é trzech z ww materiatow (zeolit, Fe0,
wegiel aktywny i zywica jonowymienna) do usuwania metali cigzkich z modelowe] wody
podziemnej. Najlepsza barierg byfa zywica jonowymienna, charakieryzujgca sie nie tylko wysoka
skutecznoscia w usuwaniu metali cigzkich, ale takze odpornoscig na wystgpowanie innych
jonow. Wykazano, ze jej wyzszy koszt w poréwnaniu a innymi materiatami rekompensuje
mniejsza iloé¢ niezbedna do zastosowania i uzyskania porownywalnych wynikow.

Badania nad okresleniem warunkoéw stosowania oraz wydajno$ci nowych sorbentdw

(impregnowanych zywic) do usuwania metali cigzkich z wdd i Sciekow Habilitantka prowadzita w

trzech nastepujgcych etapach:

— preparowanie nowych sorbentéw (impregnowanych zywic) poprzez fizyczng immobilizacjg
specyficznych przenosnikéw jondw metali na polimerowym nosniku, ktérym byla zywica
Amberlite XAD-4

—. badania wplywu pH wody, czasu kontaktu i stezenia poczatkowego jonow metali (ctow,
kadm, cynk) na efektywnos¢ procesu usuwania jonéw metali z roztworow wodnych

— badania przydatnoéci zywicy impregnowanej alkilowg pochodng kaliks[4]rezorcynarenu do
usuwania jonow metali ciezkich z odciekéw ze sktadowiska odpadow przemystowych.

Do impregnacji zywicy zastosowano takie zwigzki makrocykliczne jak karboksyfenylowa lub

alkilowa pochodna kaliks[4]rezorcynarenu. W kolejnym etapie badano wplyw pH, czasu kontaktu

i stezenia poczatkowego jonow metali takich jak oféw, kadm i cynk, na efektywnosé procesu ich

usuwania. Przebieg procesu opisano rownaniem Langmuira i wykazano, ze usuwanie jonow

metali z roztworéw wodnych opiera sie na fizyczne] adsorpcji. Preparowana zywica

charakteryzowata sie selektywnoscia i wysokg efektywnoscig wobec jonow otowiu. Jony kadmu i

cynku natomiast, byly usuwane w niewielkim stopniu. Zywica impregnowana alkilowg pochodng

kaliks[4rezorcynarenu zostata zastosowana do badan usuwania wybranych jondw metali
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cigzkich z odciekow ze sktadowiska odpadéw przemystowych. Efektywno$é usuniecia otowiu na
modyfikowanej zywicy siggata 95%. Natomiast stopien usuniecia jondéw kadmu i cynku wynosit
odpowiednio 75% i 40%. Przeprowadzone badania potwierdzity przydatnosé zywicy
immobilizowanej pochodnymi kaliks[4]rezorcynarenu do selektywnego i efektywnego usuwania
jonow ofowiu z wody i Sciekdw.

Badania usuwania jondéw metali ciezkich ze sciekdw przemystowych prowadzano takze z
wykorzystaniem polimerowych membran inkluzyjnych. Membrany te byly preparowane
poprzez wylewanie roziworu zawierajgcego polimer, przenosnik jondw i plastyfikator. Role
przenosnikow jondw spetniaty takie zwigzki jak: alkilowa, funkcjonalizowana pirydylowa i fenylowa
pochodna kaliks[4jrezorcynarenu, a role matrycy polimerowej - trioctan celulozy (CTA). Jako
fazy odbierajgce stosowano roztwér HNOs, CHaCOONa lub HCI. W odroznieniu od wyzej
opisanych, w tym przypadku membrany inkluzyjne zastosowano do wstepnego oczyszczania
odciekow sktadowiskowych. Badania prowadzono przy réznych wartosciach pH, stezeniach
przenosnika i plastyfikatora oraz rodzaju fazy odbierajgcej. Przy zachowaniu 15 cykii
pomiarowych, wyliczone wspoiczynniki odzysku jonéw chromu i ofowiu byly wysokie i
przekraczaty odpowiednio 95% i 90% co potwierdza przydatnos$¢ spreparowanych membran do
usuwania tych jondw. Membrany te przetestowano nie tylko, gdy fazg zasilajgcg byly odcieki
sktadowiskowe, lecz takze sprawdzono ich efektywnosé w odniesieniu do zuzytych kagpieli
galwanicznych zawierajgcych jony chromu oraz $ciekéw z produkcji akumulatorow zawierajgcych
jony otowiu. W tych przypadkach réwniez wspéiczynniki odzysku badanych jonéw byty wysokie i
wynosity odpowiednio 92% i 90%.

Podsumowujgc osiggniecie naukowe nalezy stwierdzi¢, ze dr inz. lwona Zawierucha podjeta sie
cceny mozliwosci zastosowania i przydatnosci immobilizowanych materiatow polimerowych do
usuwania wybranych metali cigzkich z roztwordow wodnych. Do najwazniejszych ogdlnych

osiggnie¢ naukowych z wyzej opisanych badan nalezy zaliczy¢:

» Badania porownawcze efektywnosci zastosowania zelaza zerowartosciowego (FeQ), zeolitu
naturainego, granulowanego wegla aktywnego oraz zywicy jonowymiennej do usuwania
jondw Zn(l) | Cd(l) z modelowych wod podziemnych

» Preparowanie nowych sorbentow poprzez immobilizacie  przenosnikow  jonow
(karboksyfenylowa i alkilowa pochodna kaliks[4]rezorcynarenow) na polimerowym nosniku
(zywica Amberlite XAD-4).

» Okreslenie efektywnosci zastosowania immobilizowanych materiatdw polimerowych do
usuwania jonéw Cr(VI1}), ZN(Il) i Pb(!) z roztworéw wodnych oraz wyjasnienie mechanizmu
fizycznej adsorpgji jonow na powierzchni i w strukturze tego materiatu

» Weryfikacja przydatno$ci impregnowanych zywic do selektywnego i efektywnego usuwania
jondw metali z rzeczywistych odciekow sktadowiskowych



» Okreslenie efektywnosci separacji jonow Cr{VI} i Pb(ll} ze $&ciekdw przemystowych z
wykorzystaniem polimerowych membran inkluzyjnych

> Whyjasnienie mechanizmu transportu wybranych jondw metali ciezkich przez polimerowe
membrany inkluzyjne

¥ Optymalizacja sktadu polimerowych membran inkluzyjnych (stezenia przenosnika i
plastyfikatora), fazy zasilajgcej, fazy odbierajgce] oraz dobér parametréw procesowych
pozwalajgcych na wysokoefeklywne usuwanie jondw metali ciezkich ze $ciekdw
przemystowych.

Badania pozwolity na poszerzenie wiedzy na temat mozliwosci zastosowania polimerowych
membran inkluzyjnych i immobilizowanych materiatow polimerowych do selektywnego usuwania
jonow metali z wéd i sciekow. Badania majg znaczenie utylitarne, gdyz wyznaczone wartosci
podstawowych parametrow procesowych w celu efektywnego usuniecia jonow Cr(VI) i Pb(ll) ze
sciekow przemystowych moga znalezé prakityczne zastosowanie. Ponadio  wyniki
przeprowadzonych badan mogg stanowi¢ podstawe do dalszych eksperymentéw w Kierunku
odzysku metali cigzkich z roztwordw wodnych z zastosowaniem materiatow zawierajgcych
pochodne kaliks{4]rezorcynarenow.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiegcej niz jednej uczelni,

instytucji naukowej , w szczegolnosci zagranicznej

Analizujgc dokumentacje przedstawiajgcg dziatalnosé naukowo-badawcza dr inz. lwony
Zawierucha nalezy stwierdzié, ze dziatalnodé ta skupia sie wokét zagadnienn zwiazanych z
remediacjg Srodowiska gruntowo-wodnego. W poczgtkowym okresie zatrudnienia czyli w latach
2003-2004 Habilitantka uczestniczgc w realizacii projektu zatytutowanego: Natural aftenuation
processes in hydrocarbon contaminated soils" zajmowata sie biodegradacjg weglowodorow
ropopochodnych w bioremediacji zanieczyszczonego srodowiska gruntowo-wodnego. Badania w
tej tematyce Dbyly kontynuowane w ramach proiektu pt. ,Wspomaganie procesow
samooczyszczania  Srodowiska  grunfowo-wodnego  zanieczyszczonego — substancjami
ropopochadnymi” | zostaty wykorzystane do przygotowania rozprawy doktorskigj i kilku publikacii.
Doswiadeczenie naukowe w zakresie degradacji  substancji ropopochodnych w gruncie
Habilitantka wykorzystata we wspdipracy z naukowcami z Centrum Materiatdéw Polimerowych i
Weglowych PAN w Zabrzu realizujgc badania degradacji mieszanek poliestrow aromatyczno-
alifatycznych w glebie. W latach 2003 - 2004 dr inz. lwona Zawierucha uczestniczge w V
Ramowym Projekcie UE WELCOME" zajmowata sie tematykg migracjii zanieczyszczen
nieorganicznych w $rodowisku gruniowo — wodnym oraz immobilizacji zanieczyszczen w
gsadach dennych. W ramach tego projektu Habilitantka wspolpracowata z naukowcami z
Wageningen University (Holandia) oraz Instytutu Ekologii Terendow Uprzemystowionych (IETU) w

6



Katowicach. Habilitantka nastepnie uczestniczyta w badaniach immobilizacji metali ciezkich w
strefie saturacji w procesie biowytrgcania, prowadzonych w ramach projektu badawczego pt.:
~Opracowanie zrownowazonej strategii gospodarowania obszarami zanieczyszczonymi metalami
cigzkimi" we wspotpracy z naukowcami z Politechniki Czestochowskiej i z Flemish Organisation
for Technology Research - VITO w Belgii. W latach 2010 - 2012 Habilitantka kierowata badaniami
w ramach projekiu pt.: ,Wykorzystanie proceséw sormpcji i transportu przez immobilizowane
membrany do usuwania mefali ciezkich z zanieczyszczonych wdd podziemnych i odciekow
Skiadowiskowych™. W czasie realizacji tych badan, ktore polegaty na intensyfikacji procesu
sorpcji, Habilitantka wspotpracowata z naukowcami z Wydziatu Chemicznego Politechniki
Wroctawskiej i Katedry Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej AGH w Krakowie. W latach 2016-
2019 Habilitantka kierowata badaniami w ramach projektu zatytutowanego ,Zastosowanie
modyfikowanych materialéw polimerowych do usuwania toksycznych jonéw metali z wéd
podziemnych w technologii przepuszczalnych barier sorpcyjnych”. W ramach tego projektu
Habilitantka wspdlpracowata z naukowcami z Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
SGGW w Warszawie. Badania dotyczyly zastosowania impregnowanych zywic i
immobilizowanych membran do usuwania jondw metali z wod i sciekéw. Ponadto w ramach
badan statutowych Habilitantka wspdtpracuje, w zakresie zastosowania impregnowanych zywic i
immobilizowanych membran do selektywnego wydzielania jonow ztota i srebra z roztwordw
wodnych, z pracownikami Katedry Metalurgii i Technoiogii Metali Politechniki Czestochowskiej.
Wyniki badan jakie byly przeprowadzone we wspdlpracy i innymi naukowcami zostaly
opublikowane w czasopismach naukowych i materiatach konferencyjnych.

Habilitantka odbyta 3 wyjazdy 5-dniowe do uczelni zagranicznych w ramach programu
Erasmus+. Byly to
» Universita degli Studi di Perugia we Wloszech w.2014 r.
> Universita degli studi di Cagliari we Wioszech w 2015 r
» Technicka univerzita Ostrava w Czechach w 2017r.
W dokumentacji dr inz. Iwona Zawierucha wystepuje jako WspGtautorka 16 artykutdw w
czasopismach indeksowanych w bazie JCR., w tym 3 - w dodatkowych numerach czasopisma
Polish Journal of Environmental Studies. Sumaryczny wspétczynnik wptywu IF wynosi 23,03 (w
tym 11, 326 dotyczy publikacji zaliczonych do osiagnigcia naukowego i 11,704 - za publikacie
spoza cyklu). Poza publikacjami wtgczonymi w osiggniecie naukowe Habilitantka publikowata
swoje prace w czasopismach takich jak: RSC Advances, Desalination and Water Treatment,
Environmental Science: Processes & Impacts, Separation Science and Technology, Archives of
Environmental Protection oraz Postepy Higieny i Medycyny Doswiadczalne),

Wedtug bazy Web of Science prace Habilitantki byly cytowane 64-krotnie przez innych
autordw, a wedtug danych z bazy Scopus liczba cytowan prac Habilitantki jest na poziomie 78.
Wedtug bazy Web of Science i Scopus indeks Hirscha wynosi 5. Catkowity dorobek publikacyjny

Habilitantki obejmuje 65 prac. Na liczbe tg skiadaja sie, oprécz wymienionych 16 w
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czasopismach z IF, 3 ~ publikacje i 2 materiaty konferencyjne zamieszczone w bazie Web of

Science, 19 rozdziatbw w monografiach i 25 — w innych materiatach konferencyjnych.

Habilitantka brata udziat w 5 projektach konkursowych. Funkcje Kierownika Mabilitantka petnita

w trzech projektach;

»  Wspomaganie procesdéw  samooczyszczania Srodowiska gruntowo-wodnego
zanieczyszczonego substancjami ropopochodnymi’ finansowanym przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego w latach 2006 ~ 2007 (przed uzyskaniem stopnia doktora)

» . Wykorzystanie proceséw sorpcji i transportu przez immobilizowane membrany do usuwania
metali cigzkich z zanieczyszczonych wod podziemnych | odciekéw skiadowiskowych”
finansowanym przez Ministerstwo Nauki | Szkotnictwa Wyzszego w latach 2010-2012

» |, Zastosowanie modyfikowanych materiaiow polimerowych do usuwania toksycznych jonéw
metali z wod podziemnych w technologii przepuszczalnych  barier sorpcyjnych”
finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki w latach 2016-2019

Dr inz. Iwona Zawierucha byla Wykonawcg w dwoch nastepujgcych  projektach

miedzynarodowych :

» “Development of Integrated Management System for Prevention and Reduction of Pollution of
Waterbodies at Contaminated Industrial Megasites” w ramach V Ramowego Projektu UE

MELCOME" w latach 2003 — 2004

» . Natural attenuation processes in hydrocarbon contaminated soils’, ktéry byt realizowany w
ramach wspdtpracy miedzyrzadowej Polki i Niemiec w latach 2003 — 2004

Do aktywnosci naukowej Habilitantki zaliczyé nalezy réwniez uczestnictwo w

konferencjach i wygtaszanie referatow. W ramach te] dziatainosci Habilitantka brata udziat w 30

konferencjach ogoinokrajowych i miedzynarodowych. W ramach aktywnosci naukowej

Habilitantki nalezy wymienié¢ takze 21 recenzji artykutow zgloszonych do procedowania w

czasopismach o obiegu migdzynarodowym takich jak: Molecules, Polymers, Scientific Review

Engineering and Environmental Sciences, Soil and Sediment Contamination, Applied Soil

Ecology, Chemistry, Environment, Biotechnology, Environmental Technology, Desalination and

Water Treatment, Joumnal of Hazardous Materials, Waste Management, Water Science and

Technology, Environmental Engineering and Management Journal, Fresenius Environmental

Bulletin,  African Journal of Mijcrobiology Research,  Ecohydrology and Hydrobiology,

Environmental Science and Pollution Research, Bioremediation, Biodiversity and Bioavailability.

Do aktywnosci naukowej nalezy zaliczy¢ takze wykonanie ekspertyzy dotyczacej analizy

zawartosci jondw miedzi i cynku w prébkach drutéw zgodnie z normg ASTM D 2969 na zlecenie

Manuli Hydraulics Manufacturing sp. z 0.0., Mystowice w 2017r.

Uwzgledniajac powyzsze dane, mozna stwierdzié, ze dorobek publikacyjny, wskazniki

bibliometryczne, udziat w projektach, konferencjach i inne osiagniecia naukowe dr inz. lwony

Zawierucha sg wystarczajgce do ubiegania sig o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.



5. Wkiad osiggnie¢ dr inz. Iwony Zawierucha w rozwoj dyscypliny naukowej

Badania dr inz. lwony Zawierucha sg istotne w rozpoznaniu mozliwosci zastosowania i
immobilizowanych materiatow polimerowych oraz polimerowych membran inkluzyjnych do
usuwania jonow metali ciezkich z roztworow wodnych. Wyniki badan opisane w publikacjach
zaliczonych do osiggnigcia naukowego i innych publikacjach dostarczajg wiedzy na temat
zastosowania pochodnych kaliks[4]rezorcynarendw do  ofrzymywania sorbentéw oraz
preparowania membran inkluzyjnych. Badania wpisujg sie w aktualne problemy inzynierii
srodowiska w zakresie oczyszczania wod | sciekow przemystowych. Osiggniecie naukowe ujete
w formie cyklu artykutdw monotematycznych jest uzupetnione przez inne publikacje, udziaty w
projektach oraz w konferencjach. Zatem na podstawie analizy informacji zawartych w
dokumentacji mozna stwierdzi¢, ze dr inz. lwona Zawierucha wnosi pewien wkiad w rozwoj

dyscypliny naukowej w zakresie inzynierii $rodowiska.

6. Dzialalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Z dokumentagji dr inz. Iwony Zawierucha wynika, ze od poczatku kariery naukowej na uczelni
prowadzi zajecia dydaktyczne. Sg to wyklady, ¢wiczenia audytoryjne oraz laboratoryjne na
kierunkach: Ochrona Srodowiska, Chemia, Biotechnologia, Inzynieria Bezpieczenstwa,
Kosmetologia. Byly lub sg to zajecia z takich przedmiotow jak: Systemy zaopatrzenia w wode i
usuwania $ciekOw, InZynieria procesowa, Rekultywacja $rodowiska przyrodniczego, Ochrona
wod | gospodarka wodna, Systemy ochrony powietriza, Gospodarka osadami Sciekowymi,
Remediacja zanieczyszczonych gruntéw | wéd podziemnych, Kontrola jakosci atmosfery,
Hydrologia i ochrona wod, Rekultywacja terenow poprzemystowych, Technologia wod i $ciekow,
Zagospodarowanie | unieszkodiiwianie odpaddw, Gospodarka odpadami przemystowymi,
Biotechnologia przemysfowa, Analiza wod | Sciekéw, Ochrona atmosfery, Inzynieria
bioprocesowa, Techniki elektromigracyjne w bioanalityce, Jezyk angielski w biotechnologii,
Organizacja produkcji i zapewnienia jakosci, Podstawy chemii $rodowiska, Monitorowanie
zagrozen bezpieczenstwa, Zagrozenia biologiczne i mikrobiologiczne, Fizykochemiczne metody
kontroli zanieczyszczen $rodowiska, Gospodarka odpadami niebezpiecznymi, Podstawy chemii i
Podstawy toksykologii. Ponadio dr inz. Iwona Zawierucha byta Promotorem 12 prac
magisterskich i 16 licencjackich i inzynierskich oraz Recenzentem 23 prac. Habilitantka w roku
akademickim 2013/2014 byta opiekunem studentéw | roku kierunku Ochrona Srodowiska oraz
opiekunem praktyk studenckich, Ponadto od roku 2018 Mabilitantka jest opiekunem studentow -
stazystow z Czerkaskiego Uniwersytetu Narodowego im. Bohdana Chmielnickiego z Ukrainy oraz
wspotopiekunem studentéw podwéjnego dyplomowania z Wschodnioeuropejskiego Uniwersytetu
Narodowego im. tesi Ukrainki w tucku z Ukrainy. W 2019 roku Habilitantka byta opiekunem
studentow z Malta College of Arts, Science and Technology w ramach programu Erasmus+.



W zakresie dziatalnosci organizacyjnej w latach 2012-2016 Habilitantka byta cztonkiem Rady
Programowej oraz Zespotu Kierunkowego ds. Jako$ci Ksztatcenia kierunku Ochrona Srodowiska,
a obecnie jest cztonkiem Zespotu Kierunkowego ds. Jakosci Ksztatcenia kierunku Chemia oraz
cztonkiem Uczelnianej Komisji Wyborczej. Ponadto do dziatalnosci organizatorskiej mozna
zaliczy¢ udziat w organizacji cyklicznych Seminariéw Studenckich “Forum Milodych Naukr', 1 i Il
Czgstochowskiego Forum Miodych "Nauka. Lubie to". Ponadto Habilitantka byla cztonkiem
komitetéw organizacyjnych konferencji naukowej: 5th International Symposium on the Organic
Chemistry of Sulfur (2012) oraz 57 Zjazdu Naukowego Polskiego Towarzystwa Chemicznego i
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Przemystu Chemicznego (2014). W ramach dziatan
popularyzujgcych nauke Habilitantka brata udziat w wydarzeniach promocyjnych Wydziatu i
Uczelni jak.: ,Dzieri Réznorodnosci nie tylko Biologiczney'", wyjazdach do szkét oraz pokazach i
warsztatach chemicznych dla uczniéw szkot podstawowych. W zakresie ksztatcenia Habilitantka
uczestniczyta w kursach i szkoleniach takich jak: Szkolenie Statistica, Kurs ,Zarzadzanie
informacjg”, szkofenie warsztatowe ,Platforma Moodle w szkole wyzszej” , ,e-learning w szkole
wyzszej’, warsztaty szkoleniowe ,Efektywne zarzadzanie projektem naukowym”. W roku 2009 i
2018 Habilitantka otrzymata indywidualng Nagrode Rektora UJD w Czestochowie (11l stopnia) za
szczegolne osiggniecia w pracy. Dr inz. Iwona Zawierucha jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa

Chemicznego, Oddziat Czestochowa.

7. Whniosek koncowy

Na podstawie przestawionej dokumentacji stwierdzam, ze przedstawiony cykl artykutow
pt. ,Zastosowanie materiatow sorpcyjnych i immobilizowanych materiatéw polimerowych w
remediacji wod i Sciekéw zanieczyszczonych metalami ciezkimi”* jest osiggnieciem naukowym dr
inz. Iwony Zawierucha i udokumentowana aktywno$¢ naukowa wpisuje sie w aktualne trendy
szeroko pojetej inzynierii srodowiska. Udostepnione informacje potwierdzajg, ze dr inz. lwona
Zawierucha spetnia warunki niezbedne do uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Dlatego
wniosek dr inz. lwony Zawierucha skierowany do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka Szkoty Gtoéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie przez Rade
Doskonatosci Naukowej rekomenduje do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria

Srodowiska, gérnictwo i energetyka.
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