Wroctaw, dnia 26.04.2020 r.
Dr hab. inz. Katarzyna Paweska, prof. UPWr
Instytut Inzynierii Srodowiska
Wydzial Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji
Uniwersytet Preyrodniczy we Wroclawiu

Recenzja

Dorobku dr inz. Lidii Reczek adiunkta w Katedrze Hydrauliki i Inzynierii Sanitarnej Instytutu
Inzynierii Srodowiska Szkoly Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,

ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk ingynieryjro-technicznych w dyscyplinie ingynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Recenzja wykonana na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka Szkoly Giownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, prof. dr hab. inz.
Tomasza Okruszko, z dnia 06.03.2020 r. zgodnie z Ustawa z dnia 20 lipca 26G18r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2 2018 r. poz.1668 ze zm.).

Podstawe opracowania recenzji stanowily:

- Autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiagnieé naukowych,

— Osiagniecie naukowe: monografia habilitacyjna pt. ,Modele opisujgce kinetyke procesu
sorpgji otowiu (1) na syntetycznym materiale weglowym”, Wydawnictwo SGGW, Warszawa
2019,

— Wykaz osiggnigé naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczny wkiad w rozwdj
okredlonej dyscypliny,

L Krotka charakterystyka sylwetki kandydatki

Pani Lidia Stanistawa Reczek (ur.14.06.1970 r. w Stalowej Woli) ukoficzyla studnia wyzZsze
uzyskujac stopief magistra biotechnologii na Wydziale Inzynierii Srodowiska Politechniki
Warszawskiej w roku 1994 r. Praca dyplomowa realizowana pod opieka promotorska dr hab. inz.
1. Tabernackiego oraz dr inz. J. Rozuma dotyczyta ,,Oceny efektywnosci rozkladu zanieczyszczer
w Sciekach z uwzyciem wybranych biopreparatow”. Nastepnym krokiem w karierze bylo podjecie
przez. kandydatke studidw doktoranckich (Politechnika Warszawska, Wydzial Inzynierti
Srodowiska), ktdre ukoficzyta w 2002 r. skladajac rozprawe doktorska pt. ,, Mikrobiologiczna
ocena efektywnosei pracy ziéz weglowych stosowanych w technologii uzdamiania wody”
uzyskujac tym samym stopien naukowy doktora nauk technicznych w zakresie inzynierii
srodowiska. Promotorem pracy byla prof. dr hab. Maria Lebkowska. Od 1994 r. Pani Reczek
zwigzana byla ze Szkola Gidéwna Gospodarstwa Wiejskiego, w kidrej podjela prace na stanowisku
asystenta w Samodzielnym Zakladzie Wodociggéw 1 Kanalizacji Wiejskich. W SGGW
w Warszawie Pani Reczek pracuje do dnia dzisiejszego, na stanowisku adiunkta w Katedrze
Hydrauliki i Inzynierii Sanitarnej. Pani Lidia Reczek w dniu 9 grudnia 2019 r. zlozyla do Rady
Doskonatosei Naukowej wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia



naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka,

1. Ocena osiagnigcia naukowego przedstawionego jako podstawa uzyskania stopnia doktora
habilitowanego

Osiggnieciem naukowym, bedacym podstawa do wszezgeia postepowania habilitacyjnego jest
wskazana przez Panig dr inz. L. Reczek monografia naukowa pt. ,, Modele opisujgce kinetyke
procesu sorpeji ofowiu (II) na symtetycznym materiale weglowym” wydana w 2019 r.
w Wydawnictwie SGGW w Warszawie (udzial 100%). Praca zrecenzowana zostata przez dwoch
recenzentéw dr hab. Lidie Dabek, prof. PSk oraz prof. dr hab. inz. Andrzeja Swiatkowskiego.
Praca ta, stanowi opracowanie naukowe spelniajace standardy monografii naukowej, ktéra sktada
si¢ z 8 rozdzialdw gldwnych. Rozdzialy 1-4 stanowia bardzo obszerne (usystematyzowane
w logiczny sposob) teoretyczne wprowadzenic do procesu sorpeji, uwzgledniajace najnowsze
doniesienia naukowe. Nastepne rozdzialy 5-8 dotycza sformulowania problemu badawczego,
a nastepnie zamodelowania i przeprowadzenia eksperymentéw naukowych oraz podsumowania
w postaci wnioskow ogdlnych i szezegdlowych, W swoich badaniach Pani dr inz. L. Reczek
podiela sig analizy procesu sorpeji na wybranym, syntetycznym materiale weglowym, wskazujac
na 3 dominujace kierunki swiatowych badan naukowych w tym zakresie: kinetyke procesu, jego
rownowage i dynamike. Swoje rozwazania Habilitantka zawezila do proby okredlenia samej
natury kinetyki procesu sorpcji ofowiu (II}) na syntetycznym materiale weglowym AFS5,
uwzgledniajac w przeprowadzonych eksperymentach 5 modeli sorpeyjnych (model kinetyki
pseudopierwszego rz¢du wg Langergrena (PFO), model kinetyki pseudodrugiego rzedu Ho (PSO),
dwumiejscowy model kinetyki pseudodrugiego rzedu dla powierzchni heterogenicznych
(TP-PSO), model kinetyki pseudo-n-tego rzedu (PNO), model Elovicha (E)} i 2 modele dyfuzyjne
(model dyfuzji przez warstwe graniczng (LFM), model dyfuzji wewnatrzczasteczkowe] Webera
i Morrisa (IPD)). Przeprowadzone badania i obserwacje pozwoli¢ miaty na ocene mozliwosci
wykorzystywanych modeli  stosowanych do opisywania procesu sorpeji  otowin (1)
w projektowaniu i eksploatacji ukladéw stosowanych w technologii oczyszezania wody., W tym
celu Habilitantka w swojej pracy sfomutowata dwie hipotezy badawcze:

e Sorpcyjne modele kinetyczne umozliwiajg okreslenie rodzaju sorpcji otowiu (II} na
syntetycznym materiale weglowym AF35,

e Dyfuzyjne modele kinetyczne pozwalajg na pelna charakterystyke kinetyki sorpcji olowiu
(11} na syntetycznym materiale weglowym.

Do badan weryfikujacych postawione tezy Habilitantka wybrala komercyjnie dostepny,
syntetyczny material weglowy — Lewatit AFS, a nastepnie dla przygotowanych trzech roztwordw
wodnych jondw otowiu (okreslanych odpowiednio w pracy, R1, R2, R3) przebadata kinetyke
procesu sorpcji. Dla wybranych modeli (przedstawionych i szczegdlowo opisanych w pracy),
Habilitantka wyznaczyta wspolczynnik korelacji (R) oraz determinacji (R?). W celu walidacji
modelu postuzono si¢ odchyleniem standardowym. Habilitantka w pracy omowita wyniki zgodnie
z zaplanowana wezesnie] kolejnoscia prowadzenia obserwacji, co pozwolito na uporzgdkowanie
wnioskow, ktore $cisle koresponduja z tytutem oraz treécig pracy.

Opracowanie stanowi szeroka analiz¢ przebadanych wczeéniej, przez innych badaczy modeli
sorpeji, ktore Habilitantka weryfikowala dla wybranego przez siebie sorbentu oraz roztwordw
wodnych o zadanym stezeniu jondéw otowiu. Znane sa prace nad wykorzystaniem tego samego
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sorbentu w celu selekcji jondw metali, jednakze nie w tak obszernym zakresie analizowanych
modeli sorpcji jak to przedstawila w swojej pracy Habilitantka. Zdaniem Recenzenta, Habilitantka
mogta w pracy dodatkowo rozwing¢ aspekt praktyczny prowadzonych badan, a takze zaplanowaé
seri¢ eksperymentu dla roztworu wodnego zawierajgcego np. dodatkowe zanieczyszezenia
organiczhe,

Za najwazniejsze osiagnigcie wynikajace z zaplanowanych i przeprowadzonych badan uwazam:

e  Wykazanie, ze modele kinetyczne pseudopierwszego i pseudodrugiego rzedu moga
postuzy¢ do opisu kinetyki sorpcji bez uwzgledniania szezegdlowego mechanizmu
reakeji. Proces sorpcji moze byé rowniez opisywany pozostalymi modelami (model
Elovicha, model pseudo-n-tego rzgdu).

o Wrykazanie, ze do petnego opisu kinetyki sorpcji nalezy stosowaé takze modele dyfuzyjne
w uzupetnieniu do modeli sorpcyjnych. Pozwalaja one uwzglednié¢ transport substancji
rozpuszczonej na powierzchnie adsorbentu przy ocenie wplywu na szybkosé sorpcji.

o  Wskazanie, ze do walidacji modeli sorpgji nalezy uwzgledniaé takze odehylenie
standardowe wartosci pojemnosci sorpeyjnej w uzupehieniu do wartosci wspdtezynnika
determinacji.

o Wrykazanie iz syntetyczny materiat weglowy (Lewatit AF5) jest dobrym sorbentem
otowiu, poniewaz w krotkim czasie uktad uzyskuje stan réwnowagi dynamicznej sorpeji
jonéw ofowiu, co wynika z heterogenicznej energetycznie powierzchni materiatu.

¢ Duza szybkoé¢ sorpcji olowiu na synfetycznym materiale weglowym wynika z dyfuzji
przez ciekla warstwe otaczajaca adsorbent oraz dyfuzji wewnatrzczgsteczkowe;.

W tym miejscu podkreslam réwniez, iz uwagi zamieszczone w przedfoZonej przeze mnie recenzji
maja charakter pogigdowy, nie umniejszaja wartosci osiagnigeia, a jednoczesnie moga sugerowac
dalsze kierunki badan dla Habilitantki.

Podsumowujgc, Habilitantka w przedlozonej do oceny pracy podjeta si¢ analizy zagadnienia
dotyczacego sorpcji wybranego jonu metalu ciezkiego (olow (II)) w szerokim zakresie modeli
opisujgeych to zjawisko. Niezwykle rzadko zdarzajg sie tak szerokie pod wzgledem opisywanych
modeli opracowania naukowe. Zaplanowane i opisane eksperymenty zostaly przeprowadzone
prawidlowo pod wzgledem metodycznym, a calosé przedstawiona w czytelny sposob.

Przestawione do oceny osiggnigcie w postaci monografii naukowej pt. ,, Modele opisujgce kinetvke
procesu sorpeji ofowiu (I} na synteiycznym materiale weglowym” autorstwa Pani dr inZ.
L. Reczek stanowi znaczacy wldad w tematyke zwiazang z technologig uzdatniania wody
z wykorzystaniem procesu sorpcji. Dlatego tez stwierdzam, iz spefnia wymogi okreslone
Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz.1668
ze zin.).

I QOcena pozostale] dziatalnodci naukowo ~ badawczej, organizacyjnej, dydaktycznej,
popularyzatorskiej oraz wspdtpracy migdzynarodowej

Habilitantka, oprdocz zagadnien zwiazanych z procesami technologicznymi uzdatniania wody
(ktore stanowily gléwny nurt badan), zajmowata si¢ rowniez metodami analitycznymi pomiaru
sktadnikéw wody i Sciekow, zagadnieniem proceséw technologicznych oczyszcezania Sciekow
przemystowych oraz odzysku wody ze sciekéw z przemyslu kosmetycznego, tluszczowego,
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paszowego oraz wydobycia gazu tupkowego. Prace badawcze nad materialem weglowym
stosowanym w procesach uzdatniania wody Habilitantka prowadzila aktywnie rdwniez przed
uzyskaniem stopnia doktora oraz kontynuowala w pdZniejszych pracach. W badaniach tych
w gléwnej mierze skupiano sig nad rozwojem mikroorganizmoéw i oceny biologicznie aktywnych
filtrow  weglowych, a takze nad wykorzystaniem nowych materiatéw filtracyjnych
w procesach technologicznych uzdatniania wody.

Obszar badan poswiecony oczyszezaniu sciekdw przemystowych realizowany byt glownie przy
wspdlpracy z podmiotami gospodarczymi, obejmujac zlecone badania technologiczne w zakresie
optymalizacji parametrow procesu koagulacji do wstepnego oczyszczania wody opadowej
z przemysiu paszowego. Kolejne podejmowane badania zwigzane byly z oczyszczaniem sciekow
z przemysfu kosmetycznego, oparte na procesie koagulacji oraz flotacji wspomaganej
zdyspergowanym powietrzem.

W trakcie realizowania prac badawczych i naukowych Habilitantka wykazata si¢ szeroka
wspolpracg (poparta wspdinymi badaniami i publikacjami) z réznymi osrodkami naukowymi:
Politechnika Rzeszowska (Wydzial Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury),
Wojskowa Akademia Techniczna, Politechnika Warszawska, Uniwersytet Mikolaja Kopernika
w Toruniu, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Politechnika Gdanska, Narodowy Uniwersytet
Gospodarki Wodnej | Zarzadzania Zasobami Naturalnymi w Rownem {Ukraina) jak rowniez
wspdlpracg naukows w obrebie macierzystej jednostki (np. Katedra Inzynierii Wodnej i Geologii
Stosowanej, Zakiad Biotechnologii i Mikrobiologii, Katedra Chemii Zywnosci Wydziatu Nauk
o Zywnosci, SGGW).

Dziatalno$¢ naukowa Habilitantki pozwolita jej na opracowanie prac, ktére w ujeciu
catoéciowego dorobku (61 oryginalnych prac twdrczych) ksztaltuja si¢ nastgpujgco:

e  Oryginalne prace twércze, opublikowane w czasopismach z bazy JCR charakieryzujace
si¢ wspolczynnikiem wplywu (IF) — 19. Catkowity IF za prace wynosi 15,047, taczna
liczba punktow 334. Sg to prace publikowane w okresie 1998 — 2019. W czasopismach
krajowych oraz zagranicznych: Archives of Environmental Protection (2 prace),
Desalination and Water Treatment (2 prace), Ecological Engineering (1 praca), Electronic
Journal of Biotechnology (1 praca), Environment Protection Engineering (1 praca),
European Food Research Technology (1 praca), Ochrona Srodowiska (3 prace), Przemyst
Chemiczny (5 prac), Water Science and Technology: Water supply (2 prace), World
Journal of Microbiology and Biotechnology (1 praca). Autorka wskazuje jako publikacje
z listy JCR prace opublikowane w Journal of Ecological Engineernig, sg one indeksowane
w Web of Science, jednakze nie jest to réwnoznaczne z listg czasopism JCR. Prace
publikowane w czasopismach z listy JCR sa w wigkszosci wspolautorskie.

e Oryginalne prace tworcze z listy B MNiSW wraz z monografiami i rozdzialami
w monografiach — 29 (z czego 8 prac przed uzyskaniem stopnia dokiora), 0 fgcznej liczbie
punktéw 254,

e W sklad dorobku naukowego Habilitantki wchodza réwniez podreczniki akademickie
{2 prace) oraz opracowania eksperckie (11 ekspertyz).

Liczba cytowan dla prac Habilitantki podawana za Web of Science (bez autocytowain) wynosi 67,
natomiast wartos¢ indeksu Hirsha (na dzien =zlozenia dokumentacji) 5,0. Parametry
bibliometryczne Habilitantki potwierdzaja, ze jest ona aktywnym naukowcem, rozpoznawalnym



zarédwno w kraju jak i za granica. W swoim dorobku naukowym Pani dr inz. L. Reczek moze sie¢
rowniez wykaza¢ aktywnym uczestnictwem w konferencjach naukowych i naukowo-
technicznych. Habilitantka mimo, Ze jest wspolautorka wielu prac zardwno w jezyku polskim jak
i angielskim nie wykazuje recenzji prac naukowych w czasopismach krajowych jak
i zagranicznych.

W dziatalnosci naukowej niezwykle wazne sg staze naukowe, wizyty studyjne, misje badawcze.
Pani dr inz. L. Reczek przez uzyskaniem stopnia naukowego doktora zrealizowala 9-cio
miesigczny staz w ramach programu ., Training Course of Ecological Engineering in the Baltic
Region™ w Stensund Ecological Center w Trosie w Szwecji. Ponadto Habilitantka podjeta
wspoiprace z naukowcami z Ukrainy (Narodowy Uniwersytet Gospodarki Wodnej i Zarzgdzania
Zasobami Naturalnymi w Réwnem). Zdaniem Recenzenta tfen obszar dzialan naukowych
zwigzanych z umi¢dzynarodowieniem badai Habilitantka moglaby rozwijaé w przyszlosci.

Habilitantka brala réwniez udzial w 4 projektach finansowanych w drodze konkurséw jako
wykonawca oraz gldwny wykonawca zadai badawczych. Nie pehita natomiast funkeji
kierownika zaréwno w projektach naukowych krajowych ani migdzynarodowych. Ten obszar
dzialalnosei zdaniem Recenzenta mozna rozwijac¢ w dalszych etapach kariery.

Na szezegolng uwage zdaniem Recenzenta, zastuguje aktywnosé Habilitantki w obszarze
wspipracy z otoczeniem gospodarczym. Habilitantka jest wspdétautorka licznych ekspertyz
wykonywanych na zamowienie przedsiebiorcdw oraz instytucji publicznych w tematyce $cisle
powiazanej z zainteresowaniami i pracami naukowymi, z ktorych 3 doczekaty sie wdrozenia
w zamawiajacych je podmiotach gospodarczych. W 2014 r. Habilitantka zrealizowata
6 miesieczny staz zawodowy w przedsiebiorstwie ,,ChemTech” w ramach projektu ,,VI edycja
TEKLA-PLUS - Stolica stazy (UDA-POKL.08.02.01-14-021/12) prowadzonege w Programie
Operacyjnym Kapitat Ludzki 2007-2013. Wspolpraca jest nadal kontynuowana, co $wiadczy¢
moze o wysokich kompetencjach zawodowych Habilitantki. Dodatkowo Pani dr inz. L. Reczek
brata udzial w grancie przedwdrozeniowym zwigzanym z tematyka usprawniania wpracowania
ztdz uzdatniajacych wody podziemne poprzez uzycie melafiru (projekt w Programie Operacyjnym
Inteligentny Rozwoj 2014-2020). Niezwykle cenne dla naukowca jest przenoszenie swoich
doswiadczen w obszar gospodarczy.

Pani dr inz. Lidia Reczek jest réwniez aktywnym dydaktykiem, prowadzi zardéwno zajecia
dydaktyczne (wykiady, dwiczenia projektowe, ¢wiczenia laboratoryjne) jak réwniez jest
koordynatorem i autorkg licznych programow dydaktycznych z zakresu technologii oczyszczania
wody i $ciekdw, gospodarki wodnej i sciekowej. Byla opiekunem i recenzentem wielu prac
dyplomowych inZzynierskich i magisterskich. Jest wspotautorem dwdch podrgcznikow
akademickich wykorzystywanych w procesie ksztalcenia na kierunkach: inzynieria $rodowiska,
ochrona srodowiska, biotechnologia. Zajecia dydaktycznie Habilitantka prowadzi rowniez poza
uczelnia macierzysta. Wspdlpracuje miedzy innymi z Fundacjg Uniwersytet Dzieci oraz Szkotami
Srednimi. Prowadzita réwniez zajecia szkoleniowe dla pracownikéw lokalnych Misji Polskiej
Akcji Humanitarnej w Czeczenii.

Byla roéwniez aktywna w pracach organizacyjnych realizowanych na rzecz uczelni (zaréwno
w zespolach wydziatlowych jak i ogdinouczelnianych). Do sukcesdw organizacyjnych Habilitantki
zaliczyé mozna opieke nad Laboratoriom Chemii i Technologii Wody i Sciekéw oraz pozyskanie
srodkdw na doposazenie obiektu, jak rowniez utworzenie , Pracowni Jakodci Wody, w ktérej do
roku 2019 r. Habilitantka pelnita funkcje kierownika.



IV. Podsumowanie i wiiosek koficowy

Osiagnieciem naukowym przedstawionym do oceny w postgpowaniu habilitacyjnym byla
monografia naukowa pt. ,,Modele opisujgce kinetyke procesu sorpcji otowiu (II) na syntetycznym
materiale weglowym”. W opinii Recenzenta przedlozone do oceny osiagnigcie nie budzi
zastrzezen zardwno pod wzgledem naukowym, formalnym oraz merytorycznym. Jest
osiagnieciem poszerzajacym wiedzg z zakresu prowadzenia procesu sorpcji na syntetycznym
materiale weglowym w odniesieniu do usuwania jondéw otowiu z wody. Dorobek naukowy,
badawczy, organizacyjny, dydaktyczny pozwala stwierdzi¢, ze Pani dr inz. Lidia Reczek jest
aktywna w wielu obszarach. Jako naukowiec jest Swiadoma i ukierunkowana w sciezce kariery.

Zdaniem Recenzenta, na podstawie przedtozonych dokumentow, Habilitantka spelnia warunek
ustawowy do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inZynieria srodowiska, gornictwo i energetyka zgodnie z Ustawa
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz.1668 ze zm.).

Majgc na uwadze powyzsze, popieram wniosek Pani dr inz. Lidii Reczek o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

Wroclaw, dnia 26.04.2020 r. Dr hab. inz. Katarzyna Paweska, prof. UPWr
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