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RECENZJA
osiagniecia naukowego jako cyklu powigzanych tematycznie artykuléw naukowych pt.
»Wplyw biowegla na jakosé gleb - ocena dziatania na podstawie wskaznikéw chemicznych,
biologicznych i ekofizjologicznych” eraz dorobku naukowego, dydaktycznego,
popularyzatorskiego i organizacyjnego w postepowaniu habilitacyjnym
Pani dr Moniki Mierzwy-Hersztek

1. Podstawa formalna opracowania

Recenzj¢ przygotowano w odpowiedzi na pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego (SGGW) w Warszawie
Pana dr hab. Lukasza Uzarowicza z dnia 8.03.2021, w zwigzku z uchwatg nr RD/2/03/2021 z dnia
4 marca 2021 roku Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo 0 powotaniu mnie na recenzenta
W postegpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki rolnicze,
dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, wszczetego na wniosek Pani dr Moniki Mierzwy-Hersztek.

Recenzje opracowano na podstawie dostarczonej dokumentacji sporzadzonej przez
Habilitantke i dostarczonej w wersji elektronicznej, ktora zawierala:

1. Wniosek Habilitantki z dnia 25.10.2020 o przeprowadzenie postgpowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo,

Dane wnioskodawcy,

3. Kopie dyplomu doktora,

4. Autoreferat w jezyku polskim, obejmujacy przebieg edukacji i pracy zawodowej
Habilitantki, Jej dzialalno$ci naukowo-badawczej, osiagnigcia  dydaktyczne,
organizacyjne i projektowe,
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5. Wykaz osiggnie¢ naukowych stanowiacych znaczny wktad w rozwoj dyscypliny,

6. Kopie 10 publikacji stanowigcych cykl powigzanych tematycznie artykutdow naukowych
wraz z o$§wiadczeniami Habilitantki 1 wspotautorow okreslajace ich merytoryczny wktad
w powstanie publikacji stanowigcych osiggnigcie naukOwe,

7. Kopie dokumentéw przedstawionych w wykazie osiggniec.
2. Podstawowe dane o Kandydatce

Pani dr Monika Mierzwa-Hersztek jest absolwentka kierunku Ochrona Srodowiska na Wydziale
Rolniczo-Ekonomicznym Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, ktory ukonczyta w 2012 roku.
Stopien doktora nauk uzyskala w 2017 r. przedstawiajac Radzie Wydzialu Rolniczo-
Ekonomicznego rozprawe zatytutowana ,,Aspekty nawozowe i Srodowiskowe stosowania
materiatow kompostowanych z dodatkiem polimerow otrzymanych z polietylenu i skrobi
kukurydzianej”. Praca doktorska zostata przygotowana pod opieka promotorskg prof. dr hab. inz.
Krzysztofa Gondka.

Przed doktoratem Pani Dr Mierzwa-Hersztek opublikowala: a) 12 artykuldw w czasopismach
zamieszczonych w czesci A wykazu czasopism naukowych MNiSW, b) 16 artykutow w czesci B
wykazu czasopism naukowych MNISW oraz c) 1 rozdziat w monografii. Pod wzglgdem
iloSciowym jest to wyniki bardzo dobry, wrecz wyrdzniajacy. Niestety wiekszo$¢ prac
opublikowana zostala w czasopismach o niskim wspotczynniku wptywu. Na uwage jednak
zastuguje fakt, ze 3 prace zostaly opublikowane w dobrych czasopismach, tj. Applied Soil
Ecology, Soil Use Management i Waste and Biomass Valorization. Gtéwna tematyka badawcza
podejmowang przez Habilitantk¢ w tym okresie dotyczyta roznorodnych zagadnien zwigzanych
z wykorzystaniem materiatow odpadowych w rolnictwie lub ich biologicznej lub termicznej
konwersji oraz zwiazanego z tym ryzyka srodowiskowego.

Ogolny dorobek naukowy po doktoracie to: a) 35 artykutow naukowych opublikowanych
W czasopismach znajdujacych si¢ w czgSci A wykazu czasopism naukowych MNiSW, b) 6
artykutow w czgsci B wykazu czasopism naukowych MNiSW oraz c¢) 3 w rozdziatach w

monografiach. Prace opublikowane zostaty w czasopismach o zréznicowanej jakosci. W dorobku
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publikacyjnym Habilitantki znajduja si¢ prace opublikowane w bardzo dobrych i uznanych przez
srodowisko naukowe czasopismach, takich jak Science of the Total Environment, Chemosphere,
Journal of Soil and Sediments, Pedosphere, Soil and Tillage Research, Geoderma czy Journal of
Environmental Management. Niestety w dorobku Habilitantki przewazajg publikacje
w czasopismach o niskim wspoétczynnikiem oddziatywania (IF) (< 2). Nalezy jednak zwrdcic¢
uwage, ze jako$¢ czasopism jest coraz lepsza, a Habilitantka stara sie coraz cze$ciej wybieraé
czasopisma 0 uznanej renomie. Mam tylko nadzieje, ze Pani Doktor nie p6jdzie ,,droga na skroty”
wybierajac platne czasopisma z wydawnictwa MDPI (co obserwuje si¢ nagminnie w ostatnich
latach nie tylko wsrod mtodych naukowcoéw), a bedzie rywalizowata z powaznymi naukowcami
0 zamieszczanie Jej wynikow badan w uznanych czasopismach.

Sumaryczny IF prac Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora (wedlug podanych przez Nig
informacji) to 98,730 (z wilaczeniem punktéw dla publikacji z cyklu). Jest to wartos¢ solida
i wskazuje, ze jest Ona aktywnym pracownikiem naukowym. Sadzac jednak po liczbie cytowan
Jej prac przez innych autoréw wynoszacej w zalezno$ci od bazy danych (WoS, Scopus) zaledwie
197-298; prace te wywarly relatywnie niewielki wptyw na rozwoj dyscypliny. Moim zdaniem jest
to konsekwencja publikowania prac w stabych czasopismach. Zazwyczaj publikacje sg aktualne,
dobre i interesujace, jednak ze wzgledu na ich ograniczony zasieg (niski wspotczynnik
oddziatywania czasopisma), nie znajduja one szerszej grupy odbiorcow. Wartos¢ wspotczynnika
H na poziomie 10 jest natomiast poréwnywalna z dobrymi naukowcami znajdujacymi si¢ na
podobnym etapie kariery naukowej w Polsce. Dr Monika Mierzwa-Hersztek wyniki swoich
badaniach prezentowala roéwniez na licznych konferencjach naukowych krajowych
i miedzynarodowych w postaci wystgpien ustnych oraz innych prezentacji. Szkoda ze wigkszo$¢
konferencji, w ktérych Habilitantka miata okazj¢ uczestniczy¢ odbywata si¢ na terenie Polski.
Ogranicza to wymiane do$wiadczen i opinii z naukowcami z innych czesci Swiata, co ma
niewatpliwy wptyw na rozwoj naukowych i poszerzanie horyzontdw. Mogloby réwniez
zaowocowa¢ wspolnymi projektami mig¢dzynarodowymi, ktorych niestety Habilitantka nie ma
w swoim dorobku.

Pani dr Monika Mierzwa-Hersztek jest rowniez aktywna w zdobywaniu grantow lub

uczestniczeniu w nich jako wykonawca. Przed uzyskaniem stopnia doktora byfa kierownikiem
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w 3 projektach badawczych min. z NCN oraz wykonawca w 5 projektach. Po uzyskaniu stopnia
doktora jest kierownikiem 1 projektu badawczego, w dwoch projektach petni/ta rolg kierownika
zadania oraz w 2 byla wykonawca. Na podkreslenie zastuguja badania pt. Fly ashes as the
precursors of functionalized materials for applications in environmental engineering, civil
engineering and agriculture (nr POIR.04.04.00-00-14E6/18-00), ktére realizowane sa w ramach
konsorcjum naukowego kilku jednostek badawczych w ramach programu TEAM-NET Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej. W projekcie tym Pani dr Mierzwa-Hersztek kieruje grupa 8 naukowcow.
Temat badan jest interesujgcy i przysztoSciowy, a dotyczy opracowania innowacyjnych formut
nawozowych o inteligentnym uwalnianiu sktadnikéw pokarmowych zawierajagcych nie tylko
dodatek funkcjonalizowanych kompozytéw krzemionkowych, ale réwniez dodatek naturalnych
kopalin.

Istotnym elementem oceny Kandydata do stopnia naukowego doktora habilitowanego jest
JejlJego doswiadczenie zdobyte w ramach stazy krajowych i zagranicznych. Jest to moim
zdaniem najstabszy element w dorobku Habilitantki. Przed doktoratem odbyta staz w IUNG
(Pulawy), po doktoracie odbyta 3-miesigczny staz na Ukrainie. Celem stazu jest zdobycie nowego
doswiadczenia, ktore zaowocuje interesujacymi wynikami badan, czego efektem beda publikacje
w bardzo dobrych czasopismach naukowych. Habilitantka jest osobg bardzo kreatywng i aktywna,
pelna energii i pasji, moim zdaniem w przysztoSci powinna si¢ kierowaé wyborem
o$rodkow/zespoldw badawczych o uznanej §wiatowe] renomie, gdzie publikuje si¢ w dobrych
czasopismach naukowych. Wybieranie osrodkOw/zespotéw badawczych nieaktywne naukowo lub
publikujacych sporadycznie i w stabych czasopismach nie jest dobrym kierunkiem dla rozwoju
naukowego.

Pani dr Mierzwa-Hersztek jest cztonkiem Rad Redakcyjnych 2 czasopism naukowych oraz
W jednym pekila funkcje redaktora goscinnego. Aktywnie uczestniczy réwniez w ocenie
publikacji przesytanych do réznych uznanych czasopism jako recenzent, co wskazuje ze jest Ona
rozpoznawana na arenie miedzynarodowe;.

W swoim dorobku dr M. Mierzwa-Hersztek posiada 2 zgloszenia patentowe oraz potwierdzong

wspOlprace z licznymi przedsigbiorstwami z roznych obszarow Polski. Wskazuje to, ze Jej
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doswiadczenie jest doceniane przez przedsicbiorcow, a badania ktore wykonuje maja rowniez
aspekty aplikacyjne.

Dorobek dydaktyczny Pani dr Mierzwy-Hersztek jest raczej staby a wynika z charakteru
dotychczasowego Jej zatrudnienia (techniczne; naukowe, a obecnie badawcze) i nieformalnej
opiece nad magistrantami. Dodatkowo Habilitantka aktywnie uczestniczyta w licznych
projektach dydaktycznych realizowanych na Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie. Jest rowniez
koordynatorem przedmiotu ,,BHP w ochronie $rodowiska”, ktory opracowata. Nie uwazam
jednak aby ten jeden punkt byl czynnikiem, ktéry moze w jaki$ sposob dyskwalifikowaé Panig dr
Monike Mierzwe-Hersztek w ubieganiu si¢ o stopien doktora habilitowanego.

Jak wynika z przedtozonych do recenzji dokumentow Pani dr M. Mierzwa-Hersztek nie ubiegala

sie uprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego w innym postepowaniu awansowym.

3. Ocena merytoryczna wskazanego przez Kandydata osiggniecia naukowego stanowigcego
podstawe do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Praca habilitacyjna przedstawiona do recenzji zatytutlowana ,, Wplyw biowegla na jakos¢ gleb -
ocena dziatania na podstawie wskaznikow chemicznych, biologicznych i ekofizjologicznych”
sktada si¢ z 10 publikacji w réznej jakoSci czasopismach naukowych. Cykl uzupelniony jest
autoreferatem, ktory zawiera opracowanie obejmujace zwiezte wprowadzenie i omowienie cyklu
naukowego badan oraz osiggnigtych wynikow.

Prace przedstawione jako osiggnigcie naukowe opublikowano w latach 2018-2019, w takich
czasopismach jak: Journal of Elementology, Journal of Environmental Management,
Environmental Toxicology and Chemistry, Journal of Material Cycles and Waste Management,
Przemys? Chemiczny, Communications in Soil Science and Plant Analysis, Waste and Biomass
Valorization (x2), Zemdirbyste-Agriculture oraz International Agrophysics. Dominujacy wpltyw
Kandydatki na ksztatt tych badan nie podlega dyskusji poniewaz we wszystkich pracach byta Ona
autorem korespondencyjnym a w 8 pierwszym autorem. Sredni IF z roku publikacji (na podstawie
informacji podanych przez Kandydata) dla tych prac wynosi 21,037, a wiec mozna stwierdzié, ze
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dr Mierzwa-Hersztek stara si¢ publikowa¢ w dobrych czasopismach o wysokiej renomie. Prace
wchodzace w sklad osiggnigcia byly cytowane wedtug WoS tylko 70 razy.

W  przestanych materiatach znajdujg si¢ o$wiadczenia Habilitantki oraz wszystkich
wspolautorow dotyczace ich udzialu w powstaniu publikacji. Analiza o§wiadczen wskazuje na
wiodacg role dr Moniki Mierzwy-Hersztek, polegajaca na zaplanowaniu badan i przygotowaniu
manuskryptow. W kontek$cie oceny kandydata na samodzielnego pracownika naukowego to
wlasnie przygotowanie badan (opracowanie koncepcji) oraz przygotowanie manuskryptu jest
kluczowym elementem pracy badawczej.

Celem przedstawionego osiagniecia naukowego byla ocena przydatno$ci i mozliwo$ci
wykorzystania zintegrowanych wskaznikéw chemicznych, biologicznych i ekofizjologicznych do
charakterystyki jakosci $rodowiska glebowego po zastosowaniu biowegla. Cele realizowano
W ramach nastepujacych etapow:

e  okreslenie wptywu procesu pirolizy rdéznego rodzaju biomasy na wilasciwosci fizyczne
i chemiczne biowegli (publikacja 4.2.1);

e analize ryzyka s$rodowiskowego 1 mozliwosci zastosowania biowegli wytworzonych
Z rdznego typu biomasy (publikacje 4.2.2 14.2.3 14.2.4);

e ocen¢ wpltywu modyfikacji bioweggla na wybrane parametry chemiczne i biologiczne gleby
(publikacje 4.2.5 i 4.2.6);

o  okreslenie przydatnosci wskaznikéw biologicznych i1 ekofizjologicznych w okreslaniu

jakosci gleby po aplikacji biowegla (publikacje 4.2.7, 4.2.8, 4.2.9 1 4.2.10).

Celem pierwszej pracy cyklu (publikacja 4.2.1) byto okreslenie wptywu warunkow pirolizy
na wlasciwos$ci otrzymanego biowegla. Przeprowadzony zostal eksperyment, w ktorym stoma
pszenna lub miskanta pirolizowana byla w temperaturach 300, 350 lub 550°C. Okre$lono
wlasciwosci fizyko-chemiczne otrzymanych biowegli. Na podstawie uzyskanych wynikow
stwierdzono, ze bioweggle otrzymane w niskich temperaturach, ze wzgledu na duza zawarto$¢
zwigzkow lotnych i substancji tatwo ulegajacych rozkladowi, lepiej nadaja si¢ jako zrodto
sktadnikow odzywczych niz biowegle otrzymane w wyzszej temperaturze o bardziej stabilnych

wiasciwosciach. Piroliza spowodowata zatgzenie wystgpujacych w bioweglach pierwiastkow
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i metali ciezkich, w przypadku kadmu przekraczajac dopuszczalne/sugerowane przez EBC normy.
O ile przeprowadzone badania z punktu widzenia pionierskiego nie stanowig czegos$
odkrywczego, o tyle oznaczenie zwigzkéw fenolowych nadajg publikacji charakter nowatorski.
Zwiazki fenolowe mogg wptywaé toksycznie na rosliny, zmniejszajagc tym samym (w przypadku
biowegla) jego nawozowy potencjat. Habilitantka wykazata, Zze proces pirolizy stomy pszennej
i stomy z miskanta zredukowal znaczgco zawartos¢ TPC. Stwierdzono, Zze proces termicznej
konwersji biomasy roslinnej bardzo korzystnie wptywal rowniez na ograniczenie biodostepnej dla
mikroorganizméw frakcji zwigzkoéw fenolowych WSPC.

Celem kolejnej pracy (publikacja 4.2.2) byta ocena wplywu biowegla otrzymanego ze
zrebek drzewnych w temperaturze 350°C jako dodatku podczas kompostowania osadu
Sciekowego ze stomg kukurydzy, a nastgpnie oceny immobilizacji metali cigzkich w glebie
uzyznionej tym kompostem. Dodatek biowegla do kompostowanego materialu znaczaco
poprawial parametry fizyczne kompostu, a w konsekwencji jego zdolnos$ci sorpcyjne. Obnizeniu
ulegala réwniez zawarto$¢ rozpuszczalnego wegla organicznego w ukladzie z bioweglem w
poréwnaniu do wariantu z samym osadem i stomg. Stwierdzono, ze dodatek bioweggla do
kompostowanej masy istotnie ograniczyt zawarto$¢ mobilnych form otowiu i cynku, nie wplywat
na immobilizacj¢ kadmu, natomiast zwigkszal mobilnos¢ miedzi. Niestety Habilitantka nie
pokusita si¢ o wskazanie mozliwych przyczyn takiego zroznicowania w zachowaniu
poszczegbdlnych metali, a poglgbiona dyskusja wynikow w tym zakresie moglaby doda¢ pracy
charakteru odkrywczego. Dodanie kompostow do gleby spowodowato obnizenie si¢ w niej
mobilnych form metali. Naukowe aspekty przeprowadzonych badaniach niewatpliwe
zwigkszyltyby réwniez dodatkowe analizy dotyczace dostepnosci skladnikéw odzywczych czy
gazébw uwalnianych podczas kompostowania. Niemniej jednak uwazam, ze badania
przeprowadzone zostaty prawidtowo, a dyskutowane w pracy wyniki charakteryzujg si¢ duzymi
aspektami poznawczymi i $§wiadcza o dojrzatosci naukowej Habilitantki. Bez watpienia jest to
najlepsza praca cyklu, obejmujaca wiele probleméw badawczych poczynajac od oceny warunkow
kompostowania i wptywu biowggla na ten proces a konczac na do$wiadczeniu wazonowym z

uzyciem ro$lin, jako praktycznego aspektu przeprowadzonych badan.
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W trzeciej pracy cyklu (publikacja 4.2.3) badano wptyw biowggla otrzymanego z trzech
osadow S$cieckowych w temperaturze 300°C na mobilno$¢ metali ciezkich, aktywno$¢
enzymatyczng i toksyczno$¢ gleby. Biowegle poddano wnikliwej analizie fizyko-chemicznej, a
nastepnie wprowadzono do gleby w dawkach 0.5, 1 i 2%. Zasadniczo, gleby z bioweglami nie
byly toksyczne lub byty stabo toksyczne zaréwno dla bakterii (V. fischeri), jak i bezkrggowcow
(H. incongruens). Wskazano, na podstawie analizy korelacji, ze obserwowana toksyczno$¢ mogta
pochodzi¢ od przyswajalnych form Cd i Pb wystepujacych w bioweglach. W przeprowadzonych
badaniach dowiedziono (poza nielicznymi wyjatkami), ze niezaleznie od rodzaju i dawki,
doglebowa aplikacja biowegla na ogét prowadzita do znaczgcego zmniejszenia zawartoSci
przyswajalnych form Cd, Pb, Cu i Zn w glebie. Biowegiel wptyngt réwniez na wzrost parametrow
biologicznych gleby (liczebno$¢ mikroorganizmow, aktywno$¢ enzymatyczna), co miato zwigzek
z ograniczeniem dostgpnosci metali cigzkich. Podobnie jak poprzednia praca, réwniez i ta
publikacja cechowata si¢ licznymi walorami poznawczymi. Szczegélnie interesujacy jest jej
interdyscyplinarny charakter, gdyz w badaniach w sprawny sposob polaczono zagadnienia
materiatoznawstwa, chemii srodowiskowej, ekotoksykologii i gleboznawstwa, co wskazuje na
rozlegte zainteresowania naukowe Habilitantki i sprawne postugiwanie si¢ wynikami z r6znych
dyscyplin naukowych (wiazanie ich ze soba). Pewna moja watpliwo$¢ budzi uzycie w badaniach
biowegla otrzymanego w 300°C oraz bardzo wysokie (jak dla tych warunkéw) parametry
struktury porowatej. Habilitantka juz wcze$niej wspomniata, ze biowegle otrzymane
w temperaturze <400°C lepiej nadaja si¢ do uzyzniania gleb ze wzgledu na dominacje tatwo-
przyswajalnego wegla niz biowegle otrzymane w >400°C. W tym przypadku efekt obnizenia
biodostgpnosci metali prawdopodobnie bedzie krotkotrwaly, ze wzgledu na do$¢ szybki rozktad
wegla, co moze prowadzi¢ do wtérnego zanieczyszczenia gleby (np. w wyniku uwolnienia
wczesniej niedostepnych metali z biowegla). Ponadto zabraklo mi w tych badaniach testow z
ro$linami, ktore istotnie moglyby rozszerzy¢ naukowy ale rowniez i aplikacyjny charakter pracy.
Byloby to znacznie lepsze niz uzycie testow z V. fisheri i H. incongruens. Rozmiem jednak, ze
celem doktorantki bylo w tym przypadku poznanie zagrozen w stosunku do dos¢ dobrze
przebadanej grupy organizméw, anizeli praktyczne odniesienie do rzeczywistych warunkow.
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Czwarta praca (publikacja 4.2.4) odbiega w pewnym stopniu charakterem od trzech
poprzednich i skupia si¢ na wykorzystaniu biowegla jako surowca energetycznego. Przydatnosc
biowegli do produkcji energii okreslono na podstawie wybranych parametréow takich jak:
zawartos¢ wody, popielnosé, zawartos¢ substancji lotnych i wegla zwigzanego, ciepto spalania,
warto$¢ opatowa, gesto$¢ nasypowa, porowatos¢, na podstawie ktorych wyliczono wskaznik
wartosci paliwa (FVI). Wykazano, ze wybrane biowggle spelniaja minimalne wymagania
stawiane materialom organicznym jako paliwom. Habilitantka zauwaza jednak, ze podobnie jak
w przypadku innych materialdw energetycznych, rowniez w wyniku spalania biowggla tworzy si¢
popidl, ktory bedzie wymagat zagospodarowania. Wskazuje to na duzg swiadomos¢ ekologiczng
Habilitantki (co mozna byto sie¢ spodziewa¢ biorgc pod uwage ukonczone przez nig studia), ktora
zauwaza potencjalne zagrozenia wymagajace dodatkowych badan. W zwigzku z tym,
przeprowadzono badania, ktérych celem byto okreslenie wymywalnosci pierwiastkow §ladowych
z popiotu, a ich toksyczno$¢ weryfikowano w testach z rosling Lepidium sativum. Badano rowniez
odczyn 1 przewodno$¢ elektrolityczng ekstraktow. Zawarto$¢ wyplukanych z popiotow
pierwiastkow $ladowych nie przekraczata dopuszczalnych norm. Musze jednak zaznaczy¢ tutaj,
ze tytut rozdziatu (Publikacja 4.2.4.; Leachability, pH and EC of heavy metals in biomass ash)
moze by¢ mylacy gdyz sugeruje, ze badano odczyn i przewodnos¢ elektrolityczna metali ciezkich.
Moim zdaniem tytut rozdziatlu powinien brzmie¢ ,,EC, pH and leachability of heavy metals ...”.
Weigz to moze sugerowaé, ze pH i EC odnosi sie do metali cigzkich, ale moim zdaniem nie jest
juz tak ewidentne jak w pierwotnej wersji tytutu. EC i pH ekstraktow z wymywania popiotow
wahato si¢ w szerokich granicach odpowiednio od 0,33 mS+ cm™ do 5,51 mS- cm™ oraz od 5,50
do 11,40. Nie stwierdzono toksyczno$ci ekstraktow w stosunku do L. sativum. O ile w przypadku
EC jest to zrozumiate, gdyz tolerancja L. sativum na zasolenie wynosi 7.5 mS/cm™ (Muhammad
Z., Hussain F., Pak J Bot. 42 (2010) 303-316), o tyle zaskakujacy jest brak reakcji rosliny na
wysokie pH.

Kolejne dwie prace cyklu (publikacja 4.2.5 i publikacja 4.2.6) dotyczyly mozliwos$ci
zastosowania zeolitu i/lub biowggla w celu immobilizacji metali cigzkich w glebie (publikacja
4.2.5) oraz modyfikacji biowegla solami NH," i Mg?* w kierunku zwickszenia jego nawozowego

charakteru (publikacja 4.2.6). W pierwszej z prac zalozono, ze dodatek zeolitu zwigkszy
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efektywno$¢ dziatania biowegla i poszerzy jego spektrum w zakresie remediacji gleby
zanieczyszczonej pierwiastkami sladowymi. Dzialanie biowegla, zeolitu oraz mieszaniny obydwu
materiatow, zweryfikowano w warunkach doswiadczenia wazonowego w glebie zanieczyszczonej
sztucznie kadmem, otowiem i cynkiem. Uzyskane wyniki byty bardzo ciekawe, gdyz pokazaty, ze
biowegiel i zeolit stosowane oddzielnie efektywniej unieruchamiaja metale niz gdy te materialy sa
wspol-stosowane. Najlepsze efekty osiggnigto dla biowegla. Mimo, ze badania nie przyniosty
zamierzonych rezultatow, uzyskano niezmiernie istotng informacje wskazujaca, ze wspot-
stosowanie obydwu materialow nie jest korzystne z punktu widzenia remediacji gleb
zanieczyszczonych metalami cigzkimi. Nie zgadzam si¢ jednak z wnioskowaniem Habilitantki, Zze
slaba efektywno$¢ zeolitu mogla by¢ zwigzana z wyplukaniem czgéci kationdow obecnych
w strukturze zeolitu ani wigkszego tadunku pierwiastkow s$ladowych wniesionych wraz z
mieszaning biowegla i zeolitu. Zawarto$¢ metali w zeolicie i w bioweglu byta niska w stosunku
do zanieczyszczonej gleb i ich wptyw bylby raczej marginalny. Wedlug mnie biowegiel po prostu
charakteryzowat si¢ wigkszym powinowactwem do badanych metali, a dodanie zeolitu obnizyto
jego zdolno$ci adsorpcyjne poprzez zablokowanie miejsc aktywnych na powierzchni biowegla
przez substancje, ktore pochodzily z zeolitu. Potwierdzenie jednak tych przypuszczen
wymagatoby przeprowadzenia bardziej ztozonej analizy. Bez watpienia brakujacym ogniwem jest
tutaj analiza FTIR wykorzystanych materiatdw. Zastosowanie biowegli wzbogaconych NHy4" i
Mg?* wykazata (publikacja 4.2.6), wzrost aktywnosci dehydrogenaz w glebie oraz plonu
Perennial ryegrass. Ujemnym elementem tych badan jest ponownie brak wnikliwej analizy
biowegli np. w oparciu o analiz¢ XRD lub XPS, ktora pozwolita by na identyfikacje form oraz
struktur krystalicznych biowegli modyfikowanych. Nie przeprowadzono réwniez do§wiadczen
zwigzanych z oceng sily wiazania biowegla z Mg®* lub NH4". Niemniej jednak sa to badania
wartosciowe, a wykonanie dodatkowych analiz byloby pomocne w bardziej wnikliwej
interpretacji uzyskanych wynikow. O ile badania z modyfikacja biowegla (zwtaszcza po-
pirolitycznej) nie naleza obecnie juz do najnowszych, o tyle w okresie ich publikacji (czy
przygotowywania) stanowity one bardzo pionierski/nowatorski kierunek. Wskazuje, to ze
Habilitantka potrafi rozpoznawac i wychwytywaé nowe trendy badawcze i skutecznie za nimi

podazac¢ dostosowujac je do swoich zainteresowan naukowych.
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Ostatnie cztery publikacje naukowe stanowiace element cyklu (publikacje 4.2.7 — 4.2.10)
dotycza okreslenia przydatnosci wskaznikow biologicznych i ekofizjologicznych w ocenie jakosci
gleby po aplikacji bioweggla. Przeprowadzone badania obejmowaly oceng sktadu
mikrobiocenotycznego gleby (publikacje 4.2.7, 4.2.10), potencjatu nitryfikacyjnego i ilorazu
mikrobiologicznego (wskazniki ekofizjologiczne wykorzystywane do oceny wplywu warunkow
srodowiskowych i czynnikéw antropogenicznych na drobnoustroje glebowe) (publikacja 4.2.8),
ocene aktywno$ci enzymatycznej i indekséw zmian aktywnos$ci enzymatycznej gleby (publikacje
4.2.7,4.2.9, 4.2.10) oraz oceng biologicznego wskaznika zyznosci gleby (publikacje 4.2.3, 4.2.7.
i4.2.10). W zalezno$ci od zastosowanych materiatdow wptyw biowegli byl zrdéznicowany,
zasadniczo jednak oddziatywat pozytywnie na wilasciwosci biologiczne gleb. Zaletg
przeprowadzonych badan byt dlugoletni okres ich trwania i prowadzenie ich w warunkach
polowych, co jest obecnie pozadanym trendem w ocenie bezpieczenstwa ekologicznego
zwigzanego z Wwykorzystaniem biowegla. Niestety w badaniach zabraklo mi powigzania
obserwowanych efektow z zawartoscig roznych zanieczyszczen (metali, wielopierScieniowych
weglowodorow aromatycznych, fenoli, itd.) i ich form. Niewatpliwie wzbogacitoby to charakter
naukowy publikacji, szczegolnie jesli chodzi o WWA, ktore bardzo czgsto sg czynnikiem

dyskwalifikujagcym tego typu materiatu podczas stosowania jako nawozow.

W mojej opinii przedtozone do oceny przez Habilitantke dziesie¢ oryginalnych prac
naukowych stanowi spdjny i logiczny watek tematycznie powigzanych ze soba wynikéw badan.
Whyniki przedstawione w ramach cyklu, w sposéb doglebny charakteryzuja potencjalne
zagrozenia zwiazane z wykorzystaniem biowegli otrzymanych z réznych surowcow w roéznych
warunkach pirolizy, i w sposob jednoznaczny przyczyniaja si¢ do poglebienia naszej wiedzy
W zakresie ochrony gleb i sSrodowiska.

4. Dodatkowe uwagi krytyczne odno$nie przedstawionego autoreferatu

S. 14. Nie zgadzam si¢ z habilitantka, ze konwersja odpadow do biowggla jest najbardziej
popularnym sposobem zagospodarowania biomasy.
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S. 141 15 (,, Przyjmuje sie, ze biowegle ...”"). Skrot mys$lowy, ktory moze by¢ mylacy. Biowegle
otrzymane zar6wno w niskiej jak i wysokiej temperaturze nie nadajg si¢ do usuwania/wigzania
anionow, ze wzgledu na odpychanie elektrostatyczne. Biowggle maja tadunek ujemny podobnie
jak aniony dlatego nie nadajg si¢ do usuwania zwigzkow As, NOs’, itd.

S. 15 (,,powierzchnia rozwiniecia). Nie znam takiego okreslenia, domyslam si¢, ze Habilitantce
chodzi o powierzchni¢ wlasciwg. Poza tym to réwniez jest nie do konca prawda, gdyz biowegle
otrzymane w temperaturach > 700°C mogg mie¢ mniejsze pola powierzchni niz biowegle
otrzymane < 700°C. Wynika to z faktu, ze w bioweglach wysokotemperaturowych powstaje duzo
sadzy, ktéra odpowiedzialna jest za ,,zapychanie” porow. Ponadto tego typu biowegle maja
kruche $ciany, ktére bardzo tatwo ulegaja pgkaniom zmniejszajac porowatosé tego biowegla.
Dodatkowa uwaga dotyczy mikroporowatosci. Zwykle to mezoporowato$¢ jest odpowiedzialna za
wigzanie zanieczyszczen. Mikropory sg zasadniczo zbyt mate aby mogtly efektywnie wptywaé na
zatrzymywanie zanieczyszczen.

s. 15 (,, komunalnego”’) moim zdaniem lepszym okresleniem byto by tutaj ,,antropogenicznego”,

S. 16 (,,biegunowos¢”) powinno by¢ polarnose,

S. 16. FTIR jest metodg jakosciows i sluzy do identyfikacji grup wystgpujacych na powierzchni
roznych materialow, ewentualnie identyfikacji czystych materiatow. W zwigzku z tym nie wiem
w jaki sposob stwierdzono obnizenie/zwigkszenie zawarto$ci hemiceluloz/lignin w badanych
matrycach,

s. 18 (wiersz 9 od géry) Wydaje mi si¢, ze podana temperatura pirolizy jest btedna, poniewaz
w technologii  fluid biowegiel otrzymywany jest w temperaturze okoto 650°C
(https://www.youtube.com/watch?v=0QtsisdgHeKE; 2:11).

s. 25. Moim zdaniem lepszym ttumaczeniem dla ,,Biowegiel inZynieryjny” (Biochar engineered)

jest ,,Biowegiel projektowany”.
Uwaga dotyczaca publikacji 4.2.5. Cz¢$¢ doswiadczalna/material badawczy: spalanie jest
procesem tlenowym, a bioweggiel otrzymuj¢ si¢ przy bardzo ograniczonym dostepie tlenu

W ramach procesu zwanego piroliza. Uzyto tutaj niewlasciwego sformutowania.
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5. Ocena pozostalych osiagnieé¢ i aktywnos$ci naukowo-badawczej Habilitantki

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Habilitantka skupiata si¢ rowniez na nastgpujacych
zagadnieniach badawczych:

wykorzystanie sorbentow organicznych 1 mineralnych w glebie lub podlozu
zanieczyszczonym pierwiastkami §ladowymi;

wplyw biowegla na wilasciwosci chemiczne i fizyczne gleby, w tym sktad ilosciowy i
jakosciowy zwigzkdéw prochnicznych w glebie, wiasciwosci kompleksu sorpcyjnego oraz
plonowanie ro$lin;

wykorzystanie biowegla w procesie kompostowania oraz ocena wlasciwosci fizycznych i
chemicznych gleby po aplikacji kompostu z bioweglem;

ocena mozliwoSci wykorzystania roznych materiatdow odpadowych w procesie
kompostowania, ocena ich jakosci oraz mozliwosci przyrodniczego wykorzystania;
wplyw materii organicznej osadéw dennych na wigzanie zanieczyszczen mineralnych i
organicznych;

ocena chemizmu i mozliwosci wykorzystania wod drenarskich/odciekdéw z fertygacji oraz
badania nad opracowywaniem formul nawozow mineralnych i mineralno-organicznych
wraz z oceng ich dziatania na ro$ling i glebe.

Whioski koncowe

Mimo pewnych uwag krytycznych chciatbym podkresli¢, ze badania sg interesujace, cenne
i wazne z punktu widzenia agronomicznego i srodowiskowego. Uwazam, ze zarowno cato$ciowy

dorobek Habilitantki, jak i przedstawione osiagniecie naukowe sg wystarczajace do nadania Jej

stopnia doktora habilitowanego. Habilitantka spetnia wymagania merytoryczne i formalne

stawiane ubiegajacym si¢ o ten stopien. W mojej ocenie dr Monika Mierzwa-Hersztek posiada

niezb¢dng wiedze do prowadzenia samodzielnej i tworczej pracy naukowej. Zachgcatbym jednak

Habilitantk¢ do wigkszej odwagi badawczej, uzywania roznorodnych technik analitycznych

i dazenia do pelnego rozwigzania podejmowanych przez Nig probleméw badawczych.
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Bioragc pod uwage powyzsze stwierdzam, ze dorobek naukowy oraz rozprawa habilitacyjna
Pani dr Moniki Mierzwy-Hersztek spetniaja warunki okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (j.t. Dz.U. 2020 r. poz. 85, z p6zn. zm), w zwigzku z tym
zwracam si¢ z uprzejmg prosba do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo SGGW
o0 dopuszczenie Pani Moniki Mierzwy-Hersztek do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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