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Recenzja

osiggni¢cia naukowego, aktywnosci naukowej, dorobku zawodowego, dydaktycznego
i popularyzatorskiego oraz wspolpracy migdzynarodowej dr inz. Michala Cwigkaly
w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport.

1. Przedmiot i podstawa opracowania recenzji

Przedmiotem recenzji jest wniosek dr inz. Michata Cwigkaly o przeprowadzenie
postgpowania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport.

Podstawg opracowania recenzji jest pismo nr I1L/16/2022 z dn. 7.03.2022r prof. dr. hab.
Eugeniusza Kody — Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynierii Ladowej 1 Transportu
Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie informujgce mnie, ze zostalem
powolany przez Rade Dyscypliny Inzynierii Ladowej i Transportu na recenzenta
w postepowaniu habilitacyjnym dr inz. Michata Cwigkaly.

Recenzje wykonano analizujac dokumentacje przygotowang przez Habilitanta
w wersji papierowej i elektronicznej (pendrive) umozliwiajgca opracowanie recenzji zgodnie
z aktualnie obowigzujacymi wymaganiami.

Na podstawie analizy przedstawionej dokumentacji stwierdzam, ze dorobek naukowy,
aktywnosé naukowa oraz dorobek zawodowy i dydaktyczny Habilitanta jest odpowiedni dla
dyscypliny naukowej Inzynieria L.adowa i Transport.

2. Sylwetka Habilitanta

Dr inz. Michat Cwigkata w 2004 roku ukonczyl studia magisterskic na Wydziale
Budownictwa Ladowego i Wodnego Politechniki Wroclawskiej bronigc pracg magisterska pt.
wDeformacje nawierzchni bitumicznych” uzyskujac tytul mgr inz. budownictwa. Stopien

doktora nauk technicznych uzyskat w 2011 roku bronige z wyréznieniem rozprawe doktorska



pt. ..Wplyw srodkow chemicznych stosowanych w zimowym utrzymaniu drog na kapilarnosé
gruntow”.

W latach 2004—-2006 byt laborantem w Berger Beton Sp. z 0.0. we Wroclawiu.

W latach 2006—-2007 pracowat jako technolog w Instytucie Badawczym Drog i Mostow.

W latach 2007-2008 byt inzynierem budowy w Korpo-Eko Sp. z 0.0. w Warszawie, za$
w latach 2008-2012 na r6znych stanowiskach w Wapco Sp. z o.0.

Od 2012 roku do chwili obecnej pracuje jako specjalista inzynieryjno-techniczny,
Petnomocnik Dyrektora ds. komercjalizacji wiedzy oraz jako adiunkt w Instytucie Badawczym
Drég i Mostow w Warszawie.

W latach 2015-2020 byl Prezesem Zarzadu Instytutu Badawczego Innowacyjnych
Technologii Sp. z 0.0. w Warszawie.

W latach 2016-2019 byl wykladowca w Wyzszej Szkole Bankowej w Gdansku 1 Gdyni,
za$ od roku 2019 jest wykladowca w Warszawskiej Szkole Zarzadzania — Szkola Wyzsza w
Warszawie.

Posiada uprawnienia budowlane w specjalnosci drogowej do kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen oraz jest rzeczoznawcg SITK RP w specjalnosci nawierzchnie
drogowo—lotniskowe i w geotechnice.

Glowne obszary zainteresowan 1 dokonan naukowych i dydaktycznych Habilitanta po
uzyskaniu tytulu doktora to zagadnienia inZynierii materialowej, technologii robot

budowlanych i ekonomiki budownictwa.

3. Ocena osiagni¢cia naukowego Habilitanta

Dr inz. Michat Cwigkata jako osiagnigcie naukowe przedstawil monografi¢ naukows pt.
~Modelowanie wysadzinowosci gruntéow, mieszanek spoiw popiolowo-cementowych do ich
stabilizacji i ulepszania oraz kompozytow gruntowo —spoiwowych” wydang w 2020 roku przez
Instytut Badawczy Drog i1 Mostow w Warszawie, Zeszyt 88. Recenzentami monografii byli:
prof. dr hab. inz. Leszek Rafalski i dr hab. inz. Katarzyna Zabielska-Adamska prof. PB.

3.1. Opis osiggnigcia naukowego

Monografia zawiera 104 strony tekstu, 202 pozycje literatury w tym 13 norm oraz 3

zalaczniki na no$niku elektronicznym (pendrive).



We wstepie (Rozdzial 1) nakreslono skrotowo uszkodzenia podatnych nawierzchni
drogowych wywolane czynnikami klimatycznymi w szczego6lnosci oddzialywaniem wody
i mrozu. Celem pracy jest modelowanie wysadzinowosci gruntéw, mieszanek spoiw
popiolowo-cementowych do ich stabilizacji i ulepszania.

W rozdziale drugim oméwiono szeroko wysadzinowos¢ gruntéw i przedstawiono
kryteria wysadzinowosci oraz wzory do okreslania wysadzin gruntéw nasyconych
i nienasyconych. Analizujgc literatur¢ wybrano parametry gruntu majgce istotny wplyw na
wysadzinowos¢: zawartos¢ czastek drobnych, wskaznik piaskowy, sorpcja blekitu metylowego
i wskaznik plastycznosci. Opisano badania wysadzinowosci 14 gruntéw o réznym pochodzeniu
i uziarnieniu 0/31,5 mm o matym wskazniku plastycznosci najczesciej wykorzystywanych do
budowy podbudéw drogowych konstrukcji nawierzchni podatnych. Analizujac wyniki badan
wykazano, Zze trudno znaleZé zaleznosci wysadzinowosci od zawartosci czgstek drobnych.
Zauwazono, ze wysokos¢ wysadziny maleje wraz ze wzrostem wskaznika piaskowego, zas
wzrasta wraz ze wzrostem sorpcji blgkitu metylowego. Badane byly grunty o wskazniku
plastycznodci 0 < I, < 4%, zatem nie zauwazono wplywu wskaznika plastycznosci na
wysadzinowo$¢ gruntu. Ostatecznie zaproponowano kryterium wysadzinowosci gruntéw
o malej spoistosci jako pewne uszczegdtowienie kryterium podanego w cytowanej literaturze.

Prowadzac analizg statystyczng wynikéw badan wysadzinowosci gruntéw o malej
spoistosci zaproponowano prostg zaleznos¢ wysokosci wysadziny od nowo zdefiniowanego
wspolczynnika ziarnistosci (pcls) i porowatosci gruntu (n). Wspotezynnik ziarnistosci jest
funkcja wag frakcji F1 < 0,002 mm, F2 < 0,02 mm, F3 < 0,075 mm i F4 <0,125 mm. Wartosci
wag otrzymano z analizy statystycznej wynikéw badan laboratoryjnych.

W  rozdziale trzecim przedstawiono analize¢ statystyczng badan wlasciwosci
chemicznych, fizycznych i mechanicznych mieszanek spoiw popiotowo-cementowych. Badano
mieszanki spoiw popiolowo-cementowych o czterech stopniach zmielenia popiotow i czterech
réznych dodatkach cementu. Jako referencyjne traktowano zaprawy cementowe. Jako
optymalng zawartos¢ wody w mieszankach spoiw popiotlowo-cementowych przyjeto stosunek
w/s dajacy takg samg konsystencj¢ jak mieszanka referencyjna bez dodatku popiotu lotnego.
Zgodnie z obowigzujagcymi normami badano zawarto$¢ SOz, CaOw, powierzchni¢ wlasciwg
wedlug Blaine’a i za pomoca laserowego miernika czastek, poczatek czasu wigzania,
wytrzymalo$¢ na $ciskanie, wytrzymatos¢ na zginanie przy réznym czasie pielegnacji 28, 42,
90, 180 i 360 dni oraz skurcz poszczegélnych mieszanek. Zauwazono, ze dodatek popiotow
lotnych o zwigkszonym stopniu zmielenia aktywuje popiét lotny i skraca czas wigzania.
Zwigkszenie zawartosci i)opiolu lotnego w mieszance popiolowo-cementowej znaczgco
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zwigksza skurcz, ktéry uwidacznia si¢ najsilniej przy niskim stopniu zmielenia popiotow.
Ponadto zauwazono, ze mieszanki popiolowo-cementowe o najwigkszym stopniu zmielenia
popiotu wykazywaly znaczaco mniejsze wytrzymalosci na $ciskanie i zginanie niz mieszanki o
posrednim stopniu zmielenia popiotu lotnego. Dla wszystkich badanych mieszanek popiotowo-
cementowych istnieje identyczna, prawie liniowa, zaleznos¢ wytrzymatosci na zginanie od
wytrzymatosci na $ciskanie. Zaawansowana analiza statystyczna umozliwila znalezienie dla
badanych mieszanek zaleznosci na $ciskanie i zginanie od zawartosci cementu (C), SOz, CaOw,
stosunku W/S oraz zmodyfikowanego czasu twardnienia. We wzorach na sciskanie i zginanie
przyj¢to rozne wyrazenia na zmodyfikowany czas twardnienia. Ponadto podano empiryczne
zalezno$ci wplywu podstawowych czterech parametrow niezaleznie: C, W/S, SO3;1i CaOw na
wytrzymalo$¢ mieszanek na sciskanie i zginanie. Przedstawione zaleznosci sg bardzo przydatne
przy wstgpnym projektowaniu nowych mieszanek popiotowo cementowych o zatozonych
whasciwosciach mechanicznych.

W rozdziale czwartym zastosowano nowoczesne metody statystyczne do prognozowania
wytrzymalosci na $ciskanie i zginanie kompozytow gruntowo-spoiwowych. Analizg oparto
o wyniki badaf siedmiu gruntéw z réznymi spoiwami. Przedstawiono wzory umozliwiajgce
prognoze wytrzymatosci kompozytow na sciskanie z cyklami mrozenia i bez. Wykazano, ze
zaawansowane metody statystyczne wykorzystujace funkcje sklejane sg bardzo efektywne przy
analizie zaleznosci funkcji celu od wielu argumentéw przy minimalnej ilosci danych.
Przedstawiona metodyka pozwala na eliminacj¢ parametrow, ktore nie majg istotnego wptywu,
a tym samym na wybor parametréw, ktore majg istotny wplyw na wytrzymato$é kompozytoéw
gruntowo-spoiwowych. Wykorzystanie tych zaleznosci pozwala na znaczace ograniczenie
zakresu badan laboratoryjnych przy projektowaniu kompozytéw o podobnych spoiwach.

W rozdziale pigtym krotko podsumowano wyniki badan i analiz, za§ w szostym

sformutowano kierunki dalszych badan wynikajace z analizy.

3.2. Uwagi do osiggnigcia naukowego Habilitanta

Monografia w znacznym zakresie powstala na podstawie badan prowadzonych

z udzialem Habilitanta w Instytucie Badawczym Drog i Mostow.

Uwagi dotyczace monografii:
* nie wszystkie uzyte sformutowania sg poprawne,
= niektore pozycje literatury sa cytowane niepoprawnie,

= cze$¢ rysunkow jest Zle opisana,



* pie pokazano krzywych uziarnienia i nie sklasyfikowano gruntow wzigtych do badan
wysadzinowosci,

= eksponowano pochodzenie gruntéw, ale nie skomentowano wplywu pochodzenia na ich
wysadzinowos¢,

= przywolany z literatury wzor 2.5 jest nieprawidlowy,

" nie opisano dokladnie metodyki badan wysadzinowosci (np. wymiaréw probki, zmian
wysokosci w czasie, ilosci badanych prébek, jednorodnosci probek po mrozeniu),

= opracowane kryterium wysadzinowosci zdaniem recenzenta nie jest jednoznaczne,

* nie poréwnano podanego kryterium wysadzinowosci z kryteriami opisanymi
w monografii,

" przyjecie jako podstawowego kryterium wysadzinowosci zmian wysokos$ci probki gruntu
nienasyconego jest problematyczne,

* nie badano wplywu wysadzinowosci na zmiang cech mechanicznych badanych gruntéw,

= na rysunkach nie podano réwnan regresji otrzymanych z analiz statystycznych,

* nie skomentowano dlaczego przyj¢to rézne wzory na zmodyfikowany czas twardnienia dla
wytrzymato$ci na $ciskanie i zginanie, chociaz dla badanych mieszanek jest $cista
zaleznos¢ wytrzymalo$ci na zginanie od wytrzymatosci na sciskanie,

= niektére rOwnania otrzymane z zaawansowanej analizy statystycznej powinny by¢ szerzej

skomentowane, a ich wiarygodnos¢ pokazana na wigkszej liczbie przykladow.

3.3. Ocena osiggnigcia naukowego

Zagadnienie wysadzinowosci gruntow o malej spoistosci jest istotne z naukowego
i utylitarnego punktu widzenia. Redukcja lub eliminacja wysadzinowosci poprzez stabilizacje
mieszaninami popiolowo-cementowymi jest najbardziej ekonomicznym i ekologicznym
rozwigzaniem.

Do najwazniejszych osiggnie¢ Habilitanta zaliczam:

= opracowanie nowego kryterium wysadzinowosci gruntoéw o matej spoistosci,

* szerokie wykorzystanie zaawansowanych metod statystycznych do opisu zaleznosci
wlasciwosci mechanicznych mieszanin popiolowo-cementowych i kompozytow
gruntowo-spoiwowych,

* przedstawione w monografii zaleznosci wytrzymalosci na $ciskanie 1 zginanie mieszanek

popiotowo-cementowych i kompozytéow gruntowo-spoiwowych z wykorzystaniem tych



mieszanek moga by¢ bardzo pomocne przy projektowaniu stabilizacji gruntow o matej
spoistosci.

Oceniajac osiggnigcie Habilitanta stwierdzam, ze pomimo pewnych niedociagnigé jest

cenne z naukowego i utylitarnego punktu widzenia. Habilitant jest w pelni $wiadomy jakie

problemy naukowe zwigzane z badanymi i analizowanymi zagadnieniami powinny by¢

rozwigzane w najblizszej przysziosci formulujgc kierunki dalszych badan w zakonczeniu

monografii. Szczegdlnie waznym jest, pokazany w monografii fakt, ze podniesienie stopnia

zmielenia popiotu lotnego moze skutkowac spadkiem wytrzymatosci na $ciskanie i zginanie

mieszanek popiolowo-cementowych.

4. Ocena dzialalnosci naukowej

Dzialalno$¢ naukowa Habilitanta dotyczy gléwnie zagadnien szeroko rozumianej

inzynierii materiatowej w budownictwie drogowym.

Aktywnosé naukowa:
udzial w realizacji projektu ,,EkoServe” (European Construction in Service of Society)
z dziedziny transportu finansowanym przez Komisj¢ Europejska w ramach 5 Programu
Ramowego - GROWTH,
udzial w projekcie unijnym Nr POiG.01.04.00-14-177/11 pt. ,,Badanie mozliwosci
zastosowania innowacyjnego w  skali globalnej milyna elektromagnetycznego
w budownictwie komunikacyjnym i infrastrukturalnym” w ramach programu Innowacyjna
Gospodarka,
kierownictwo 3 prac statutowych Instytutu Badawczego Drog i Mostow w latach
2014-2016 dotyczacych wysadzinowosci grunféw o malej spoistosci oraz wlasciwosci
mieszanin popiotowo-cementowych.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych Habilitant byt:
wspotautorem 3 publikacji w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation
Reports,
autorem 1 monografii,
autorem 4 rozdzialow w monografiach w jezyku polskim,
wspotautorem 15 publikacji naukowych w czasopismach miedzynarodowych i krajowych,
recenzentem 1 artykuhlu naukowego dla czasopisma ,, Roads and Bridges”,

prezentowal referaty na 5 konferencjach naukowych krajowych i miedzynarodowych.



Wskazniki bibliometryczne Habilitanta:

» Impact Factor wedlug bazy JCR -~ 3,215

* liczba cytowan wedlug bazy Web of Science -20
bez autocytowan - 16

= liczba cytowan wedlug bazy Scopus - 18

» liczba cytowan wedhug Google Scholar - 46

= Index Hirscha wedlug bazy Web of Science -3

® [ndex Hirscha wedlug bazy Scopus -3

® Index Hirscha wedlug bazy Google Scholar -5

= Liczba punktow MNISW po uwzglednieniu procentowego udziatu Habilitanta — 256,2.

Bioragc powyzsze pod uwageg oceniam pozytywnie aktywnos¢ naukowsa i stwierdzam, ze

spelnione sg wymagania ustawowe do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

5. Ocena dorobku zawodowego i dydaktycznego
5.1. Dorobek zawodowy

Habilitant swojg dziatalno$¢ zawodowa rozpoczal jako laborant i inzynier budowy
w firmie Berger Beton Sp. z 0.0., jako inzynier budowy w firmie Korpo-Eko Sp. z 0.0., na
r6znych stanowiskach w firmie Wapco Sp. z o.0. i Instytucie Badawczym Drog i Mostow. W
chwili obecnej jest adiunktem w Instytucie Badawczym Drog i Mostow. W latach 2015-2020
byl Prezesem Zarzadu Instytutu Badawczego Innowacyjnych Technologii Sp. z o0.0. w
Warszawie. W roku 2012 uzyskal uprawnienia budowlane w specjalnosci drogowej do
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen. Jest rzeczoznawcg SITK RP w specjalnosci
nawierzchnie drogowo-lotniskowe 1 geotechnika. Byl wspolautorem dwoch aprobat
technicznych wydanych przez Instytut Badawczy Drog i Mostow, AT/2009 -03-2509 —
Dodatek do cementu, zaprawy i betonu WAPCO i WAPCO 1, AT/2009-03-2510 —
Hydrauliczne spoiwo drogowe WAPCO 1.

Habilitant jest wspolautorem patentu Nr PL 214 173 81 dotyczacego budowy i umocnien
skarp w technologii gruntu zbrojonego geosyntetykami. Wspolautorem zgloszenia patentowego
Nr P.398726 z dnia 04.04 2012 ,.Sposob projektowania mieszanki gruntowo-spoiwowej

i mieszanka gruntowo-spoiwowa”.



Od 2010 roku czlonek Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Komunikacji
Rzeczypospolitej Polskiej, od 2012 roku czlonkiem Dolnoslaskiej Izby Inzynierow
Budownictwa, od 2013 roku czlonkiem Irlandzkiej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Jest wspolautorem 5 eksperckich opinii dotyczacych budownictwa ogélnego i drogowego.

Uczestniczyt w ponad 80 szkoleniach i seminariach dotyczacych wybranych,
szczegllnych zagadnien budownictwa. Prowadzil wiele prelekcji wykladow i szkolen dla
inzynierow z zakresu nowoczesnych technologii oraz komercjalizacji i wdrazania nowatorskich

rozwigzan.

5.2. Dorobek dydaktyczny
W ramach dziatalnosci dydaktycznej habilitant pracujgc w Instytucie Badawczym Drog i
Mostéw, Wyzszej Szkole Bankowej w Gdansku 1 Gdyni i Warszawskiej Szkole Zarzadzania -
Szkota Wyzsza w Warszawie osiggngl nastgpujacy dorobek dydaktyczny powigzany z
dyscypling naukowa inzynieria ladowa i transport:
® promotor pomocniczy pracy doktorskiej mgr inz. Danuty Beblacz pt. ,.Wplyw skiadu
ziarnowego kruszywa na porowatosc¢ i wytrzymalos¢ na sciskanie betonu do podbudowy
drogowej”. Przewdd wszezgto w Instytucie Techniki Budowlanej w Warszawie w 2019
roku. Promotor prof. dr hab. inz. Leszek Rafalski,
= promotor 9 prac inzynierskich, a recenzent 36 prac inzynierskich w Wyzszej Szkole
Bankowej w Gdansku i Gdyni,
= promotor 12 prac licencyjnych w Warszawskiej Szkole Zarzadzania — Szkota Wyzsza

w Warszawie.

Wykladowca nast¢pujgcych przedmiotéw w Wyzszej Szkole Bankowe;:
» Projektowanie procesow gospodarczych,
= Wdrazanie procesow logistycznych,
* Mechanika i wytrzymalo$¢ materialéw budowlanych,
= Inwestycje budowlane,
=  Materialoznawstwo,
s Uzytkowanie maszyn i obiektow budowlanych,
* Inzynieria materialowa w budownictwie,

s Zarzadzanie dziatalnoscig gospodarczg.

Wykladowca nastgpujacych przedmiotow w Warszawskiej Szkole Zarzadzania-Szkota Wyzsza

w Warszawie:



= Zarzadzanie innowacjami,

= Przedsiebiorczose,

= Qrganizacja przedsi¢biorstwa innowacyjnego,

= Nowoczesne koncepcje zarzadzania przedsigbiorstwem,

= Komercjalizacja projektow badawczych,

= Kryteria efektywno$ci w przedsigbiorstwie,

= Metody i techniki organizacji.
Na szczegdlng uwage zastuguje doswiadczenie zawodowe zdobyte na réznych stanowiskach
w réznych firmach budowlanych i w Instytucie Badawczym Drég i Mostow oraz cheé
poszerzania i popularyzacji wiedzy z zakresu budownictwa.

Bardzo pozytywnie oceniam dorobek zawodowy 1 dydaktyczny Habilitanta.

6. Wniosek koncowy

Po przeanalizowaniu osiggni¢cia naukowego, aktywnosci naukowej, dorobku zawodowego,
popularyzatorskiego i dydaktycznego stwierdzam, ze dr inz Michat Cwigkata spetnia
wymagania ustawowe (Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce” Dz. U. z 2020 r. z pézniejszymi zmianami) oraz wymagania zwyczajowe stawiane
osobom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport.

Uwazam, ze monografia naukowa pt. ,Modelowanie wysadzinowosci gruntow,
mieszanek popiotowo-cementowych do ich stabilizacji i ulepszania oraz kompozytow gruntowo-
spoiwowych” dotyczy aktualnych z naukowego i utylitarnego punktu widzenia zagadnien
budownictwa drogowego stanowi znaczacy wktad Habilitanta w rozwdj dyscypliny naukowej
inzynieria lagdowa i transport.

Stwierdzam, ze Habilitant wykazuje si¢ aktywnoscig naukowa w Instytucie Badawczym
Drég i Mostoéw i wiccej niz jednej uczelni wyzszej. Pozytywnie oceniam dorobek zawodowy,
dydaktyczny i popularyzatorski Habilitanta.

W zwigzku z powyzszym popieram wniosek dr inz. Michata Cwiakaty o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria ladowa i transport.




