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Recenzja pracy doktorskiej mgr Radostawa Laznego
pt.: ,, Wplyw podloza z wegla brunatnego oraz wybranych czynnikéw agrotechnicznych na
wzrost, plon i jako$¢ owocow ogorka szklarniowego w uprawie hydroponicznej”
Podstawa wykonania recenzji

Recenzj¢ wykonano na podstawie uchwaly Rady Dyscypliny Rolnictwo i1 Ogrodnictwo
SGGW w Warszawie o powotaniu mnie na recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania
stopnia doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo mgr
Radostawowi Laznemu zgodnie z pismem z dnia 29 maja 2024 podpisanego przez dyrektora
Instytutu Nauk Ogrodniczych Pana dr hab. Dariusza Wrong, prof. SGGW.

Recenzja dotyczy pracy doktorskiej wykonanej w Instytucie Nauk Ogrodniczych SGGW w
Warszawie, pod kierunkiem dr hab. Katarzyny Kowalczyk, prof. SGGW jako promotora oraz
dr inz. Malgorzaty Mirgos, jako promotora pomocniczego.

Podstawa Prawna

Podstawg prawng sporzadzenia recenzji w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
jest ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz. U. 2023 r.
poz. 742 z p6zn. zm.).

Ocena podjetej problematyki badawczej
Najczgsciej stosowanym podlozem w uprawie pod ostonami jest welna mineralna,

ktora nie jest podtozem biodegradowalnym i po skonczonej uprawie powstaje odpad trudny
do utylizacji. Ze uwagi na trudnosci z zagospodarowaniem poprodukcyjnych odpadow z
welny mineralnej, coraz cze$ciej wprowadza si¢ biodegradowalne podloza organiczne.
Powszechnie stosowang alternatywa do welny mineralnej jest wtokno kokosowe, jednak jest
to material importowany i drogi a nieodpowiednio przygotowany moze mie¢ negatywny
wpltyw na plonowanie roslin. Podtoze z wegla brunatnego nie byto dotychczas powszechnie
stosowane w bezglebowej uprawie warzyw pod ostonami. Wegiel brunatny ze wzgledu
wysoce skondensowang substancje organiczng, trwatg i jednorodng struktur¢ bardzo wolno
ulegajaca rozkltadowi mikrobiologicznemu jest podtozem organicznym w  petni

biodegradowalnym a jego wtasciwosci szczegélnie chemiczne sa podobne do podtozy
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inertnych. W weglu brunatnym podobnie jak w welnie mineralnej nie wystepuje biologiczna
sorpcja azotu, oraz alkalizacja roztworu nawozowego. Zastosowanie podloza z wegla
brunatnego przez Doktoranta do hydroponicznej uprawy ogorka, ktory moze stanowic
alternatyw¢ do welny mineralnej uwazam za celowe i bardzo cenne. Przeprowadzone badania
z uzyciem podloza z wegla brunatnego w kolejnych cyklach uprawowych oraz badania z
dodatkowy doswietlaniem LED i1 HPS jak rowniez badania przechowalnicze owocéw ogorka
stanowig cenne uzupethienie technologii uprawy ogérka na podtozu z wegla brunatnego.

Ocena formalna pracy
Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska opracowana w oparciu o cykl 5 spojnych

tematycznie publikacji naukowych (zalaczonych w postaci kserokopii artykutow
stanowigcych osiggnigcie naukowe wraz z o§wiadczeniami dotyczacymi udziatu kandydata i
wspotautoréw w powstaniu tych prac):

1. Lazny R., Mirgos M., Przybyt J.L., Nowak J.S., Kunka M., Gajc-Wolska J.,
Kowalczyk K. 2021. Effect of re-used lignite and mineral wool growing mats on plant
growth, yield and fruit quality of cucumber and physical parameters of substrates in
hydroponic cultivation. Agronomy 11:998

2. Lazny R., Nowak j.S., Mirgos M., Przybyt J.L., Niedzinska M., Kunka M., Gajc-
Wolska J., Kowalczyk W., Kowalczyk K. 2022. Effect of selected physical parameters
of lignite substrate on morphological attributes, yield and quality of cucumber fruits
fertigated with high EC nutrient solution in hydroponic cultivation. Appl. Sci. 12:4480

3. Lazny R., Mirgos M.,, Przybyt J.L., Niedzinska M., Gajc-Wolska J., Kowalczyk W.,
Nowak J.S., Kalisz S., Kowalczyk K. 2022. Lignite substrate and EC modulates
positive eustress in cucumber at hydroponic cultivation Agronomy 12:608

4. Lazny R., Przybyt J.L., W¢jcik-Gront E., Mirgos M., Kalisz S., Bella S., Gajc-
Wolaska J., Kowalczyk W., Nowak J.S., Kunka M., Kowalczyk K., 2023. Effect of
lignite substrate and supplementary lighting and packaging type on post-harvest
storage quality of cucumber fruit. Sci. Hort. 321:112350

5. Lazny R., Mirgos M., Przybyt J.L., Wojcik-Gront E., Bella S., Gajc-Wolska J.,
Kowalczyk W., Nowak J.S., Kunka M., Kowalczyk K. 2024. Effect of lignite
substrate compared to mineral wool and supplemenary ligting with HPS and LED on
growth, plant photosynthetic activity, yield and fruit quality of greenhouse cucumber.
Sci. Hort. 327:112839
Prace zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych o zasiegu

miedzynarodowym, indeksowanych w bazie JCR: Agronomy 2021 (1F2021-3,949, 100 pkt
MNISW) i 2022 (IF02,=3,7, 100 pkt MNiSW), Appl. Sci. 2022(1F2=2,7, 100 pkt
MNiSW),oraz Sci. Hort.2023 (IF2023=4,3, 140 pkt MNiSW) i 2024 (IF024=4,3, 140 pkt
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MNiSW). Laczna liczba punktéw wg MNiSW wynosi 580 a sumaryczny wskaznik IF=
18,949.

Wszystkie publikacje sg wspotautorskie, ale w kazdej z nich Pan mgr Radostaw Lazny
jest pierwszym autorem wnoszac istotny wkiad w ich powstanie (62%, 69%, 70%, 67% i
70% ) w tym w koncepcje badan, wykonanie czeSci eksperymentalnej, interpretacje
wynikow 1 przygotowanie manuskryptéw do publikacji.

Na poczatku rozprawy przedstawiono spis tresci, streszczenie w j. angielskim oraz
wykaz publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe. Na czg$¢ opisowa pracy skladajg sie
nastepujace rozdziaty: Wstep, Przeglad literatury, Cel badan i Hipotezy badawcze,
Materiaty 1 Metody, Wyniki 1 Dyskusja, Wnioski 1 Spis literatury.

Baze bibliograficzng rozprawy stanowigl23 pozycje literatury w zdecydowanej
wiekszosci anglojezyczne;j.

Na koncu opracowania Doktorant zamiescit kserokopie artykuldw stanowiacych
osiggniecie naukowe oraz os$wiadczenia o wspoOlautorstwie i procentowym udziale w
powstaniu tych prac.

Ocena merytoryczna pracy

Hipoteza badawcza oraz cele badan zostaly jasno sformulowane. Celem oceniangj
rozprawy doktorskiej byla ocena wptywu podtoza z wegla brunatnego w pordéwnaniu do
welny mineralnej, na wzrost, plon 1 jako§¢ oraz trwato$¢ pozbiorcza owocoOw ogodrka
szklarniowego w uprawie hydroponicznej w roznych warunkach swietlnych.

W pierwszej czesci podjetych badan okreslono wtasciwosci fizyczne podioza z wegla
brunatnego 1 ich wplyw na wybrane parametry wzrostu roslin 1 plon ogorka szklarniowego.
Porownywane podioza (maty z wegla brunatnego i welna mineralna) rdéznity sig
wlasciwo$ciami fizycznymi tj. gestoscia, porowatoscia 1 pojemnoscia wodng. Nowe maty z
wegla brunatnego miaty wigkszg gesto$¢ 1 niskg porowato$¢ oraz zawarto$¢ wody latwo
dostepnej, natomiast nowe maty z welny mineralnej charakteryzowaty si¢ malg ggstoscia duza
porowato$cia 1 duza pojemnosciag wodng. W trakcie uprawy zar6wno w podlozu z welny
mineralnej jak 1 w podlozu z wegla brunatnego nastgpowal wzrost gestosci podtoza i
zmniejszenie pojemnosci powietrznej podlozy jednak w przypadku wegla brunatnego po 2

cyklach uprawy zmiany te byly mniej widoczne niz w przypadku welny mineralne;.
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W przeprowadzonych badaniach w hydroponicznej uprawie ogorka szklarniowego
prowadzonej na welnie mineralnej i podtozu z wegla brunatnego, zaréwno w podtozu nowym,
jak i ponownie uzytym, ogorek uzyskal w wiekszosci zblizone parametry wzrostu roslin i
barwg owocow. Ogorek uprawiany na nowej wetnie mineralnej charakteryzowat si¢ wigksza
liczbg 1 masg owocow, ktore odznaczaly si¢ wyzsza zawartoScig P-karotenu i luteiny w
porownaniu z owocami roslin uprawianych na nowym podtozu z wegla brunatnego. Z drugiej
strony, ponownie wykorzystane podtoze z wegla brunatnego wptynelo na wyzsze plony
ogorkéw 1 owoce o wickszej jedrnosci 1 wyzszej zawartosci karotenoidow w poréwnaniu do
ogorka uprawianego na ponownie uzytej welnie mineralnej. Jednocze$nie zawarto$¢ suche;j
masy 1 cukrow w owocach uzyskanych z ro$lin rosngcych na nowym i ponownie
wykorzystanym podtozu z wegla brunatnego byla wyzsza w pordwnaniu z owocami
uprawianymi na wetnie mineralnej.

W kolejnych przeprowadzonych przez Doktoranta badaniach wykazano réowniez, ze
podtoze z wegla brunatnego z uwagi na duza pojemno$¢ sorpeyjng jest podtozem odpornym
na negatywny wplyw wysokiego stezenia soli (EC) w pozywce do dokarmiania roslin.
Zastosowane w badaniach wysokie EC pozywki do dokarmiania ro$lin nie spowodowalo
duzych spadkéw parametrow fotosyntezy i wymiany gazowej, natomiast zwigkszylo plon
ogorkéw przy jednoczesnym zmniejszeniu liczby owocow niehandlowych w poréwnaniu do
welny mineralnej.

Waznym aspektem pracy Doktoranta bylo okreslenie wplywu podiloza z wegla
brunatnego i dodatkowego oswietlenia lampami HPS i LED na parametry morfologiczne i
fizjologiczne oraz jakos¢ i plonowanie ogorka szklarniowego w uprawie hydroponicznej w
poréwnaniu z uprawa na podtozu z welny mineralnej. Maty z wegla brunatnego stosowane w
uprawie z doswietlaniem LED wptywaty korzystnie na wzrost i rozw¢j roslin ogorka oraz
odzywianie roslin w Fe, K, P, Ca, Mg 1 Zn w poréwnaniu z uprawg na podtozu mineralnym 1i
doswietlaniem HPS. Polfaczenie oswietlenia LED 1 mat z wegla brunatnego poprawito takze
parametry fizjologiczne sadzonek ogodrka, a takze twardo$¢ owocodw. Owoce zebrane z roslin
uprawianych na podtozu z wegla brunatnego i wzbogacone diodami LED charakteryzowaty
si¢ najnizsza zawarto$cig azotanow 1 podwyzszong wartoscig TSS oraz zwigkszong jedrnoscia

OWOCOw.

Instytut Ogrodnictwa — Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Konstytucji 3 Maja 1/3, 96-100 Skierniewice, tel.: 46 833 34 34, fax: 46 833 31 86, e-mail: io@inhort.pl, www.inhort.pl
NIP 8361848508, REGON 101023342, KRS 0000375603



InHort..

INSTYTUT OGRODNICTWA

Interesujacym 1 cennym uzupelnieniem technologii hydroponicznej uprawy ogoérka
szklarniowego na we¢glu brunatnym sa badania Doktoranta dotyczace wptywu podtoza z
wegla brunatnego oraz doswietlania lampami HPS 1 LED na jako$¢ 1 trwatos$¢
przechowalnicza owocow ogoérka w chtodni i symulowanych warunkach sklepowych.
Badania te wykazaty, ze owoce z roslin uprawianych na weglu brunatnym charakteryzowaty
si¢ mniejszg utrata masy podczas przechowywania, wyzszg zawarto$cig TSS 1 suchej masy
oraz nizszg zawarto$¢ azotanow w porownaniu do roslin uprawianych na welnie mineralne;.
Stwierdzono ponadto, ze najlepsze parametry sensoryczne miaty owoce pochodzace z uprawy
na weglu brunatnym i przy stosowaniu doswietlania LED. W symulowanych warunkach
przechowywania 1 transportu wykazano, ze opakowania z folii PE zmniejszajg utrat¢ masy
owocOw podczas transportu 1 przechowywania.

Podsumowanie

Opublikowany cykl pieciu artykutdéw naukowych, skladajacych si¢ na rozprawe
doktorska Pan mgr Radostawa tLaznego, stanowi spojne opracowanie, S$wiadczace o tym, ze
Doktorant potrafi trafnie stawia¢ hipotezy badawcze, poprawnie weryfikowa¢ wyniki i
wycigga¢ wlasciwe wnioski. Material 1 metody przyjete w omawianej rozprawie s3
prawidlowe nie budza zastrzezen. Wyniki prezentowane w formie tabelarycznej i rysunkowe;j
w poszczegolnych artykutach naukowych sg oryginalne a ich analiza pozwolila na
wyciagnigcie prawidlowych wnioskow.

Badania przeprowadzone przez Doktoranta potwierdzity przydatno$¢ podtoza z wegla
brunatnego do hydroponicznej uprawy ogorka szklarniowego, ktory moze stanowic
alternatyw¢ dla welny mineralnej a uzyskane plony moga by¢ wyzsze przy powtdrnym
wykorzystaniu podtoza w poréwnaniu do wetny mineralne;j.

Whiosek koncowy

Rozprawa doktorska Pana mgr Radostawa fLaznego jest osiggnigciem tworczym w
zakresie uprawy ogorka szklarniowego na weglu brunatnym z wykorzystaniem doswietlania
LED i stanowi wazny wktad do istniejacych technologii uprawy warzyw pod ostonami.
Stwierdzam, ze przedstawiona przez Pana mgr Radostawa Laznego rozprawa doktorska, ze
wzgledu na wysoki poziom naukowy 1 warto$ci poznawcze oraz aplikacyjne spelnia wymogi

stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z art. 187 ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. Prawo o
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szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2023 poz. 742) i wnosi nowe elementy do dyscypliny
rolnictwo i ogrodnictwo.

Stawiam wniosek do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo SGGW w Warszawie 0
przyjecie rozprawy doktorskiej Pana Radoslawa faznego i dopuszczenie go do dalszych
etapoOw postepowania w sprawie nadania mu stopnia doktora w dziedzinie nauk rolniczych w

dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Prof. dr hab. Stanistaw Kaniszewski

Signature Not Veﬂf;e
Dokument podpisany,pyZez Stanistaw
Kaniszewski

Data: 2024.08.28 10:33:03 CEST
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