Mtlochéw, 12.11.2024

Prof. dr hab. Jadwiga Sliwka

Zaktad Genetyki i Materiatow
Wyjsciowych Ziemniaka

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
— Panstwowy Instytut Badawczy
Oddziat w Miochowie

Platanowa 19

05-831 Mtochéw

Recenzja
W post¢powaniu o nadanie dr inz. Stawomirowi Orzechowskiemu stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

Pan dr inz. Stawomir Orzechowski ukoriczyt studia magisterskie na Wydziale Rolniczym w
Szkole Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, w 1996, z tytulem magistra inzyniera
rolnictwa, ze specjalizacja w biotechnologii. Stopier doktora uzyskat w roku 2000 w dziedzinie
nauk biologicznych, ze specjalnoscia biochemia roglin, réwniez w Szkole Gléwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Rozprawa doktorska przygotowana pod kierunkiem
dr hab. Andrzeja Paszkowskiego nosita tytut ,Niektore wilasciwosci aminotransferazy

alaninowe;j i glicynowej z lisci kukurydzy (Zea mays L.)”.

Ocena znaczenia osiagni¢é naukowych dla rozwoju dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo

Przedtozonym do oceny osiggnieciem naukowym dr inz. Orzechowskiego pt. ,,Wybrane
aspekty regulacji rozkladu skrobi w lisciach ziemniaka” jest cykl szesciu powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w latach 2008-2023 w czasopismach
naukowych. Sa to prace wieloautorskie, liczba wspotautorow miesci sie w zakresie od dwéch
do osmiu. Dwie prace to artykuty przegladowe (P4, P6), pozostale cztery to oryginalne artykuty
prezentujace wyniki prac Habilitanta. Powiazanie tematyczne prac w ramach cyklu jest bardzo
silne, gdyz wszystkie dotyczg rozktadu skrobi w roslinach i enzymoOw zaangazowanych w ten
proces. Prace eksperymentalne laczy tez obiekt badan, ktérym jest ziemniak (Solanum
tuberosum L.). Udzial Habilitanta w powstaniu tych prac byt istotny i polegal na m.in.:

opracowaniu koncepcji badan, utworzeniu i koordynowaniu prac zespotu badawczego,



wspotwykonaniu  eksperymentéw  (przygotowanie materialu roslinnego, oczyszczanie
badanego biatka dikinazy o-fosfoglukan, woda, testowanie otrzymanych przeciwcial,
wykonanie rozdzialow elektroforetycznych i western blotéw, przygotowanie préb do
spektrometrii masowej, pomiar zawartosci weglowodandéw i aktywnosci enzymoéw), analizie
wynikow oraz przygotowaniu manuskryptow i udziale w dalszych pracach nad nimi. Udziaty
wspolautoréw zostaly potwierdzone stosownymi o$wiadczeniami. Dr inz. Orzechowski jest
pierwszym autorem trzech sposréd szesciu prac wehodzacych w sktad osiggnigcia naukowego,
a w dwoch z nich pelni rowniez funkcje autora korespondencyjnego.
Autoreferat jest bardzo obszerny, o czym $wiadczy fakt, ze Habilitant zdradza cel swoich badan
dopiero na stronie 11. Cele pracy sg jasno sformutowane, wszystkie trzy dotycza rozkladu
skrobi w ziemniaku. By lepiej pozna¢ te procesy, Habilitant podjat badania nad 1. identyfikacja
i charakterystyka dikinazy o-fosfoglukan, woda PWD/GWD?3 ziemniaka, 2. analiza stabilnosci
kompleksow a-amylazy ziemniaka z ufosforylowanymi maltooligosacharydami oraz 3.
przebiegiem rozktadu skrobi chloroplastowej w liSciach ziemniaka indukowanego niskimi
temperaturami.
W skiad cyklu publikacji wchodza:

P1 Dudkiewicz i in. 2008 Journal of Carbohydrate Chemistry. W ramach pracy wykazano

z uzyciem analiz bioinformatycznych, ze wydtuzenie i fosforylacja tancuchow

maltooligosacharydowych zwiekszaja stabilno$¢ ich komplekséw z a-amylazg ziemniaka,

co wspiera hipoteze o aktywacji a-amylazy przez fosforylacje skrobi.

P2 Orzechowski i in. 2013 Acta Physiologiae Plantarum. Celem pracy byta identyfikacja
genu i izolacja biatka dikinazy o-fosfoglukan, woda PWD/GWD3 ziemniaka, enzymu
fosforylujacego reszty glukozowe amylopektyny w pozycji C-3. Enzym ten zostal
wszechstronnie scharakteryzowany (czesciowo wraz z dikinaza glukan, woda GWDI1
ziemniaka), wykonano analizy bioinformatyczne sekwencji kodujacej, okreslono wzory
ekspresji genu w réznych organach i tkankach ziemniaka, oraz w lisciach w réznych porach
doby, wykonano immunolokalizacj¢ w roznych tkankach liscia i na poziomie

subkomorkowym.

P3 Sitnicka i Orzechowski 2014 Biologia Plantarum. W pracy zmierzono zmiany poziomu
ekspresji oraz aktywnosci wybranych enzyméw zaangazowanych w rozkiad skrobi w

lisciach ziemniaka poddanych stresowi chtodu. Zmierzono takze zmiany zawartosci cukrow



redukujacych. Wykazano istotne réznice w reakcji na stres chtodu miedzy dwiema

badanymi odmianami ziemniaka.

P4 Mahlow i in. 2016 Cellular and Molecular Life Sciences. Praca przegladowa na temat
fosforylacji skrobi. Autorzy analizujg literature na temat enzyméw zaangazowanych w

fosforylacje skrobii, ich wlasciwosci, substratow i efektéw mutacji kodujacych ich gendw.

P5 Orzechowski i in. 2021 International Journal of Molecular Sciences. Zbadano wplyw
krotkotrwatego stresu chlodu na metabolizm weglowodanéw w lisciach ziemniaka,
okreslajac zmiany wybranych parametrow (m in. zawartosci skrobi, sacharozy, glukozy i
fruktozy, ekspresji lub aktywnosci enzyméw zaangazowanych w metabolizm
weglowodan6w) w czterech punktach czasowych. Wyniki tej pracy m. in. potwierdzaja rolg
dikinaz glukan, woda i fosfoglukan woda w rozktadzie skrobi oraz pokazuja dynamiczny

wzrost zawartosci cukréw rozpuszczalnych w lisciach ziemniaka poddanemu stresowi.

P6 Orzechowski i in. 2023 Journal of Plant Physiology. Praca przegladowa podsumowujgca
badania na temat wptywu krotkotrwatych streséw termicznych na wiasciwosci ziaren skrobi

zapasowej roslin.

Oceniany cykl publikacji zawiera prace o istotnej wartosci naukowej, rozszerzajace zakres
dotychczasowej wiedzy na temat metabolizmu weglowodanéw, a w szczegolnosei rozktadu
skrobi, jego mechanizméw i zaangazowanych w ten proces enzymoOw w roslinach ziemniaka.
Zidentyfikowanie genu i wyizolowanie biatka dikinazy a-fosfoglukan, woda PWD/GWD?3
ziemniaka oraz jego wszechstronna charakterystyka i poréwnanie z dikinaza glukan, woda
GWDL1 (P2) jest dobrym przykladem wykorzystania wiedzy na temat rosliny modelowej
Arabidopsis thaliana w badaniach waznej rosliny uprawnej. Proces rozktadu skrobi w bulwach
ziemniaka jest bardzo istotny z punktu widzenia przechowalnictwa. Gromadzace sie w wyniku
rozktadu skrobi cukry redukujgce negatywnie wplywaja na jakos¢ i wartosé odzywcza bulw,
zwlaszcza poddawanych smazeniu. Nowa wiedza o enzymach zaangazowanych w rozklad
skrobi (P2) i mechanizmach ich aktywacji (P1) moze by¢ przydatna dla badaczy i hodowcow
pracujacych nad zagadnieniami dotyczacymi ziemniaka o wysokiej wartosci przechowalniczej
bulw, przeznaczonego do przetwérstwa, w ktorym parametry zwigzanie z weglowodanami w

bulwach maja kluczowe znaczenie.



Waznym zagadnieniem badawczym podjetym przez Habilitanta jest wplyw krotkotrwatego
stresu chtodu na metabolizm weglowodandéw w lisciach ziemniaka (P3, P5, P6). W obliczu
postepujacych zmian klimatu, ktore czesto skutkujg anomaliami pogodowymi, rosliny uprawne
sa narazone na rozne stresy abiotyczne i badania majace na celu zrozumienie, jak rosliny na
stresy te reagujg moga by¢ bardzo przydatne w hodowli odmian tolerancyjnych i wysoko
plonujacych w trudnych warunkach klimatycznych.

Wyniki badan zawarte w ocenianym cyklu publikacji maja istotne znaczenie poznawcze
i mogg by¢ przydatne dla badaczy pracujacych nad zrozumieniem podstawowych zagadnien
metabolizmu skrobi takze w innych niz ziemniak gatunkach roslin.

Oceniany cykl prac zostat opublikowany w renomowanych czasopismach naukowych
o0 zasiegu migdzynarodowym i wspotczynnikach wptywu w zakresie 1-8.0, co potwierdza jego
wysoka jakos$¢. Prace wchodzace w sktad ocenianego cyklu wywarly juz wplyw na prace
innych badaczy, o czym $wiadcza ich cytowania (od 5 do 49 cytowan poszczegélnych prac, z
wyjatkiem jednej jeszcze nie cytowanej pracy, opublikowanej w 2023). Najliczniej cytowang

jest praca przegladowa P4 (49 cytowan).

Na pozostale osiggnig¢cia naukowe Habilitanta sktada si¢ pig¢ prac opublikowanych przed
doktoratem w czasopismach z listy Journal Citation Reports (JCR), 16 prac opublikowanych
po doktoracie w czasopismach z listy JCR oraz siedem publikacji w czasopismach spoza listy
JCR. Wedlug bazy danych Scopus fgczna liczba cytowan prac dr inz. Orzechowskiego bez
autocytowan wynosi 377, za$§ wspotczynnik Hirscha - 12. Wielkos¢ i jako$¢ dorobku
naukowego dr inz. Orzechowskiego nie budza zastrzezen w stosunku do aktualnego etapu
kariery naukowej. Dr inz. Orzechowski jest aktywnym czlonkiem spolecznosci naukowe;j,
zaprezentowal wyniki swoich badan trzykrotnie w formie wyktadu oraz 19 razy w formie
plakatu na konferencjach krajowych i migdzynarodowych. Jest cztonkiem Polskiego
Towarzystwa Biochemicznego. Wykonal recenzje artykutow naukowych dla 14 réznych
czasopism. W latach 2008-2010 kierowat projektem badawczym finansowanym przez MNiSW,
trzykrotnie kierowat rocznymi projektami SGGW, byt takze kierownikiem zadania w projekcie
poswigconym badaniom przemystowym i pracom rozwojowym realizowanym w ramach
,Szybkiej Sciezki” NCBR. Peknit takze role wykonawcy w dwoch innych projektach
naukowych.

Podsumowujac, w mojej opinii dr inz. Orzechowski posiada w swoim dorobku osiggnigcia

naukowe stanowigce znaczny wklad w rozwéj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.



Aktywnos$¢ w réznych jednostkach naukowych

Dr inz. Orzechowski cho¢ pozostaje zwigzany z uczelnig, na ktorej ukonczyt studia
magisterskie 1 uzyskal stopien doktora, prowadzit swa aktywnos$¢ badawcza takze w innym
osrodku naukowym. Juz od roku 1999 wspdtpracuje z Uniwersytetem w Poczdamie, w
Niemczech, na ktérym odbyt pie¢ stazy naukowej trwajgcych od pieciu dni do trzech lat.
Najdtuzszy staz (2002-2004) byt poswiecony pracy nad metodami izolacji i identyfikacji biatek
lisci A. thaliana wiazacych si¢ wybiorczo z réznymi unieruchomionymi oligosacharydami.
Badania rozszerzono na ekstrakty liSci ziemniaka. Zdobyte podczas stazu doswiadczenie i
umiejetnosci, pozwolity dr inz. Orzechowskiemu w pdzniejszych badaniach prowadzonych na
SGGW wyizolowaé i zidentyfikowa¢ dikinaze¢ fosfoglukan, woda ziemniaka potencjalnie
wazng dla syntezy, struktury i degradacji skrobi w lisciach i bulwach ziemniaka (P2).

W czasie trzymiesigcznego stazu na tym samym Uniwersytecie w Poczdamie w roku 2015, dr
inz. Orzechowski prowadzit badania nad wplywem stresu chiodu na metabolizm
weglowodanow w lisciach ziemniaka, wykonujgc m. in. pomiary zawartosci ré6znych cukrow
w stresowanych roslinach dwoch odmian ziemniaka. Wyniki tych badan zostaly zawarte w

publikacji wchodzacej w sktad osiggniecia habilitacyjnego (P3).

Konkluzja: opierajgc si¢ na kryteriach okreslonych w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, stwierdzam, ze przedstawiony do oceny cykl
powigzanych tematycznie publikacji zatytutowany ,,Wybrane aspekty regulacji rozktadu skrobi
w lisciach ziemniaka™ stanowi znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.
W zwigzku z tym oceniam pozytywnie wniosek o nadanie panu dr inz. Slawomirowi

Orzechowskiemu stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Prof. dr hab. Jadwiga Sliwka
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